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INTRODUCCION

Nuestra labor docente nunca ha sido indiferente a las inquietudes y dificultades
gue se le presentan a los alumnos en su proceso de aprendizaje y mas en
materias donde les toca echar mano de toda su habilidad espacial como es el

caso de la interpretacion de sélidos a partir de sus vistas.

Hemos sido producto de una buena experiencia que nos ha obligado a explorar
muchos libros y analizar los diferentes métodos que plantean los autores, llegando
a la conclusiébn que todos carecen de una buena metodologia para llevar al

alumno a lograr con éxito la solucion los diferentes problemas interpretativos.

Conscientes de esta dificultad hemos hecho de cada una de nuestras clases un
laboratorio, el cual ha permitido ir depurando un método que primero comenzoé
interpretando con la forma que predomina en los sdlidos, luego con un analisis de
planos normales y mas tarde con eliminar el volumen que sobra hasta llegar al
método que nos permitimos proponer, el cual combina el concepto de planos

normales con el de la eliminacién de volumen.

Este método nos ha proporcionado una cantidad de satisfacciones, mas cuando
vemos que la mortalidad académica se ha rebajado por lo menos en un 70%,
pero mas que eso el observar la felicidad que experimenta cada uno de los
alumnos al resolver los diferentes problemas que antes les ofrecian mucha
dificultad.

Seria egoista, no compartir nuestras experiencias y conocimientos con la
poblacion docente que, como nosotros, esta dedicada a la noble labor de

colaborar en la formacion de nuestra juventud.
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1. PROBLEMA

1.1 PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

La interpretacion dentro del proceso de aprendizaje, mas que una estrategia
didactica es una capacidad desarrollada desde un proceso mental l6gico, la cual le
permite al sujeto cognisciente tener una idea o imagen de un objeto observado,
gue a partir de una interrelacion y asociacion de sus partes, se obtenga el objeto
deseado.

Dentro del campo académico y en particular desde el dibujo técnico, es claro
pensar, que la interpretacion juega un papel importante, ya que esta le permite al
estudiante el desarrollo de la habilidad mental para la construccion de objetos a
traves de vistas.

Vemos con preocupacion la existencia de algunos métodos que presentan ciertas
dificultades, dentro del proceso de interpretacién de objetos, a través de planos
normales, tales como la falta de claridad, sencillez y precisién en la construccién
de los mismos. Estas dificultades traen como consecuencia el no entendimiento, la
no comprension, y por ende, la no estructuracion del objeto.

Debido a la no-existencia de un método claro, sencillo, confiable, entendible y
comprensible de la interpretacion de objetos por medio de planos normales,
vemos la importancia de implementar un sistema que contrarreste estas falencias
o debilidades, permitiendo a los estudiantes que cursan el area de dibujo técnico
en las facultades de Ingenieria, una mejor apropiacién y por ende la aplicacién de

los conocimientos adquiridos para tal fin.
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1.2 FORMULACION DEL PROBLEMA

Implementacion de un método donde prevalezca la reduccién de volumen, que
permita la interpretacion de manera clara, sencilla, amena y comprensible de

objetos sélidos limitados por planos normales.

1.3 ANTECEDENTES

Todo aquello que encarna la expresion del ingenio y del talento humano a primera
vista se esconde ante nuestros 0jos, y tras un agudo proceso de observacion y
exploracion nos es revelado como una vision extraordinaria. Lo anterior invade
todas las areas del conocimiento, sin exceptuar, de dicha circunstancia, a las
ingenierias. Estas en sus niveles basicos, muy especialmente las que tienen que
ver con la mecanica, estudian lo correspondiente a la interpretacion de vistas, éste
es uno de los temas que mas dificultades presenta a los estudiantes para su
asimilacion. Por lo tanto se requiere de un método novedoso que, en forma
ordenada, sea capaz de llevar al estudiante a entender las diferentes etapas de

interpretacion de un problema determinado.

Durante toda la vida el ser humano ha sentido la necesidad de comunicarse; éste
ha entendido que el concepto es una forma de asimilacion e interpretacion del
mundo que lo rodea. Para establecer la comunicacion el hombre ha utilizado
diferentes lenguajes, ha saber: Lo gestual, lo simbdlico, el habla, y la escritura en
todas sus manifestaciones; dentro de ellas, el dibujo artistico y el técnico. Hay
algunos que se facilitan mas, tal vez, porque el individuo los utiliza desde las
primeras etapas de su vida, como son: el habla y lo gestual. Hay otros que van
apareciendo a medida que el individuo va desarrollando algunas habilidades

motoras e incrementado sus aprendizajes entre ellos, el dibujo artistico.
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Cuando la persona empieza a capacitarse académicamente, existe la necesidad
de la escritura la cual se ensefia a los nifios en los primeros afios de formacion,
dotandolos de un arma poderosa para comunicarse con el pasado, el presente y el
futuro. Por medio de la escritura se logran comunicar entre otros, ideas,
acontecimientos Yy sentimientos. Pero cuando el ser ve que la escritura no logra
transmitir totalmente todo lo que desea expresar, hecha mano de otro sistema

gréafico como es el dibujo.

En muchas ocasiones en las que se manejan elementos técnicos, no basta la
escritura y el habla si lo que se busca es lograr una buena comunicacion, para
precisarla, hay que acudir a los dibujos. En la mayoria de los casos, un esquema
sencillo logra una transmision mas clara del pensamiento que diez hojas de una
buena descripcién. El dibujo artistico es un medio poderoso para transmitir
pensamientos, sensaciones, sentimientos, estados de animo y hasta ideas
técnicas, porque no todos los pensamientos técnicos se pueden transmitir con
precision mediante el dibujo artistico, para ello es necesario acudir al dibujo

técnico.

Cuando el ser humano sintio la necesidad de hacer una descripcion exacta de las
formas tridimensionales, tuvo que ingeniarse las formas de poderlas definir con
exactitud, aparecié la geometria descriptiva que no es otra cosa que la
descripcion tridimensional exacta de los objetos, sin deformacion ni por posicion ni

por distancia.
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Posteriormente con la evolucion de la técnica y especializacion de la misma, a las
formas tridimensionales se les tuvo que practicar operaciones, propias de cada
especialidad, apareciendo asi las normas y por lo tanto los dibujos técnicos
especializados como son entre otros: el mecanico, el arquitectonico, topografico,

de estructuras, hidraulico, eléctrico y electronico.

Como se ve la base de los dibujos especializados es la descripcién de la forma
para lograr hacerlo con precision, la persona debe poseer muy buenos
fundamentos de geometria descriptiva. Esta area da una idea exacta de la formay
tamafio de los cuerpos, la que no se logra con un dibujo artistico o con una

fotografia.

Todas las personas que se forman como: ingenieros y técnicos, necesitan un buen

conocimiento de la geometria descriptiva.

La geometria descriptiva es una materia muy amplia que abarca muchos temas

como son:

Proyecciones principales

Lectura de dibujos a partir de sus vistas
Proyecciones auxiliares

Puntos y lineas

Superficies planas

Rotaciones

Superficies de simple curvatura
Superficies de doble curvatura
Superficies alabeadas

Interseccion de superficies

Desarrollo de superficies
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Los temas de proyecciones y de lectura de dibujos a partir de sus vistas son, los
mas importantes de toda la geometria descriptiva porque con las proyecciones se

define la forma y con la lectura se interpreta esta forma. Con el conocimiento de

estos dos temas se realiza la transmision del pensamiento técnico entre:

ingenieros y técnicos.

Desdichadamente los libros que existen no le dan el tratamiento pedagogico y
metodoldgico més afortunado a temas tan importantes como la interpretacion y
lectura de vistas para que puedan ser facilmente asimilables por la mayoria de los
estudiantes. Siendo agravado este problema por la falta de métodos claros y

precisos por parte de algunos profesores.

Por andlisis de libros y la observacion del método de profesores de descriptiva y
dibujo, se ha encontrado que dictan estos temas por interpretacion de puntos y
lineas; y por copia de vistas sobre los planos de la caja, lo cual hace

supremamente dificil el aprendizaje de los mismos.

1.4 JUSTIFICACION

Cuando se ha tenido una experiencia de muchos afios y se ha tomado conciencia
de la importancia que puede tener en la vida profesional de ingenieros y técnicos,
un tema tan relevante como “la interpretacion de sélidos a partir de sus vistas ”
y se sabe de la carencia de recursos metodoldgicos, claros y precisos, en la
totalidad de los libros, para ser comprendidos facilmente por parte de los alumnos,
no se puede hacer otra cosa que pensar en proporcionar un sistema nuevo,
sencillo didactico y pedagodgico que en forma ordenada y metodoldgica sea capaz
de llevar al estudiante a ir entendiendo paso a paso y de lo sencillo a lo dificil las

diferentes etapas de un problema interpretativo.
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Tradicionalmente los profesores y libros de descriptiva y dibujo han tratado los
problemas interpretativos desde el punto de vista de la imaginacion y de la

ubicacién de los elementos basicos como el punto y la linea; el estudiante que

careciera de una buena habilidad en cuanto a su imaginacion espacial, estaria
condenado al fracaso y les complican alin mas las cosas cuando al interpretar los

sélidos se les pide que vayan analizando cada uno de los puntos y lineas que los
componen olvidandonos que los soélidos estan limitados por planos y que son

estos planos los que tenemos que analizar.

Es de gran importancia tener en cuenta las partes solidas que tenemos que retirar
para obtener un objeto final. Se dice las partes sdlidas porque cuando se dan unas
vistas, para interpretarlas, debemos pensar que la figura esta ahi dentro de un
blogue ( que lo llamamos caja) y que a el hay que retirarle las partes solidas que le
sobran. Es muy similar al concepto que tenia Miguel Angel sobre la forma de hacer
las esculturas, decia: la escultura esta ahi dentro del bloque quitele lo que le
sobra. Lo mismo se puede afirmar "el modelo esta ahi dentro de la caja quitele

lo que le sobre”.

Durante mucho tiempo hemos estudiado los diferentes problemas que se le
presentan a los estudiantes para interpretar vistas; por esta razon estamos
planteando un método totalmente nuevo que en cada uno de los temas tratados
les estéa ofreciendo férmulas casi precisas para llevar a feliz término la solucién de

los diferentes problemas interpretativos.

No es utopia aspirar que mediante este método el alumno pueda aprender
totalmente el tema, por auto formacion; lo cual daria respuesta a tantos problemas
que se presentan en la universidad a distancia y a los amantes de la

autoformacion.
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Estamos seguros que el método propuesto dara excelentes resultados, aunque
puede que no sea el ideal en algunas situaciones, sabemos que dara una buena
repuesta en la mayoria de las mismas. Quizas en casos aislados tengamos que
apoyarnos en el método tradicional, pero vale la pena capitalizar una experiencia
de muchos afios como profesores de dibujo; no para enterrarla en el olvido, sino
para ponerla a la vista de las nuevas filas de jovenes ingenieros y técnicos
Colombianos por quienes debemos construir mejores y mas claros procesos de

enseflanza.

1.5 OBJETIVOS

1.5.1 Objetivo General

Elaborar un método de Ensefianza-Aprendizaje como recurso didactico para
profesores y alumnos, con el animo de facilitar la interpretacion de objetos sélidos
limitados por planos normales, mediante la estrategia de la reduccion de

volumenes.

1.5.2 Objetivos Especificos

» Ensefar a interpretar vistas con contornos completos e incompletos.

» Ensefiar a interpretar, a partir de las vistas, solidos limitados por planos
normales.

» Proponer un método nuevo en la forma de ensefar la interpretacion de objetos
sélidos limitados por planos normales.

» Facilitar a los estudiantes de la facultad de ingenieria que cursan dibujo
técnico, nuevas estrategias en la interpretacion de objetos solidos limitados por

planos normales, para una optima comprension y desarrollo de él tema.
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2. MARCO DE REFERENCIA

2.1 MARCO DE ANTECENDENTES

Con el propésito de fundamentar la presente investigacion, a continuacién se
muestran las principales ideas que hoy existen sobre el tema objeto de este
estudio.

No se sabe con precision la fecha de aparicion de el dibujo y proyecciones
ortogonales o vistas pero se tiene conocimiento que aproximadamente unos 5000
afios antes de Cristo, los Caldeos, Asirios y babilonios lo utilizaron en forma muy
rudimentaria, en vistas en planta para sus construcciones. Posteriormente los
egipcios lo utilizaron, en sus construcciones sobre todo las piramides, palacios,
soluciones a las inundaciones del Nilo y en la realizacion de sus esculturas, pues
dibujaban el contorno de la figura deseada en tres o cuatro caras en un bloque de
piedra y luego lo cincelaban poco a poco hacia adentro desde las caras frontal,
posterior y laterales quitando cada ves mas piedra hasta alcanzar la profundidad
correspondiente a la figura dibujada.

Estas técnicas fueron copiadas por los griegos quienes se encargaron de
depurarlas e incrementarlas con sus artistas, matematicos, fisicos, arquitectos y
astronomos como: Arquimedes, Euclides, Tales de Mileto y Pitagoras, entre otros,
guienes le dieron mucha aplicacién en arquitectura, escultura y algunas de las
primeras maquinas como el tornillo sin fin y la rueda dentada inventada por

Argquimedes.

Los Romanos habian iniciado contacto con los griegos desde el siglo tercero antes
de cristo y los admiraba mucho por sus artes y sus técnicas pero posteriormente
gracias a la organizacién politico militar de los griegos estos fueron sometidos. A
pesar de que los Romanos dominaron a los griegos estos se rindieron a su
superioridad en las artes y la cultura enriqueciéndose asi con todo el legado

artistico y cultural griego.
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Transcurre luego un largo periodo, que incluye la edad media, en el cual el
progreso mas notorio en todo el mundo se encuentra en la arquitectura, la

ingenieria y logicamente con ellos la depuracién de el dibujo técnico.

En la edad media las escuelas monasticas eran los centros en donde se cultivaba
el dibujo técnico aunque también se confeccionaban dibujos de importancia en las

I6gicas masonicas

Fue en 1452 cuando nacié en Vinci cerca de Florencia, Leonardo, escultor,
arquitecto y sabio Italiano el cual tecnific6 aun mas el dibujo de ingenieria,
haciendo planos que daban soluciones para desviar el curso del Arno, planos que
planteaban soluciones de riego, planos para castillos reales, planos para
construccion de magquinaria bélica y muchos otros que ofrecian soluciones al

espiritu creativo de él genio.

El arquitecto Frodor Kon elaboré en Moscu entre los afios 1586 y 1592, una gran
muralla de piedra de cinco metros de ancha por siete kildbmetros de larga la cual

serviria para protegerse de los ataques y de las invasiones.

Con el gran desarrollo en la construccion de buques, se necesitaron dibujos mas
precisos y trazados a escala en los cuales utilizaban tres vistas con las que se

definian totalmente las dimensiones del buque.

En 1978, el ingeniero francés Gaspar Monge publicé su obra la “geometria
descriptiva “ que puso los cimientos del dibujo con proyecciones auxiliares.

El dibujo técnico fue durante muchos siglos un arte dominado por muy pocos que
guardaron sigilosamente su regla y solo recibid, realmente su gran impulso con el
desarrollo alcanzado por la industria en los Ultimos tiempos.

Se establecieron normas fijas de trabajo y el dibujo técnico se constituyo en una

de las materias basicas de la formacion técnica mas importantes convirtiéndose en
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apoyo imprescindible del ingeniero, el arquitecto, el industrial, el artesano y el
artista.

Desde los tiempos mas remotos las representaciones ilustrativas han sido el
medio de llevar las ideas de una persona a otra y de un medio a otro. En la
actualidad, nosotros tenemos a nuestra disposicion los idiomas hablados los que
sin duda se desarrollaron desde los limitados sonidos guturales semi-inteligentes y
los idiomas escritos, de forma gréfica y simbdlica. El uso de la representacion de
idiomas por medio de signos, es bastante facil de leer y se puede ejecutar
rapidamente, pero su interpretacion queda restringida a personas que comprendan
el idioma particular en el que estén representados. La representacion de vistas
multiples mostradas en (Fig. A), puede ser entendida universalmente por personas

gue hayan sido entrenadas en su empleo.

Figura A

Dentro de los métodos que se consiguen con mayor frecuencia en los libros, y con
los cuales no estamos de acuerdo, encontramos:

El denominado bosquejado isométrico el cual comienza con tres lineas
isométricas, llamadas ejes, que representan a otras lineas mutuamente
perpendiculares. Uno de estos ejes se traza en forma vertical, los otro s dos a 30°

con la horizontal.
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En la parte a de la Fig. B ( paso I), la esquina frontal mas proxima de la caja
exterior queda a lo largo de el eje vertical, en tanto que las dos aristas visibles de
la base, que van hacia atras, queda a lo largo de los ejes de retroceso a la

izquierda y a la derecha.

— <2
[s2]
[=]
v
A
=}
o
PASO I PASO II PASO 111
BOQUEJESE LA BOSQRUEJENSE LAS COMPLETESE LA
CAJA DE CIERRE VISTAS SOBRE LAS ILUSTRACION
SUPERFICIES
Ca >
PASO I PASO 11 PASO III

C >

Fig. B. Pasos para el bosquejado isométrico

Si el objeto es de forma rectangular simple como en la parte b de la Fig. B, se le
puede bosquejar trazando una caja isométrica que lo encierre paso () sobre cuyas
superficies se bosquejaran las vistas ortogonales (paso Il). Debe tenerse cuidado
al estimar las longitudes y las distancias para que la vista final (paso Ill), tenga
proporciones relativamente correctas. Al construir la caja de cierre (paso I) las
aristas verticales son paralelas al eje vertical y las aristas que van hacia atrés,
hacia la derecha y hacia la izquierda, son paralelos a los ejes derechos e izquierdo

respectivamente. (Ver anexo N°1)
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Otro de los métodos que se consiguen con mayor frecuencia indica que los pasos
gue se siguen al leer un dibujo no son siempre idénticos por la gran variedad de
asuntos que se dibujan. Sin embargo, los lineamientos siguientes dan el
procedimiento basico y pueden servir como guia:

Primero, oriéntese con las vistas dadas.

Segundo , férmese una idea de la forma general de el objeto. Al observar cada
vista imaginese éste, como si lo viera de frente, desde arriba y desde un costado,
como lo hace al hacer las vistas. Estudiense las caracteristicas dominantes y la
relacion que guardan entre si.

Tercero, comiéncese leyendo los caracteres individuales mas simples,
comenzando con los mas dominantes y avanzando hacia los subordinados.
Recuérdense las formas o condiciones familiares que retenga su memoria de la
experiencia previa. Léanse todas las vistas de estos caracteres familiares para
darse cuenta de la extension de los agujeros, el espesor de las nervaduras y de
las aletas etc.

Cuarto, léeanse los caracteres complicados o que no sean familiares. Recuérdense
gue cada punto, linea, superficie y sélido aparece en cada una de las vistas y que
debe hallarse la proyeccion de cada detalle en las vistas dadas para conocer la
forma.

Quinto , a medida que se avance en la lectura, obsérvese la relacion existente

entre las diversas porciones o elementos del objeto. (ver anexo N°2)

2.2 MARCO CONCEPTUAL

2.2.1. CONCEPTOS PARA RECORDAR
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Antes de iniciar el tema, objeto de este estudio, es bueno recordar algunos

conceptos que son fundamentales para su comprension.

2.2.1.1 Proyeccion de un plano.

Un plano siempre se proyecta como tal o como una re  cta. Como tal, quiere
decir, que si el plano tiene forma triangular sobre todas las vistas se proyectara
como triangulo o como recta; si tiene forma de paralelogramo sobre todas las
vistas se proyectard& como paralelogramo o como recta. En fin, siempre se

proyectara con la forma del plano o como una recta.

Ejemplo 1. Si se proyecta un paralelogramo como el mostrado en las Figuras 1y

2, este se proyectara sobre todas las vistas como paralelogramo o como recta.
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EL PLANO "A" SE PROYECTA SOBRE UNA VISTA COMO PLANO Y SOBRE LAS OTRAS DOS COMO RECTAS

FIGURA 1. Proyeccion de un plano vertica | con forma de

paralelogramo .

En la Figura anterior se observa que el paralelogramo se ha proyectado sobre la
vista superior y sobre el perfil como rectas, en tanto que sobre la frontal lo ha

hecho como paralelogramo.

>

EL PLANO "A" SE ESTA PROYECTANDO SOBRE DOS VISTAS COMO PLANO Y SOBRE LA OTRA COMO RECTA
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FIGURA 2. Proyeccion de un plano inclinado con for  ma de paralelogramo.

En la Figura 2 se esta mostrando la proyeccién de un paralelogramo que se ha
proyectado en una posicion inclinada. Se observa que tanto en la frontal como en

la superior se proyecta como plano y sobre el perfil como una recta.

Ejemplo 2: Si se tiene un plano triangular se vera sobre todas las vistas como un

triangulo o como una recta, es el caso de las Figuras 3y 4.

EL PLANO "A" SE STA PROYECTANDO COMO PLANO SOBRE LAS TRES VISTAS

En la siguiente Figura se observa la proyeccion de un plano triangular oblicuo.

FIGURA 3. Proyeccion de un plano triangular oblicu  o.
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Sobre todas las vistas se observa el plano A proyectado como plano triangular.

En la Figura 4 se esta dando un plano triangular en posicion vertical frontal.

EL PLANO "A” SE PROYECTA COMO PLANGC SOBRE UNA VISTA Y SOBRE LAS OTRAS DOS COMO RECTAS

FIGURA 4. Proyeccion de un plano triangular vertical.

Como se puede observar sobre dos de las vistas, superior y perfil, se ha

proyectado como recta y sobre la frontal como un triangulo.

Ejemplo 3. Si se proyecta un plano que tiene forma en L, como el indicado en la

Figura 5 sobre todas las vistas se verd como plano en forma de L o como una

recta.

En dicha Figura se observa que el plano A se ha proyectado sobre dos vistas



33

EL PLANO "A" SE PROYECTA EN FORMA DE L SOBRE DOS VISTAS Y SOBRE LA OTRA COMO RECTA

(frontal y perfil) en forma de L y sobre la tercera (superior) como recta.

FIGURA 5. Proyeccion de un plano con forma en L

De los ejemplos anteriores se confirma el concepto de que: un plano siempre se
proyecta como tal o como una recta.
2.2.1.2 Dimensiones de las vistas

Cada vista contiene solamente dos dimensiones de un objeto .

X
&0 ¢ %, 0
“

ALTURA

ALTURA

¢ N
% y

DIMENSIONES QUE APORTAN CADA UNA DE LAS VISTAS

FIGURA 6. Dimensiones de las vistas.



La Figura esta mostrando que las vistas aportan las siguientes dimensiones:

» Vista Frontal Longitud (L) y Altura (H).
 Vista Superior Longitud (L) y Profundidad (P).
» Perfil Derecho Altura (H) y Profundidad (P).

Al observar una vista, se sabe que aporta dos dimensiones; para obtener la

tercera se tiene que ir a una de las otras dos vistas.

LEFALTA H o
L
L P
1
<t
—
LEFALTA P | T =2

DIMENSION QUE LE FALTA A CADA UNA DE LAS VISTAS

FIGURA 7. Dimension que falta sobre cada vista

Del gréafico anterior se tiene la Tabla 1 que permite localizar las vistas que aportan

la dimension faltante en cada una de ellas.



TABLA 1. Dimensiones de las vistas.

VISTA DIMENSIONES QUE DIMENSION VISTAS DONDE SE
APORTA QUE FALTA CONSIGUE LA
DIMENSION QUE
FALTA
Frontal Longitud y altura Profundidad Superior y Perfil
Superior |Longitud y Profundidad |Altura Frontal y Perfil
Perfil Altura y Profundidad Longitud Frontal y Superior
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Teniendo en cuenta la Tabla, si se observa la vista frontal, esta aporta la longitud y

la altura pero falta la profundidad, la cual se consigue tanto en la superior como en

el perfil.

LA PROFUNDIDAD ES LA MISMA SOBRE LA SUPERIOR Y SOBRE EL PERFIL

FIGURA 8. Localizacion de la profundidad

Nétese que la profundidad se consigue tanto en la vista superior como en la de

perfil.



2.2.1.3 Limites de las vistas
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Asi como cada vista aporta unas dimensiones también cada una ofrece unos

limites, como se aprecia en la Figura.

IZQUIERDO

IZQUIERDO
AN

ATRAS

FRENTE

ARRIBA

ABAJO

FIGURA 9. Limites de las vistas

™\ DERECHO

/ARRBA

//ATRAS

DERECHO
FRENTE

ABAJO

DIMENSIONES QUE APORTAN CADA UNA DE LAS VISTAS

Se observa que cada vista tiene los siguientes limites:

* FRONTAL:

* SUPERIOR:

* PERFIL:

Arriba, abajo, izquierdo, derecho.

Izquierdo, derecho, frente, atras.

Arriba, abajo, frente, atras.
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Noétese que tanto la vista superior como el perfil, aportan los limites del frente y de
atrds dentro de los cuales esta contenida la medida de profundidad, como se

aprecia en la Figura 10.
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LIMITES DE LA PROFUNDIDAD SOBRE SUPERIOR Y PERFIL

FIGURA 10. Limites de la profundidad.

2.2.1.4. Vistas con contornos completos e incomple  tos

Segun como se presenten las vistas estas pueden ser de dos tipos:

» Las que presentan contornos completos y,

* Las que los presentan incompletos.
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2.2.1.4.1 Vistas con contornos completos. Aqui se llama vistas con contornos

completos aquellas que forman un rectangulo o un cuadrado, como lo muestra la

Figura:
VISTAS CON CONTORNOS COMPLETOS
FIGURA 11. Vistas con contornos completos.
2.2.1.4.2. Vistas con contornos incompletos. Las vistas con contornos

incompletos son aquellas que no forman ni un rectangulo, ni un cuadrado, sino

gue les hace falta una parte para completarlo, como se observa en la Figura:

VISTAS CON CONTORNOS INCOMPLETOS

FIGURA 12. Vistas con contornos incompletos.



39

2.2.1.4.3 Significado de los contornos completos e incompletos.  Cuando
aparece una vista con contorno completo es porque en esa direccion los detalles

gue se han retirado no se han quitado de lado a lado.

En la Figura 13 se tiene que:

» En la grafica de la izquierda la vista superior aparece completa por lo tanto el
detalle A no se ha quitado de lado a lado.

» En la gréfica de la derecha la vista superior aparece incompleta por lo tanto la

parte A, que falta, se ha quitado de lado a lado.

EL CONTORNO ES COMPLETO POR EL CONTORNO ES INCOMPLETO POR
LO TANTQ "A" NO SE HA QUITADO LO TANTO "A" SE QUITO DE LADO
DE LADO A LADO A LADO

FIGURA 13. Significado de | os contornos, parte A.
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En la Figura 14, en la parte izquierda, el contorno de la vista frontal aparece
completo, por tanto, el detalle A no se ha quitado de lado a lado mientras que en
el grafico de la derecha el contorno de la vista frontal aparece incompleto, lo que

quiere decir que el detalle A se quito de lado a lado.

EL CONTORNO ES COMPLETO POR EL CONTORNO ES INCOMPLETO POR
LO TANTO "B" NO SE HA QUITADO LO TANTO "B" SE QUITO DE LADOD
DE LADO A LADO A LADO

FIGURA 14. Significado de los contornos parte B.

2.2.1.5. Visibilidad

Aqui no se pretende dar todos los conceptos sobre visibilidad, sino aquellos que

mas va a necesitar el estudiante para poder interpretar.

2.2.1.5.1. Reglas de visibilidad.
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Primera : Las lineas de contorno de toda vista siempre seran visibles, tal como lo

OBSERVADOR I

LAS LINEAS DE CONTORNO DE TODA VISTA SIEM-
PRE SERAN VISIBLES

muestra la Figura 15.

FIGURA 15. Contornos de vista.
Segunda: Los puntos, aristas y planos mas cercanos al observador siempre seran

visibles.

OBSERVADOR

EL PLANO "A" Y LAS ARISTAS 12,3, 4,5, Y 6 SE VEN SOBRE
LA VISTA FRONTAL POR SER LOS MAS CERCANOS AL OBSER-
VADOR

FIGURA 16. Elementos cercanos al observador.
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En la Figura anterior se observa que los elementos mas cercanos al observador
son: el plano A y las aristas 1, 2, 3, 4, 5y 6, por lo tanto estos elementos son

visibles sobre dicha vista.

Tercera: Los puntos, aristas y planos mas alejados del observador seran

invisibles a no ser que se proyecten como lineas de contorno.

En la Figura 17 se observa que los planos B y C, lo mismo que las aristas que los

limitan, son invisibles porque son los mas alejados del observador.

A

OBSERVADOR

LOS PLANOS "B Y C" AL IGUAL QUE LAS ARISTAS QUE LOS LIMITAN
POR SER LOS MAS ALEJADOS DEL OBSERVADOR NO SE VEN DESDE
LA FRONTAL PORQUE LOS CUBRE EL RESTO DEL VOLUMEN

FIGURA 17. Elementos alejados del observador.
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En la Figura 18 y como aplicacion de las reglas anteriores se quiere saber ¢a que

recta corresponde el plano A,alalo ala?2?:

ES INVISIBLE SOBRE LA FRONTAL

/ POR SER EL PLANO MAS ALEJADO

\— ES INVISIBLE SOBRE LA FRONTAL

POR SER EL PLANO MAS ALEJADO

OBSERVADOR

FIGURA 18. Determinacion de visibilidad

Las reglas dicen que los planos mas cercanos al observador son visibles y los mas

alejados invisibles, por lo tanto como el plano A es visible, la recta a elegir, tiene

gue ser la mas cercana a la frontal y seria la 2; la recta 1 corresponderia al plano

B que es el mas alejado, como se observa en la grafica de la derecha.



3 DISENO METODOLOGICO

3.1 TIPO DE INVESTIGACION

La presente es una investigacion de tipo cuantitativa descriptiva debido a que su
propésito es elaborar un método de ensefianza claro, sencillo, ameno y
comprensivo para el area de dibujo técnico que permita, a los estudiantes de la
facultades de ingenieria industrial y mecéanica de las universidades Libre, América
y Manuéla Beltran, un desenvolvimiento optimo en la interpretacion de objetos

sélidos limitados por planos normales.

3.2 HIPOTESIS

Con el proposito de dar respuesta al problema y a los objetivos de investigacion

planteados en el presente estudio, se formula la siguiente hipétesis descriptiva:

El método por reduccion de volumen en la construccién de objetos limitados por
planos normales, permitira la interpretacion de los mismos de manera clara,

sencilla, amena y comprensiva.

3.3 POBLACION

La poblacién objeto de investigacion estard constituida por los estudiantes de
primer semestre de la facultades de ingenieria industrial y mecéanica

pertenecientes a la universidades Libre, Manuela Beltrdn y de América.

3.4 MUESTRA
Para efectos de la recoleccion de la informacion se tomard una muestra
representativa conformada por los alumnos que cumplan los requisitos antes

mencionados.



3.5 DELIMITACION
Este proyecto va orientado a los estudiantes de primero y segundo semestres de
ingenieria industrial y mecanica de las Universidades Libre, América y Manuela

Beltran, que cursan el &rea de dibujo técnico.

3.6 INSTRUMENTOS

3.6.1 Prueba a Estudiantes

Se disefi6 una prueba para los estudiantes (ver anexo 3) con el fin de ver como
estaban realizando la interpretacion de las vistas y de detectar si seguian algun
método o sencillamente no lo tenian.

Esta prueba se realizé con estudiantes que ya habian visto la parte de
interpretacion con métodos tradicionales. Se aplicé en dos oportunidades; antes
de explicar el método propuesto, con el fin de valorar el nivel de entrada y detectar
la aplicacion de alguno de los método, y posterior a la explicacion del método,

para analizar si realmente existian las bondades previstas.

3.7. Andlisis e Interpretacion de la Informacién

Para analizar las pruebas realizadas por los estudiantes se disefié un formato de
encuesta que fue llenado por el profesor (que aplico la prueba) para cada
estudiante durante la realizacién de cada una de las pruebas.

La encuesta trae una serie de preguntas de preguntas precisas para ser

contestadas con Sl o NO.

La primera prueba nos dara una ubicacion muy exacta acerca del nivel de entrada
tanto del grupo como de cada alumno en particular. En ella podemos analizar el
sentido de proporcion, el orden seguido, detectar el método utilizado y ver si llego

a la solucion final correctamente.
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Tanto la segunda prueba como la segunda encuesta son iguales a las primeras

pero se aplicaran después de haber sido explicado el método y con ella

esperamaos ver:

Si el alumno mejora su proceso.

Detectar el método utilizado.

Ver si logro realizar correctamente el sélido.

Lo mas importante hacer el andlisis frente a los conocimientos de entrada para

poder apreciar si realmente existen bondades en el método propuesto.

La informacién se obtuvo mediante la encuesta que figura a continuacion y se

proces6é con ayuda de la herramienta estadistica excel, encontrandose los

siguientes resultados:

Encuesta realizada por el profesor antes de la  explicacion del método

ENCUESTA DE OBSERVACION PROFESOR—ALUMNO, REALIZAD POR EL
PROFESOR, CON LOS ESTUDIANTES DE LAS FACULTADES DE
INGENIERIA INDUSTRIAL Y MECANICA QUE CURSAN EL AREA DE DIBUJO
TECNICO (ANTES DE EXPLICAR EL METODO

PREGUNTAS PARA EL PROFESOR

El estudiante dibuj6 una caja con las dimensiones generales?

La caja dibujada, por el estudiante, esta proporcionada?

El estudiante dibujo la forma que predomina en la figura?

El estudiante ubico puntos y lineas sobre la caja?

El estudiante copio las vistas sobre la caja?

El estudiante retir6 las partes que dicen las vistas?

El estudiante mezclé varios métodos?

El estudiante no hizo nada

El estudiante realizo la figura correcta?




EL ESTUDIANTE DIBUJO UNA CAJA CON LAS
DIMENSIONES GENERALES?

801
60

40+ asl
20-/ mNO
O.
GRAFICA No. 1
LA CAJA DIBUJADA . POR EL ESTUDIANTE, ESTA
PROPORCIONADA?
20-
15-/
101 ms
mNO
GRAFICA No. 2
EL ESTUDIANTE DIBUJO LA FORMA QUE PREDOMINA EN LA
FIGURA?
IS
B NO

GRAFICA No.3




EL ESTUDIANTE UBICO PUNTOS Y LINEAS SOBRE LA
CAJA

20;
151

asl
ENO

10

GRAFICA No.4
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EL ESTUDIANTE COPIO LAS VISTAS SOBRE LA CAJA?

15,

101

/7

L

ms
mNO
GRAFICA No.5
EL ESTUDIANTE RETIRO LAS PARTES QUE DICEN LAS
VISTAS
100
801
601 ms
401 mNO

GRAFICA No.6
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EL ESTUDIANTE MEZCLO VARIOS METODOS?

100+
80+

60+
40

asl
ENO

20+

GRAFICA No.7

EL ESTUDIANTE NO HIZO NADA?

100+
801

60-
40

asl
ENO

20+

GRAFICA No.8

EL ESTUDIANTE REALIZO LA FIGURA CORRECTA?

80

60

asl
ENO

40/

201

GRAFICA No.9
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Encuesta realizada por el profesor después de expli  cado el método

ENCUESTA DE OBSERVACION PROFESOR—ALUMNO, REALIZADA POR
EL PROFESOR, CON LOS ESTUDIANTES DE LAS FACULTADES DE
INGENIERIA INDUSTRIAL Y MECANICA QUE CURSAN EL AREA DE DIBUJO
TECNICO (DESPUES DE EXPLICAR EL METODO)

PREGUNTAS PARA EL PROFESOR
El estudiante dibuj6é una caja con las dimensiones generales?

La caja dibujada, por el estudiante, esta proporcionada?

El estudiante dibujo la forma que predomina en la figura?

El estudiante ubico puntos y lineas sobre la caja?

El estudiante copio las vistas sobre la caja?

El estudiante retir6 las partes que dicen las vistas?

El estudiante mezcl6 varios métodos?

El estudiante no hizo nada

El estudiante realizd la figura correcta?
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EL ESTUDIANTE DIBUJO UNA CAJA CON LAS
DIMENSIONES GENERALES?

osl
ENO
GRAFICA No.10
LA CAJA DIBUJADA, POR EL ESTUDIANTE, ESTA
PROPORCIONADA?
asl
ENO

GRAFICA Nol1l
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EL ESTUDIANTE DIBUJO LA FORMA QUE PREDOMINA EN

100;
801

LA FIGURA?

7

601 ms
401 ENO
201
O.
GRAFICA No.12
EL ESTUDIANTE UBICO LAS VISTAS SOBR5E LA CAJA?
80-
60-
40- asi
ENO

20

GRAFICA No:13




EL ESTUDIANTE COPIO LAS VISTAS SOBRE LA CAJA?

80

60

40- asl
ENO
201
0.
GRAFICA No.14
EL ESTUDIANTE RETIRO LAS PARTES QUE DICEN LAS
VISTAS
100+
80-/
601 ms
401 ENO
201
0.
GRAFICA No.15
EL ESTUDIANTE MEZCLO VARIOS METODOS?
100
80+
601 msl
401 mNO
20+
0_

GRAFICA No.16
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EL ESTUDIANTE NO HIZO NADA?

120+
1004
80+

asl
ENO

60-
40

20+

Q

GRAFICA No. 17

EL ESTUDIANTE REALIZO LA FIGURA CORRECTA?

100+
80///
601

40
20/

asi
ENO

GRAFICA No.18




COMPARATIVO CON Y SIN METODO

‘ @ SI (Sin Metodo) BNO (Sin Metodo) O S| (Con Metodo) COINO (Con Metodo) ‘

120

100

80—

60—

407

20

07

1 2 3 4 5 6 7 8 9

@ Sl (Sin Metodo) 26 18 35 15 17 16 14 31
B NO (Sin Metodo) 78 8 69 19 11 87 88 90 73
0OSI (Con Metodo) 91 53 83 12 16 82 10 0 87
ONO (Con Metodo) 13 38 21 79 75 22 94 104 17

PREGUNTAS
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3.7.1 Analisis e interpretacion de la prueba.

Realizado el andlisis e interpretacion de la informacién obtenida en la prueba

aplicada a 104 alumnos que cursan el primero y segundo semestre de ingenieria

industrial y mecanica en las universidades Libre, América y Manuela Beltran,

observamos lo siguiente.

Antes de la explicacion del método propuesto:

Un elevado numero de estudiantes no hicieron nada en la prueba.

Se observé que un nimero muy elevado ni siquiera se preocupd por dibujar
una caja de partida en donde pudiera ubicar en forma proporcionada el solido.
Muchos estudiantes dibujaron la caja pero sin proporciones acordes con las
vistas.

Hubo muchos que se esmeraron pero los métodos utilizados no les
proporcionaron una secuencia légica para culminar con éxito.

Solo el 31% de los estudiantes desarrollaron de manera correcta el sélido

propuesto.

Después de la explicacion del método propuesto

La totalidad de alumnos resolvieron la prueba.

La mayoria dibujaron la caja y un buen numero, lo hizo, en forma
proporcionada.

La manera como desarrollaron la prueba, obedece a la secuencia légica
explicada en el método.

Con el nuevo método el 85% de los estudiantes realizaron correctamente la

figura.
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4. PROPUESTA

41 TITULO

NUEVAS ESTRATEGIAS PARA LA INTERPRETACION DE SOLIDO S
LIMITADOS POR PLANOS NORMALES

4.2 PROPOSITO EDUCATIVO

Con la implementaciéon de este nuevo sistema, se lograra que el estudiante de la
asignatura dibujo | y Il de los programas de Ingenieria, entiendan de manera facil
el tema correspondiente a la interpretacion de vistas limitadas por planos

normales.

4.3 CARACTER INNOVADOR DELPROYECTO

El alejamiento de los métodos tradicionales, los cuales se basan en el copiado de
las vistas sobre los planos de la caja, o en la ubicacién de puntos, lineas y otros
elementos geométricos, no garantizaban el aprendizaje.

Sin embargo, con esta nueva propuesta fruto del resultado de la investigacion
constructiva en el salén de clases, encontramos que el estudiante a través de una
secuencia légica, va desarrollando su aprendizaje paso a paso, logrando que la
interpretacion de soélidos limitados por planos normales, se convierta en una
solucion estructurada, que elimina la brecha creada por métodos tradicionales
basados en el azar.

Es asi como al estudiante se le ensefia a construir el sélido, retirando cada una de
las partes que dicen las vistas; lo que le permite llegar a la obtencién precisa del

sélido planteado.



60

4.4 NECESIDAD PEDAGOGICA

Se hace necesario, que al estudiante no se le siga formando con métodos
tradicionales, que lo convierten en un actor del azar, obligandolo a construir
soluciones basadas en sus limitados conocimientos, es asi como encontramos
gue el 69% de los encuestados no construye el sélido, cifra esta que preocupa,

mas aun cuando el 31% restante, logra su cometido basados en la incertidumbre.

4.5 ESTRATEGIA METODOLOGICA

Nuestra propuesta se enmarca dentro de las siguientes variables de tiempo,

espacios y recursos:

La duracion sera de 8 (Ocho) horas

Espacio: Aula de Clase

Recursos: Lapiz, Papel y Borrador (Opcional: Instrumentos de Dibujo)

El profesor durante la primera hora, hace que el grupo renuncie a los métodos

tradicionales, planteando unas vistas que le sirven como insumo, para la

explicacion del método propuesto, el cual se explica de la siguiente manera:

» Se analizan las vistas propuestas

» Se aprecia si las vistas tienen o no contornos completos

» Se dibuja una caja proporcionada con las dimensiones maximas de longitud,
profundidad y altura

» Se retira el volumen que indica cada una de las vistas, comenzando por la que

mas volumen logre eliminar

46 PLAN DE ACCION

Este grupo pretende que esta propuesta sea del recibo de las directivas, ya que
ella es de muy bajo costo, y este seria el plan a seguir:

» Llevar la propuesta enmarcada dentro del plan curricular de la institucion

» Capacitar a los docentes relacionados con el tema

» Implementar el método en la asignatura correspondiente

» Ponerlo en practica con los estudiantes
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4.7 FORTALEZAS Y DEBILIDADES

Teniendo en cuenta el estudio de impacto, encontramos que el 85% de los
estudiantes, logran el éxito aplicando el método propuesto, frente al 31% utilizando
los métodos tradicionales. asi mismo la solucion obedece a un proceso logico, que
lleva al estudiante a garantizar el aprendizaje.

Consideramos que el método no tiene debilidades, ya que si estas se presentan

seran de caracter administrativo, para su implementacion

4.8 ESTRATEGIAS DE SEGUIMIENTO

Se hara una comparacion entre los resultados de partida (Ver anexo nimero 3
prueba), y las evaluaciones realizadas a los estudiantes con el nuevo método,

permitiendo a la institucion, tomar decisiones que redunden en el beneficio del

proceso de formacion

49 INTERPRETACION DE SOLIDOS LIMITADOS POR PLANOS

NORMALES

4.9.1 PLANOS NORMALES

49.1.1 ¢Qué es un plano normal?. Es aquel que es paralelo a cualesquiera

de las caras del cubo de proyeccion.
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Figura 19 ¢ Por qué son normales estos planos?

En el caso de la Figura 19, se tiene que:

* Los planos Ay D son normales por ser paralelos al plano superior.
* Los planos C y D son normales por ser paralelos al perfil.

» El plano B es normal por ser paralelo al plano frontal.

A continuacién se observa un sélido méas sencillo como el paralelepipedo dado en

la Figura 20.

FIGURA 20. Andlisis de los planos de un paralelepi pedo.
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En este solido se tiene que:

» El plano A es normal por ser paralelo a la frontal.

» El plano B es normal por ser paralelo a la superior.

» El plano C es normal por ser paralelo al perfil.

4.9.1.2 Andlisis del plano A. En el capitulo conceptos para recordar (véase
pagina) se decia que: “un plano siempre se proyecta como tal o como una recta”.

Si se toma la figura anterior y se analiza el plano A se tiene que se comporta asi:

A" se okserva
como recta

S
.P "N se observa
como recta AAj
(g A
A" se observa (’
como plano A

FIGURA 21. Andlisis del plano A.

» Desde el frente F se observa como plano.

» Desde la parte superior S se observa como recta horizontal.



» Desde el perfil P se observa como recta vertical.

A la derecha se tienen las vistas sobre las que se observa que el plano A se ha
proyectado como plano solamente sobre una de las tres vistas (la frontal) y sobre
las otras dos como rectas.

4.9.1.3 Andlisis del plano B. Al analizar el plano B se tiene que se comporta asi:

* Desde el frente F como una recta horizontal.
» Desde la superior S como plano.

» Desde el perfil P como recta horizontal.

"B’ se okserva
como plano

S

P ins
« B” se observa

como recta

"B” se observa
como recta

FIGURA 22. Analisis del plano B.

4.9.1.4 Analisis del plano C. Al analizar el plano C se tiene que este se
comporta asi:

+ Desde el frente F como recta vertical.
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» Desde la superior S como recta vertical.

» Desde el perfil P como plano.

"C" se observa
como recta

S

= - C
y

}3\ 3 C” se observa

como plano

V - | C

"C" se observa
como recta

FIGURA 23. Analisis del plano C.

4.9.1.5 Regla de los planos normales.  Del andlisis de los planos A, By C se

puede enunciar la siguiente regla:

Un plano normal se proyecta como plano sobre una sola de las tres vistas
principales (Frontal, Superior, Perfil) y sobre las otras dos como rectas que

pueden ser horizontales o verticales (nunca inclinadas).

Del estudio de las figuras anteriores también se concluye que el plano normal
siempre es paralelo a la vista sobre la cual se proyecta. Ejemplo:

» El plano A es paralelo a la frontal porque se proyecta sobre ella.
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» El plano B es paralelo a la superior porque se proyecta sobre ella.
» El plano C es paralelo al perfil porque sobre él se proyecta.

4.9.2 |Interpretaciébn con planos normales. A continuacion se dan algunos

principios para interpretar con planos normales apoyados por varios ejemplos.

4.9.2.1 Advertencia. Ningun método interpretativo, por bueno que sea, permite
una forma matematica para interpretar los diferentes volimenes, ya que esto
depende de: la habilidad que pueda tener el estudiante para ubicarse
tridimensionalmente, del orden e interés que éste le ponga y del grado de

complejidad de las vistas a interpretar.

Es totalmente seguro que el método que aqui se ofrece, con un poco de practica,
dard las bases suficientes que los llevara rapidamente al logro de excelentes

resultados.

4.9.2.2 Vayan despacio. No se debe intentar desde el comienzo interpretar
sélidos complejos porque se llevaran una frustracion. Se recomienda irlo haciendo
lentamente de tal manera que sin darse cuenta se encuentren resolviendo vistas

de un grado importante de complejidad.

4.9.2.3 ;Qué es interpretar? . Es definir la forma de un soélido a partir de sus

vistas ortogonales.
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4.9.2.4 ¢Como interpretar con planos normales?. Para interpretar con planos

normales hay que tener en cuenta:

» Siuna 0 mas vistas presentan contornos incompletos.
» Si ninguna vista presenta contornos incompletos.

* Una combinacién de las dos anteriores.

VISTAS CON CONTORNOS INCOMPLETOS VISTAS CON CONTORNOS COMPLETOS

FIGURA 24. Tipos de contornos.

4.9.3 Interpretacion de planos normales con contor  nos incompletos. Para
interpretar planos normales con contornos incompletos, se analizan las vistas e
identifican cuales de ellas no tienen sus contornos completos para retirar de el

sélido las partes que ellas indican.
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Ejemplo 4: Hacer el sélido indicado por las vistas que se presentan en la

siguiente figura:

FIGURA 25. Vistas del ejemplo 4 .

1° Se hace un paralelepipedo de partida (que aqui se llamara caja) con las

dimensiones maximas de longitud, profundidad y altura.

2° Al hacer el estudio de las vistas se observa que la Unica vista que no presenta
contornos completos es la frontal, por esta razén, se comienza haciéndole caso a

ella.

3° La vista frontal que se observa en la Figura 26 indica que hay que retirar la

parte A.
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Al indagar sobre las otras vistas se observa que tienen sus contornos completos
por lo tanto no se las tiene en cuenta, siendo el solido pedido el indicado a la

derecha.

PARTE QUE
SE RETIRA

CAJA DE PARTIDA VISTA FRONTAL SE RETIRA LA PARTE "A” FORMA DEFINITIVA
QUE DICE LA PARTE FRONTAL LA CUAL SE OBTIENE
DESPUES DE RETIRA ‘A"

FIGURA 26. Desarrollo ejemplo 4.

Ejemplo 5. Hacer el sélido indicado por las vistas que se presentan en la

siguiente figura:

FIGURA 27. Vistas del ejemplo 5.
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| analizar las vistas se observa que hay dos que no presentan sus contornos
completos, estas son: la frontal y la superior. Se comienza por aquella que indique
una mayor reduccion del volumen de trabajo (en este caso la frontal) y se procede

asi:

1° Se hace una caja con las dimensiones maximas de longitud, profundidad y

altura.

2° La vista frontal indica que hay que retirar la parte A y al hacerlo se obtiene la

forma ubicada a la derecha de la Figura.

PARTE QUE
SE RETIRA

CAJA DE PARTIDA VISTA FRONTAL SE RETIRA LA PARTE "A” FORMA DEFINITIVA
QUE DICE LA PARTE FRONTAL LA CUAL SE OBTIENE
DESPUES DE RETIRA "A”

FIGURA 28. Desarrollo ejemplo 5, parte A.

3° Hasta aqui se ha reducido el volumen de trabajo a un solido en forma de L.
Ahora se le hace caso a la vista superior la cual indica que hay que retirar la parte

B.
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P

o]
/

MODELO EN PROCESO VISTA SUPERIOR SE RETIRA LA PARTE “B” MODELO OBTENIDO
QUE INDICA LA VISTA SUPERIOR

FIGURA 29. Desarrollo ejemplo 5, parte B.

Al observar el perfil se aprecia que tiene su contorno completo por lo cual no se le

tiene en cuenta siendo el solido final el obtenido en el paso 3.

FIGURA 30. Desarrollo ejemplo 5, modelo definitivo

Ejemplo 6. Hacer el sdlido indicado por las vistas de la siguiente figura:
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FIGURA 31. Vistas del ejemplo 6.

Al analizar las vistas se observa que todas presentan sus contornos incompletos.
Como lo mas logico es reducir al maximo el volumen de trabajo, desde un

comienzo, se empieza por la frontal que es la vista a la cual le falta mas contorno.

1° La vista frontal indica que hay que retirar la parte A obteniendo un sélido en

forma de L.

CAJA DE PARTIDA VISTA FRONTAL SE RETIRA LA PARTE "A” MODELO OBTENIDO DES-
QUE INDICAN LA FRONTAL PUES DE RETIRAR A"

FIGURA 32. Desarrollo ejemplo 6, parte A.

2° La vista superior indica que hay que retirar la parte B.
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MODELO EN PROCESO VISTA SUPERIOR SE RETIRA LA PARTE “B”
QUE INDICA LA PARTE SUPERIOR

FIGURA 33. Desarrollo ejemplo 6, parte B.

3° El perfil indica que hay que retirar la parte C.

PARTE “C" QUE
SE RETIRA

MODELO EN PROCESO PERFIL DERECHO SE RETIRA LA PARTE “C*
QUE INDICA EL PERFIL

FIGURA 34. Desarrollo ejemplo 6, parte C.

73

MODELO OBTENIDO DESPUES
DE RETIRAR “B”

MODELDO OBTENIDO
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Hasta aqui se le ha hecho caso a cada una de las vistas retirando la parte A que
indica la frontal, la parte B que indica la superior y la parte C que indica el perfil

obteniendo como resultado el sélido indicado en la Figura 35.

MODELD DEFINITIVO

FIGURA 35. Modelo obtenido del ejemplo 6.

4.9.3.1 Conclusiones. De los ejercicios anteriores se deduce que para
interpretar solidos limitados por planos normales deben realizar los siguientes

pasos:

1° Se dibuja un paralelepipedo o caja con las dimensiones maximas, de las vistas

(longitud, profundidad y altura).

2° Se analizan las vistas y se determina cuales de ellas no presentan contornos

completos.
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3° Se empieza a dar respuesta a la vista a la que le falte mas contorno porque

con ello se logra, desde un comienzo, reducir al minimo el volumen de trabajo.

4° Se continla haciendo lo mismo con cada una de las vistas hasta obtener el

modelo final.

4.9.3.2 A practicar con lo concluido. A este nivel ya se tienen las bases acerca
de como trabajar con planos normales de contornos incompletos. Se reforzara el
conocimiento con nuevos ejemplos, los cuales incluyen un grado mayor de

dificultad para adiestrarlos en la interpretacion de modelos mas complejos.

Ejemplo 7. Hacer el sdlido indicado por las vistas dadas.

H

FIGURA 36. Vistas del ejemplo 7.
1° Al analizar las vistas se tiene que todas presentan contornos incompletos pero
a la que mas le hace falta es a la frontal, por lo tanto se selecciona para empezar

por ella.
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PARTE A" QUE
SE RETIRA

CAJA CON DIMENSIONES VISTA FRONTAL HACEMOS CASO A LA VISTA MODELO QUE SE OBTIENE
MAXIMAS FRONTAL, RETIRANDO LA SEGUN LA VISTA FRONTAL
PARTE “A”

FIGURA 37. Desarrollo ejemplo 7, parte A.

2° Se le hace caso al perfil retirando la parte B que éste indica.

MODELO EN PROCESO PERFIL DERECHO LE HACEMOS CASO AL PERFIL MODELO OBTENIDO
RETIRANDO “B” DESPUES DE RETIRAR “B”

FIGURA 38. Desarrollo ejemplo 7, parte B.

3° Se le hace caso a la superior retirando la parte C indicada en ella.
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PARTE “C’ .
y 7
QUE SE RETIRA ,C/
MODELD EN PROCESD VISTA SUPERIOR QUE INDICA  SE HACE CASO A LA MODELO OBTENIDO
QUE SE RETIRA “C” SUPERIOR RETIRANDD “C DESPUES DE RETIRAR “C*

FIGURA 39. Desarrollo ejemplo 7, parte C.

4° En esta forma se le ha hecho caso a cada una de las vistas obteniendo el

modelo definitivo que se muestra en la siguiente figura:

FIGURA 40. Modelo obtenido del ejemplo 7

.Ejemplo 8. Hacer el sdlido indicado por las vistas dadas.
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FIGURA 41. Vistas del ejemplo 8.

1° Analizando las vistas se observa que solamente la frontal y el perfil presentan
contornos incompletos, por ello se le hace caso Unicamente a ellas, comenzando

por la frontal que ordena retirar la parte A.

%

CAJA DE PARTIDA VISTA FRONTAL SE RETIRA LA PARTE “A” MODELO QUE SE OBTIENE
QUE INDICA LA FRONTAL SEGUN LA VISTA FRONTAL

FIGURA 42. Desarrollo ejemplo 8, parte A.
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2° Se le hace caso al perfil retirando la parte B que indica:

B
B P
777777 ~
MODELO EN PROCESO PERFIL DERECHO SE RETIRA LA PARTE "B” MODELO QUE SE OBTIENE
QUE INDICA EL PEFIL SEGUN PERFIL DERECHO

FIGURA 43. Desarrollo del ejemplo 8, parte B.
3° Se le ha hecho caso a las vistas frontal y de perfil legando a obtener el modelo

definitivo mostrado en la siguiente figura:

FIGURA 44. Modelo obtenido del ejemplo 8



Ejemplo 9. Hacer el sdlido indicado por las vistas.

FIGURA 45. Vistas del ejemplo 9
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1° Al hacer un andlisis de las vistas anteriores se observa que todas presentan
contornos incompletos, pero la que mas reduce el volumen es la frontal, por lo

tanto se le hace caso a ella retirando las partes “A”.

PARTES QUE SE
RETIRAN

CAJA DE VISTA FRONTAL SE RETIRANLAS PARTES "A Y A™" MODELO OBTENIDO
PARTIDA INDICADAS EN LA FRONTAL

FIGURA 46. Desarrollo ejemplo 9, parte A.
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2° Se hace caso a la superior retirando la parte B que ella indica.

2//€

PARTE QUE SE
Sl

MODELO EN PROCESO VISTA SUPERIOR SE RETIRA LA PARTE "B” MODELO OBTENIDO DES-
INDICADA EN LA SUPERIOR PUES DE RETIRAR "B”

FIGURA 47. Desarrollo ejemplo 9, parte B.

3° Ahora se hace caso al perfil derecho que indica que debe retirarse la parte C.
4° Se dibuja el modelo final, mostrado en la siguiente figura, el cual se ha

obtenido de hacerle caso a las vistas frontal, superior y de perfil.

PARTE QUE SE RETIRA

1
/
C
C
/
///
MODELO EN PROCESO PERFIL DERECHO SE RETIRA LA PARTE "C" MODELQO OBTENIDO DES-
INDICADA EN EL PERFIL PUES DE RETIRAR "C"

FIGURA 48. Desarrollo ejemplo 9, parte C.
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FIGURA 49. Modelo obtenido del ejemplo 9

A continuacion se consideran algunos ejemplos con planos inclinados de facil

manejo.

Ejemplo 10. Hacer el sélido indicado por las vistas que se presentan en la Figura
50. Aqui se observa la presencia de algunos planos inclinados muy sencillos pero

la forma de trabajo es muy similar a las anteriores.

FIGURA 50. Vistas del ejemplo 10 .
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1° Al analizar las vistas se ve que todas presentan contornos incompletos, pero a
la que mas le hace falta contorno es a la frontal por lo tanto se comienza

haciéndole caso a ella, retirando la parte A.

PARTE QUE SE RETIRA ‘\

MODELO DE PARTIDA VISTA FRONTAL SE RETIRA LA PARTE "A" MODELO OBTENIDO DES-
QUE INDICA LA FRONTAL PUES DE RETIRAR "A"

FIGURA 51. Desarrollo ejemplo 10, parte A

2° Se le hace caso a la vista de perfil retirando la parte B.

PARTE QUE SE RETIRA

MODELO EN PROCESO PERFIL DERECHO SE RETIRA LA PARTE "B” MODELO OBTENIDO DES-
QUE INDICA EL PERFIL PUES DE RETIRAR "B”

FIGURA 52. Desarrollo ejemplo 10, parte B.



3° Se le obedece ahora a la vista superior la cual indica que hay que retirar la

parte C, como lo muestra la Figura 53.

(7
\ PARTE QUE SE RETIRA
MODELO EN PROCESO VISTA SUPERIOR  SE RETIRA LA PARTE "C" MODELO OBTENIDO DES-
QUE INDICA LA SUPERIOR PUES DE RETIRAR “C”

FIGURA 53. Desarrollo ejemplo 10, parte C.

Hasta aqui se le ha hecho caso a lo ordenado por las tres vistas obteniendo el

modelo final mostrado en la Figura 54.

FIGURA 54. Modelo obtenido del ejemplo 10.
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Ejemplo 11. En este ejemplo se continda trabajando con algunos planos
inclinados sencillos y se va hacer el solido indicado por las vistas dadas en la

Figura 55.

FIGURA 55. Vistas del ejemplo 11.

1° Al analizar las vistas se encuentra que todas presentan contornos incompletos,
pero la que mas elimina volumen es el perfil, por lo tanto se debe empezar por

ella.

PARTE QUE SE RETIRA

MODELO DE PARTIDA PERFIL DERECHO SE RETIRA LA PARTE "A" MODELO OBTENIDO DES-
QUE INDICA EL PERFIL PUES DE RETIRAR "A"

FIGURA 56. Desarrollo del ejemplo 11, parte A.
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2° La frontal dice que se deben de retirar las partes B por lo tanto se procede a

hacerlo.

PARTES QUE SE RETIRAN

Do

MODELO EN PROCESO VISTA FRONTAL SE RETIRAN LAS PARTES “B” MODELO OBTENIDO DES-
QUE INDICAN LA FRONTAL PUES DE RETIRAR "B”

Figura 57. Desarrollo ejemplo 11, parte B.

3° Resta hacerle caso a la vista superior la cual ordena retirar la parte C, que se

]
|==——PARTE QUE SE RETIRA

MODELO EN PROCESO VISTA SUPERIOR SE RETIRA LA PARTE "C" MODELO OBTENIDO DES-
QUE INDICA LA SUPERIOR PUES DE RETIRAR "C"

hara como lo muestra la figura:

Figura 58. Desarrollo ejemplo 11, parte C.
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En esta forma se ha logrado llegar a la forma definitiva, luego de hacerle caso a

las vistas de perfil, frontal y superior quedando asi:

Figura 59. Modelo definitivo obtenido del ejemplo 11.

4.9.3.3 Ejercicios propuestos. A continuacion se presentan una serie de

ejercicios de planos normales con contornos incompletos.

- T_I_II

FIGURA 60. Ejercicio propuesto 1.



FIGURA 61. Ejercicio propuesto 2

’

. FIGURA 62. Ejercicio propuesto 3.

FIGURA 63. Ejercicio propuesto 4.
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FIGURA 64. Ejercicio propuesto 5.

FIGURA 65. Ejercicio propuesto 6.

89
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4.9.3.4 Respuestas a ejercicios propuestos. A continuacion se presentan las
soluciones a los ejercicios propuestos, para que puedan verificar si sus respuestas

son correctas.

FIGURA 66. Respuesta ejercicio propuesto 1

FIGURA 67. Respuesta ejercicio propuesto 2.

FIGURA 68. Respuesta ejercicio propuesto 3.
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FIGURA 69. Respuesta ejercicio propuesto 4.

FIGURA 70. Respuesta ejercicio propuesto 5.

Si sus respuestas han sido correctas felicitaciones, si fallo alguna de ellas no se
preocupe y vuélvalo a intentar.

Se le recomienda que resuelva ejercicios similares localizados en otras fuentes,
como la bibliografia que se presenta al final de este trabajo , que ha sido

cuidadosamente seleccionada con este fin.
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4.9.4 Interpretacion de planos normales con contor nos completos. Para
interpretar planos normales con contornos completos se hace tomando la
informacion de cada una de las vistas y se copia sobre la cara correspondiente de

la caja.

Ejemplo 12. Hacer el sélido indicado por las vistas dadas.

FIGURA 72. Vistas del ejemplo 12.

Para dar solucion al sélido planteado por las vistas se hace lo siguiente:

1. Se dibuja una caja muy suave con las dimensiones maximas de longitud,

profundidad y altura (Figura 73, parte izquierda).

2. Se copia cada una de las vistas sobre su cara correspondiente (Figura 73,

parte centro).

3. Se determinan los puntos de interseccion 1, 2 y 3 (Figura 73, parte derecha).
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1- HACER CAJA MUY SUAVE 2- COPIAR LAS VISTAS SOBRE 3- DETERMINAR PUNTOS DE
CADA UNA DE LAS CARAS INTERSECCION

FIGURA 73. Desarrollo ejemplo 12, parte A.

4. Se trazan perpendiculares por cada uno de los puntos de interseccion (Figura

74, parte izquierda).

5. Se tifie el modelo definitivo (Figura 74, parte derecha).

L- TRAZAR PERPENDICULARES POR 5- TENIR MODELO FINAL
LOS PUNTOS DE INTERSECCION

FIGURA 74. Desarrollo ejemplo 12, parte B.



Ejemplo 13. Hacer el sélido indicado por las vistas dadas.

FIGURA 75. Vistas del ejemplo 13.

1. Se hace una caja muy suave con las dimensiones méaximas de longitud,

profundidad y altura (Figura 76, parte izquierda).

2. Se copian suavemente las vistas sobre cada una de las caras correspondientes

de la caja (Figura 76, parte centro).

3. Se determinan los puntos de interseccion 1y 2 (Figura 76, parte derecha).

O ©

1- HACER CAJA MUY SUAVE 2- COPIAR LAS VISTAS SOBRE 3- DETERMINAR PUNTOS DE
CADA UNA DE LAS CARAS INTERSECCION

FIGURA 76. Desarrollo ejemplo 13, parte A.

4. Se unen los puntos de interseccioén 1, 2 (Figura 77, parte izquierda).
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5. Se tifie el modelo definitivo (Figura 77, parte derecha).

/ 7
// /
/ /
/ /
/ /
2 Y. /
h /
h J
L- UNIR LOS PUNTOS DE INTER- 5- TENIR MODELO FINAL
SECCION

FIGURA 77. Desarrollo ejemplo 13, parte B.

Ejemplo 14. Hacer el sdlido indicado por las vistas dadas.

FIGURA 78. Vistas del ejemplo 14 .

Para dar solucion al solido planteado por las vistas de la Figura 78, se hace lo



96

siguiente:

1. Se dibuja una caja muy suave con las dimensiones maximas de longitud,

profundidad y altura (Figura 79, parte izquierda).

2. Se copia cada una de las vistas sobre su cara correspondiente (Figura 79,

parte centro).

3. Se tifie el modelo final (Figura 79, parte derecha).

1- HACER CAJA MUY SUAVE 2- COPIAR LAS VISTAS SOBRE 3- TENIR MODELO FINAL
CADA UNA DE LAS CARAS

FIGURA 79. Desarrollo ejemplo 14.

4.9.4.1 Conclusiones. Del analisis de los ejemplos anteriores se concluye que
para interpretar planos normales con contornos completos se procede
asi:

1. Se traza muy suavemente una caja con las dimensiones maximas que aportan
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las vistas de longitud, profundidad y altura.

2. Se copian las vistas sobre cada una de las caras correspondientes de la caja.

3. Se determinan los puntos de interseccion.

4. Se trazan lineas por los puntos de interseccion y se pueden presentar tres

casos, a saber:

» Si aparecen tres puntos (Ejemplo 12), se trazan perpendiculares hacia las caras

opuestas por cada uno de ellos.

» Si aparecen dos puntos (Ejemplo 13), se unen dichos puntos.

» Sino aparece ninguno (Ejemplo 14), es porque ya se ha conformado la forma.

5. Se tifie el modelo definitivo.
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Ejemplo 15. Hacer el sdlido indicado por las vistas.

FIGURA 80. Vistas del ejemplo 15.

Se da solucion a las vistas planteadas, asi:

1- HACER CAJA MUY SUAVE 2- COPIAR LAS VISTAS SOBRE 3- DETERMINAR PUNTOS DE
CADA UNA DE LAS CARAS INTERSECCION

FIGURA 81. Desarrollo ejemplo 15, parte A

1. Se dibuja una caja muy suave con las dimensiones méaximas (Figura 82, parte
izquierda).
2. Se copia cada una de las vistas sobre su cara correspondiente (Figura 82,

parte centro).

3. Se determinan los puntos de interseccion 1y 2 (Figura 82, parte derecha).
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L - UNIR PUNTOS DE INTER- 5- TENIR MODELO FINAL
SECCION

FIGURA 82. Desarrollo ejemplo 15, parte B.

4. Se trazan lineas por los puntos de interseccion. Como solo existen dos puntos

estos se unen (Figura 83, parte izquierda).

5. Hasta aqui se han seguido todos los pasos, por ultimo se tifie el modelo final

(Figura 83, parte derecha).

Ejemplo 16. Hacer el sélido propuesto por las vistas dadas:

FIGURA 83. Vistas del ejemplo 16 .
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1. Se hace una caja muy suave con las dimensiones maximas de: longitud,

profundidad y altura (Figura 84, parte izquierda).

2. Se copian las vistas sobre cada una de las caras de la caja (Figura 84, parte

centro).

3. Se determinan los puntos de interseccion (Figura 84, parte derecha).

1- HACER CAJA MUY SUAVE 2- COPIAR LAS VISTAS SOBRE 3- DETERMINAR PUNTOS DE
CADA UNA DE LAS CARAS INTERSECCION.

FIGURA 84. Desarrollo del ejemplo 16, parte A.

4. Se trazan perpendiculares por cada uno de los puntos de interseccion (Figura

85, parte izquierda).

5. Se tifie el modelo final (Figura 85, parte derecha).
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L- TRAZAR PERPENDICULARE POR 5- TENIR MODELO DEFINITIVO

CADA UNO DE LOS PUNTOS DE-
INTERSECCION

FIGURA 85. Desarrollo del ejemplo 16, parte B

Obsérvese en este ejercicio que como se han quitado dos partes cada una esta
generando tres puntos y por lo tanto hay que trazar perpendiculares por ellos. En
la parte de la izquierda uno de los puntos no se alcanza a ver por ser cubierto por

el modelo.

Ejemplo 17. Hacer el sdlido indicado por las vistas dadas.

FIGURA 86. Vistas del ejemplo 17.
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1. Se traza la caja con las dimensiones maximas de longitud, profundidad y altura,

dadas por las vistas (Figura 87, parte izquierda).

2. Se copian las vistas sobre la cara correspondiente de la caja. Se quiere hacer
notar en este punto que sobre el perfil se presenta una invisible la que indica que
es un detalle que se encuentra sobre el lado opuesto al observador, por eso se ha

ubicado al otro lado (Figura 87, parte centro).

3. Se determinan los puntos de interseccion. En este caso dos a la izquierda y

tres a la derecha (Figura 87, parte derecha).

1- HACER CAJA MUY SUAVE 2- COPIAR LAS VISTAS SOBRE 3- DETERMINAR PUNTOS DE
CADA UNA DE LAS CARAS INTERSECCION

FIGURA 87. Desarrollo del ejemplo 17, parte A.

4. Se resuelven los puntos de interseccion teniendo en cuenta que sobre el lado
derecho hay tres puntos por lo tanto se traza perpendiculares a ellos y sobre el
lado izquierdo solo hay dos por eso se unen (Figura 88, parte izquierda).

5. Realizados todos los pasos anteriores solo falta tefiir la forma definitiva (Figura

88, parte derecha).
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L- RESOLVER LOS PUNTOS DE INTERSECCION 5- TENIR MODELO DEFINITIVO

FIGURA 88. Desarrollo del ejemplo 17, parte B.

4.9.4.2 Ejercicios propuestos. A continuacién se presentan una serie de

ejercicios de planos normales con contornos completos.




FIGURA 89. Ejercicio propuesto 7

FIGURA 90. Ejercicio propuesto 8.

FIGURA 91. Ejercicio propuesto 9.

FIGURA 92. Ejercicio propuesto 10

104
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En los siguientes ejercicios se incluyen superficies curvas, éstos se tratan en

forma muy similar a la explicada.

N

FIGURA 93. Ejercicio propuesto 11

FIGURA 94. Ejercicio propuesto 12.

4.9.4.3 Respuestas a ejercicios propuestos. A continuacién se presentan las
soluciones a los ejercicios propuestos para que puedan verificar si sus respuestas

son correctas.



106

FIGURA 95. Respuesta ejercicio propuesto 7

FIGURA 96. Respuesta ejercicio propuesto 8.

FIGURA 97. Respuesta ejercicio propuesto 9.
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FIGURA 98. Respuesta ejercicio propuesto 10.

FIGURA 99. Respuesta ejercicio propuesto 11.

&

FIGURA 100. Respuesta ejercicio propuesto 12.
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4.9.5 INTERPRETACION DE PLANOS NORMALES POR COMBIN ACION DE

CONTORNOS INCOMPLETOS Y COMPLETOS

Para interpretar por el método combinado se tiene que analizar las vistas,
identificar cuales de ellas no presentan sus contornos completos para retirar las
partes que ellas indican y posteriormente sobre el modelo en proceso copiar el

resto de cada una de las vistas donde corresponda.

Ejemplo 18. Hacer el sdlido indicado por las vistas dadas:

FIGURA 101. Vistas del ejemplo 18.

1. Se analizan las vistas y se detecta cuales tienen contornos incompletos. En

este caso la frontal y el perfil.

2. Se dibuja una caja (muy suave) con las dimensiones maximas de longitud,

altura y profundidad.
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1- CAJA CON DIMENSIONES MAXIMAS DE. LONGITUD,ALTURA
Y PPROFUNDIDAD

FIGURA 102. Caja del ejemplo 18.

3. Se retiran las partes que indican cada una de las vistas con contornos

incompletos.

* Se le hace caso primero a la frontal por ser la que mas volumen elimina

retirando la parte A que ella indica.

PARTE “A" QUE SE RETIRA

/ =

VISTA FRONTAL SE RETIRA LA PARTE A" QUE INDICA LA FRONTAL MODELO EN PROCESO DESPUES
DE RETIRAR LA PARTE A"

FIGURA 103. Desarrollo del ejemplo 18, parte A.

» Se toma el modelo en proceso y se le retira la parte B que dice el perfil.
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PARTE QUE SE RETIRA

3
S e

MODELO EN PROCESO SE RETIRA LA PARTE “B" QUE INDICA EL PERFIL MODELO EN PROCESO DESPUES
DE RETIRAR LA PARTE “B”

FIGURA 104. Desarrollo del ejemplo 18, parte B
Hasta aqui se ha hecho caso a las vistas frontal y de perfil retirando las partes Ay

B que ellas ordenaban, obteniendo asi el modelo en proceso que se muestra en la

Figura 105.

MODELO EN PROCESO

FIGURA 105. Modelo en proceso del ejemplo 18, part e C.

4. Sobre el modelo en proceso se copian las lineas que hacen falta de cada una
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de las vistas.

LINEAS QUE FALTAN DE

LINEAS QUE FALTAN DE LA VISTA SUPERIOR

LA VISTA FRONTAL
LINEAS QUE FALTAN

DE EL PERFIL

SE COPIAN SOBRE EL MODELO LAS LINEAS QUE FALTAN DE CADA UNA DE LAS VISTAS

FIGURA 106. Desarrollo del ejemplo 18, parte D

5. Sobre las partes copiadas se determinan los puntos de interseccidn y se trazan

lineas por ellos.

SE DETERMINAN LOS PUNTOS DE INTERSECCION
Y SE TRAZAN LINEAS POR ELLOS

FIGURA 107. Desarrollo del ejemplo 18, parte E.

6. Se dibuja el modelo final y se tifie.
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FIGURA 108. Modelo final del ejemplo 18.

Por la forma de dar solucion al modelo anterior se observa que es una aplicacion
combinada de los dos anteriores (modelos con contornos incompletos y
completos) donde se quita primero lo que sobra y luego se copia el resto de las

vistas.

Ejemplo 19. Hacer el sélido propuesto por las vistas dadas.

FIGURA 109. Vistas del ejemplo 19.

1. Se analizan las vistas y se observa que le falta contorno al perfil y a la frontal.

2. Se dibuja una caja muy suave con las dimensiones maximas de longitud,
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profundidad y altura, dadas por las vistas.

CAJA CON DIMENSIONES MAXIMAS

FIGURA 110. Caja de partida del ejemplo 19.

3. La vista que més logra eliminar volumen es el perfil, por lo tanto se le obedece
y se retira la parte A que le hace falta quedando el modelo en proceso convertido

en una forma en L, que se presenta en la Figura 111 (gréafica derecha).
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PARTE “A” QUE SE RETIRA

PERFIL DERECHO

CAJA DE PARTIDA SE RETIRA LA PARTE “A" QUE INDICA EL PERFIL MODELO EN PROCESO DESPUES
DE RETIRAR LA PARTE "A”

FIGURA 111. Desarrollo ejemplo 19, parte A

4. Se toma el modelo y se retira la parte B que indica la frontal dejandolo

convertido en el modelo en proceso de la derecha.

PARTE QUE SE RETIRA

B
VISTA FRONTA>\
MODELO EN PROCESO SERETIRA LA PARTE “B” QUE INDICA LA FRONTAL MODELO EN PROCESO DESPUES

DE RETIRAR LA PARTE "B"

FIGURA 112. Desarrollo ejemplo 19, parte B.

Hasta aqui se ha tratado el modelo desde el punto de vista de los contornos
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incompletos. Como ya se elimind lo que decian la vistas solo resta copiar el resto

de los detalles vistas.

5. Sobre el modelo en proceso se copia el resto de las lineas de cada una de las

vistas (indicadas en rojo).

MODELO EN PROCESO SOBRE EL MODELO EN PROCESO SE COPIAN LAS LINEAS QUE HACEN FALTA
DE CADAUNA DE LAS VISTAS

FIGURA 113. Desarrollo del ejemplo 19, parte C.

6. Se determinan los puntos de interseccion y se trazan perpendiculares a ellos

(lineas moradas, grafica derecha).
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MODELO EN PROCESO SE LOCALIZAN PUNTOS DE INTERSECCION Y SE
TRAZAN PERPENDICULARES POR ELLOS

FIGURA 114. Desarrollo del ejemplo 19, parte D.

7. Se tifien las lineas que conforman la forma definitiva.

MODELO DEFINITIVO
FIGURA 115. Modelo definitivo del ejemplo 19.

Ejemplo 20. Hacer el sdlido indicado por las vistas dadas.
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1. Al estudiar las vistas se observa que le falta contorno a: la frontal, superior y

perfil.

FIGURA 116. Vistas del ejemplo 20.

2. Se dibuja una caja muy suave con las dimensiones maximas de: longitud,

profundidad y altura.

FIGURA 117. Caja de partida del ejemplo 20
3. Se le hace caso al perfil que indica que se debe quitar, a la caja de partida, la

parte A quedando el modelo en proceso (grafica derecha).
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PARTE A QUE SE RETIRA

%@Q@

CAJA DE PARTIDA SE RETIRA LA PARTE “A" QUE INDICA LA FRONTAL MODELO QUE SE OBTIENE AL
RETIRAR LA PARTE "A”

FIGURA 118. Desarrollo del ejemplo 20, parte A.
4. Del modelo en proceso se retira la parte B que indica la vista superior,

convirtiéndolo al nuevo modelo dado en la grafica de la derecha.

B \ PARTE “B" QUE SE RETIRA

MODELO EN PROCESO SE RETIRA LA PARTE “B” QUE INDICA LA SUPERIOR MODELO QUE QUEDA AL RE-
TIRAR LA PARTE "B"

FIGURA 119. Desarrollo del ejemplo 20, parte B.

5. Al modelo en proceso anterior se le quita la parte C que orden la vista frontal

obteniendo el modelo en proceso de la derecha.
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PSRTE “C" QUE SE
RETIRA

TSRS

MODELO EN PROCESO SE RETIRA LA PARTE “C" QUE INDICA LA FRONTAL MODELO QUE QUEDA AL RE-
TIRAR LA PARTE “C"

FIGURA 120. Desarrollo del ejemplo 20, parte C.

Hasta aqui se ha tratado el modelo desde el punto de vista de contornos
incompletos; ahora que se han eliminado los contornos de las vistas se tratara

como contornos completos.

6. Se copian todas las lineas que faltan de cada una de las vistas (lineas rojas a,
by c), sobre el modelo en proceso (lineas violeta a, b y ¢), como se muestra en la

Figura 121.
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MODELO EN PROCESO SE COPIAN LAS LINEAS QUE FALTAN DE CADA UNA DE LAS VISTAS MODELO QUE SE OBTIENE DESPUES DE
COPIAR LAS LINEAS QUE FALTAN

FIGURA 121. Desarrollo del ejemplo 20, parte D

7. Se retira la parte que queda al frente de las lineas a, b y c (color violeta) y se

obtiene el modelo definitivo de la derecha.

MODELO EN PROCESO SE BORRAN LAS LINEAS QUE SOBRAN MODELO DEFINITIVO

FIGURA 122. Desarrollo del ejemplo 20, parte E



