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GLOSARIO

AMBIENTE: se refiere al sonido ambiente, es decir, el sonido natural que sitia y
acompanfa la accion. Puede estar conformado por voces, ruidos y/o musica.

ANIMACION: técnica para generar la ilusion de movimiento de iméagenes, dibujos,
objetos e incluso actores.

CAPTURA DIRECTA: técnica de grabacion utilizada en audiovisuales en la que se
graban los sonidos en el momento del rodaje, es decir, al tiempo con las
iméagenes. Su equivalente en audio seria la grabacion de sonido en vivo.

CONSONANCIA: relacion de igualdad o equivalencia entre el audio y la imagen.

CORTOMETRAJE: produccién audiovisual cuya duracion puede ser menor a un
minuto y no mayor de 30 minutos.

DISENO SONORO: se refiere a la organizacion y creacion del material sonoro
para una obra audiovisual teniendo en cuenta el hilo conductor de la misma.

DISOLVENCIA: accion de desvanecer gradualmente una escena, cosa que indica
el paso del tiempo de una escena a otra, al pasar de un plano a otro. La
disolvencia puede ser entre imagenes o a un color, generalmente blanco o negro.

DISONANCIA: lo contrario a consonancia, es decir, la desigualdad o desconexién
entre audio e imagen.

DOBLAJE: técnica audiovisual que consiste en sustituir los dialogos, estos se
pueden cambiar por su equivalente en otros idiomas, o por los mismos dialogos,
interpretados por los mismos actores o unos diferentes. Pueden ser sustituidos por
razones de calidad o interpretacion.

EDICION: proceso mediante el que se elabora un producto auditivo, visual o
audiovisual a partir de la seleccion de informacion obtenida para el mismo.

ESCENA: serie de planos que forman parte de una misma accion o ambiente
dentro de un espacio y de un tiempo concretos.

XVi



FOLEY: efecto sonoro grabado después del rodaje; es un sonido incidental que
ayuda a intensificar la credibilidad de las imagenes.

IMAGEN SONORA: es la imagen mental subjetiva que un estimulo sonoro genera
en una persona, esta relacionada con la percepcion y es tanto sonora como visual.
Puede verse influenciada por factores emocionales, sociales y/o culturales.

LEITMOTIF: pieza musical asociada a un personaje, lugar o idea en particular.
Son generalmente fragmentos musicales cortos y simples que ayudan a reforzar el
dramatismo de las imagenes.

LIP-SYNC: abreviatura de lip synchronization, es decir sincronizacion de labios. Es
un término técnico que se utiliza para indicar la correspondencia del movimiento
de los labios con la voz.

LOGICA EXTERNA: logica en la que el flujo sonoro incluye efectos de
discontinuidad con respecto a las imagenes.

LOGICA INTERNA: légica en la que el flujo sonoro proviene aparentemente de la
narrativa de la propia situacion.

RENDER: proviene del inglés render, que no tiene equivalente en espafol. Es el
proceso de generar una imagen desde un modelo.

SINCRONIZACION: en audiovisuales se refiere a la coincidencia o concordancia
en el tiempo de imagenes y sonido.

SINTESIS: proceso por medio del cual se generan sonidos sintéticos al partir de
formas de onda basicas como senoidales, triangulares, cuadradas, entre otras, y
modificar sus parametros fisicos.

SONIDO ACUSMATICO: sonido que puede ser escuchado sin ver la causa que lo
genere.

SONIDO EMPATICO: musica cuyo ritmo o es compatible con el ritmo de la accion
en pantalla.

SONIDO NO EMPATICO: musica aparentemente indiferente con respecto a las
acciones en pantalla.

STOP MOTION: técnica de animacidén que consiste en aparentar el movimiento de
objetos estaticos capturando fotografias.

TERMISTOR: semiconductor que varia su resistencia eléctrica en funcién de la
temperatura.



VALOR AGREGADO: Valor expresivo e Informativo con el que el sonido enriquece
una imagen dada, hasta hacer creer en la impresion inmediata que de ella se tiene
o el recuerdo que de ella se conserva, que esta informacion o esta expresion se
desprende de modo natural de lo que se ve, y esta ya contenida en la sola
imagen.

VERSION DEMO: version de prueba de un software, generalmente se utiliza como
herramienta de promocion ya se obtiene en forma gratuita y permite que se pruebe
la eficacia y utilidad del mismo, aunque tiene menos funciones que la version
completa.

YUXTAPOSICION: unién o empalme de dos segmentos visuales, auditivos o
audiovisuales.
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INTRODUCCION

Recientemente se han realizado numerosos estudios sobre la influencia de los
sonidos en la imagen vy viceversa, lo que deja entrever que es una problematica
latente, ya que ademas de la simple relaciéon con la imagen, hay un trasfondo
sensorial significativo.

Como es sabido, el sonido no es solamente un fendbmeno fisico (objetivo); ya que
su recepcion, codificacion y comprension dependen del individuo y el medio
(procesos subijetivos), al igual que sucede con las imagenes.

La interpretacion de sefales, ya sea auditivas o visuales, depende no solo de los
aspectos fisioldgicos, sino también de las experiencias previas de cada individuo.

Desde la época del renacimiento, Leonardo Da Vinci comienza a integrar
elementos plasticos, graficos, dramaticos y sonoros en sus producciones
artisticas.

El acompafiar las imagenes con sonido surge como una necesidad desde las
épocas del cine mudo. Luego, se comenz6 a plantear el interrogante sobre la
influencia de estimulos sonoros y visuales entre si, dando pie al desarrollo de
diversas propuestas, representadas en documentos audiovisuales existentes,
como La Huelga y El Acorazado Potemkin, entre muchisimos otros.

Las aplicaciones del audio en los audiovisuales no se limitan solo a llenar vacios,
se busca que también transmitan informacion que integre los diferentes sentidos
para apoyar la percepcion y los mensajes que se pretende transmitir.

El sonido tiene vida propia, es un personaje con cualidades precisas en el
contexto audiovisual y cumple una funcién tan importante como la de todos los
otros personajes involucrados en este contexto.

El entorno, al evolucionar de la mano de la ciencia, se retroalimenta y apoya
ofreciendo polisemia en la interpretacion de la realidad, permitiendo la percepcion
del mensaje objetual planteado, la dualidad del observador con lo observado, el
sujeto y el objeto, experimentando lo diacronico y sincrénico en un mismo espacio
y tiempo, razén, emocion investigacion y conocimiento.

Teniendo en cuenta investigaciones relacionadas con lo anterior, se busca
afianzar conocimientos y resolver inquietudes sobre tal relacion y su influencia, por
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medio de un analisis subjetivo de elementos especificos en cada produccion
audiovisual; para ello es necesario documentarse al maximo, integrando
realidades culturales, sociales, psicolégicas, fisicas, fisiolégicas, etc., abordando
diversas formas de conocer el mundo, por lo que es necesario aprehender
cualidades cognitivas, creacion e iniciativa, integrando varias disciplinas para
llegar a integrar el conocimiento.

En el proceso de desarrollo se eligen primero los documentos audiovisuales mas
adecuados con base en caracteristicas especificas (calidad de imagen, duracion,
mensaje), para luego elegir los sonidos mas convenientes para cada uno.

Luego de culminar todo el proceso de produccion, se aplica una evaluacién
subjetiva a una poblacion determinada que tiene la oportunidad de observar el
producto y opinar sobre el impacto del mismo.

Para esto, se tienen en cuenta aspectos subjetivos como la relacién directa de la
imagen y el sonido (consecuencia), el nivel subjetivo de los objetos sonoros, la
ubicacion estéreo de los sonidos con respecto a la imagen, la influencia de los
leitmotifs (refuerzo de las acciones), la calidad de la imagen y el audio, la claridad
del mensaje visual y auditivo, asi como también la importancia o trascendencia
del mensaje transmitido.

Dichos resultados seran confrontados con los que se obtengan al utilizar el
biofeedback, para corroborar o desmentir la veracidad y correspondencia de la
informacion obtenida anteriormente y, de esta forma, también cuantificar la
influencia del lenguaje audiovisual.

Se pretende brindar una herramienta para los Ingenieros de Sonido, que sirva
para indicar ciertos protocolos o pasos a seguir en el desarrollo de producciones
similares; para mantener un equilibrio entre lo objetivo y subjetivo, ya que el
conocimiento y percepcion son fendmenos complejos debido a los procesos de
pensamiento, creatividad, estimulos, percepcion individual y colectiva, sin
desconocer la importancia de las partes como fundamento del todo.
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 ANTECEDENTES

Actualmente, todos los medios audiovisuales tienen un acompafiamiento sonoro,
ya sea como un elemento para enfatizar las situaciones presentadas o
simplemente para acompafar la imagen sin ninguna otra pretension.
Generalmente, se refuerza con imagenes lo expresado sonoramente, quizas por
temor a que se distorsione o minimice el mensaje que se quiere dar.

En el renacimiento, Leonardo Da Vinci propuso en su obra “El Diluvio”, elementos
plasticos, graficos, dramaticos y sonoros.

Desde la época del cine mudo, se ha venido planteando el interrogante sobre la
dualidad entre imagen y sonido. La sonorizacion de imagenes surgié como una
necesidad en aquellas épocas, no como acompafiamiento o refuerzo de las
imagenes sino para ocultar el ruido de los proyectores. La musica se ejecutaba en
vivo y no tenia correspondencia alguna con las secuencias de imagenes
presentadas; eran piezas clasicas ya conocidas por los espectadores.

Solo hasta 1908, se comenzd a crear musica especifica para cada pelicula y
luego, a mediados de la década de 1950, se empez6 a comercializar esta musica.

En peliculas como La Huelga (1924) y El Acorazado Potemkin (1925), se realiz6
un esfuerzo por suprimir las barreras entre imagenes y sonido, el mundo visual y
el que se oye cromofénicamente o como un montaje audiovisual. Su director,
Sergei Eisenstein desarrollé una teoria de musica ocular, en la que define los
colores y sonidos de todas y cada una de las escenas de una pelicula.

Luego, se comenzaron a emplear diferentes técnicas para la produccion de
bandas sonoras (grabacion y edicidén), haciendo que se popularizaran y se
convirtieran en algo inherente a cualquier produccién cinematogréfica.

Desde ese entonces, se han realizado grandes avances respecto a la sonorizacion
de imagenes y su aplicacion no se reduce solo al cine, sino también a la television,
videos musicales, animaciones, juegos de video, cortometrajes y video arte, entre
otros medios audiovisuales. Se han incluido también imagenes estaticas (pinturas
y fotografias), basados en otras teorias que relacionan el color y el sonido
principalmente.
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En la Universidad de San Buenaventura no se han desarrollado proyectos con
esta tematica en particular; aunque para este proyecto se tienen en cuenta tres
trabajos de grado cuya tematica se relaciona en ciertos aspectos desarrollados en
este proyecto.

El ingeniero Alejandro Nieto en su trabajo de grado “Estudio del Espacio-Tiempo
Virtual a Través de la Modulacion Sénica - 2006” plantea relaciones perceptuales
entre imagen y sonido como elementos determinantes en medios audiovisuales y
valora subjetivamente su efecto. Ademas, se remite también a teorias planteadas
por Michel Chion, de quien se hablard mas adelante.

También, en el proyecto de grado “Produccion Audiovisual, Basada en Emulacion
de Arquitecturas Sonoras y de Imagen - 2006” del Ingeniero Raul Suarez, se
aborda el tema de la relacién entre imagen y sonido, aunque enfocado un poco
mas hacia la creacidon musical y los aspectos tecnologicos e ingenieriles de la
produccion.

Y por ultimo, el trabajo de grado del Ingeniero Alejandro Jaramillo, “Aplicaciones
de la Grabacion Binaural en el Cine - 2007”. Dicho proyecto esta directamente
relacionado con la sonorizacién de audiovisuales (en este caso particular el cine),
y se relaciona también con una parte tedrica importante de la tematica que se
pretende abordar, sin embargo, se enfoca en la aplicacion de una técnica de
microfoneo determinada y el analisis de sus aspectos tedricos para su
aplicabilidad al cine.

Como se menciond previamente, ninguno de estos trabajos abarca todo el
contenido de la investigacion aqui planteada, ni el enfoque de este proyecto; por
tanto, son un apoyo teorico y bibliografico importante, pero no determinante o
influyente en el desarrollo y resultado del mismo.

En el contexto nacional, se destaca el compositor bogotano Mauricio Bejarano,
quién ademas de hacer musica concreta, también se ha involucrado con la
creacion de paisajes sonoros e investigacion de imagenes dramaticas con
aplicacion directa en el teatro. En 1988 fundo “Murciélago”, un estudio de creacién
de mdusica electroacustica y un museo sonoro dedicado a la coleccion,
investigacion y divulgacion de paisajes y objetos sonoros.

En Latinoamérica, la musica argentina Rosa Chalkho est4 dedicada a los temas
vinculados al sonido en el campo audiovisual y a la aplicacion de formatos
audiovisuales en la educacion musical, ademas de liderar varios proyectos de
investigacion enfocados hacia la parte musical y la interdisciplinariedad en el arte,
tales como: “Transdisciplina y percepcién en las artes audiovisuales” (2004),
“Algunas ideas sobre la transdisciplina en lo audiovisual” (2004) y “Sensacion y
concepto en la expectacion del arte” (2005), “La cuestion arte — disefio en lo
sonoro” (2006).
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En el contexto internacional, hay varios personajes que han realizado aportes
significativos para el desarrollo de esta temética.

El investigador griego Kostas Giannakis, quien estudia la interaccion basada en
los sentidos, ha realizado diversas investigaciones enfocadas a la interaccion
visual avanzada y la representacion auditiva. En el 2000 publicé un articulo sobre
las asociaciones auditivas y visuales para los procesos de composicion musical.

Allan Wells, también ha hecho aportes considerables con sus libros y articulos;
entre ellos se destacan “Music and Visual Color: A Proposed Correlation” y “Music
and Color”, en los que (como su nombre lo indica) realiza un analisis profundo
sobre el color y sus relaciones con el sonido, especificamente con la musica.

El Psicélogo canadiense Marshall Mc Luhan dice en su teoria de la percepcion,
que ésta es un fendmeno en el que se involucran todos los sentidos en diferente
proporcion, enfatizando en la relacion cercana entre la audicién y la vision, ya que
estos sentidos se apoyan mutuamente; cada uno de los sentidos confirma lo que
ha percibido el otro.

La psicologia de la Gestalt, afirma que la percepcion no es una sumatoria de
estimulos aislados, sino un fendmeno transensorial cuya experiencia se da a
través de procesos internos complejos. Sus exponentes mas representativos y
quienes han realizado mayores aportes son Max Wertheimer, Wolfgang Koéhler,
Kurt Koffka y Kurt Lewin.

Kurt Koffka en su libro Psicologia de la Forma (1973) define la organizacion como
proceso que conduce a la Gestalt y como fundamental para el conocimiento, ir del
todo a la parte y viceversa (métodos deductivo e inductivo).

Habla de estimulos distantes y proximos; de como su relacion con la psicofisica y
el campo perceptual influyen en la conducta, la percepcion en este caso. También
se remite a la memoria emotiva, en el caso de recuerdos, sensaciones y
sentimientos que pueden evocar diversos elementos sonoros vistos auditivamente.

Entre otros, el compositor de musica concreta, cineasta e investigador francés
Michel Chion, ha realizado diversos estudios y publicaciones relevantes. En 1993
publicé el libro Audio-Vision: Sound on Screen, creando el término audiovision
para referirse a la combinacién simultdnea de sonido e imagen, es decir, cuando
estos elementos no pueden tomarse como entes individuales, ya que se refuerzan
mutuamente. De tal estudio se derivan muchos otros conceptos aplicados
actualmente en audiovisuales. Otros de sus productos significativos son “Cine Y
Musica Acusmatica” (1986), “La Voz En El Cine” (1998), entre otros.

En el libro “La Voz en el Cine”, Chion define el papel de la voz no sélo para recitar
parlamentos (dialogos, ruidos, efectos), sino también como un personaje mas con
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funciones especificas y determinadas de acuerdo al contexto, ya que su
interpretacion influye en la percepcion de los espectadores y la relacion que tiene
con lo que se ve. Cuestiona el término Cine Mudo y lo cambia por Cine Sordo, ya
gue en tales peliculas los personajes hablaban pero no se escuchaba lo que
decian; porque las imagenes enmascaran los ambientes sonoros reales.

En cuanto a las técnicas de bio-retroalimentacion, han sido utilizadas por artistas
como David Rosenboom, quien ha trabajado en el desarrollo de instrumentos
musicales que respondan a comandos mentales y psicologicos, asi que aprender
a tocar dichos Instrumentos puede darse a través de un proceso de bio-
retroalimentacion.

También han sido empleadas por Massimiliano Peretti en el contexto de arte
contemporaneo con un proyecto llamado “Amigdalae”, que explora la forma en que
las reacciones emocionales filtran y distorsionan la percepcion y observacion
humana.

Durante la presentacion se utilizan medidores de tensién muscular, temperatura,
frecuencia cardiaca y sudoracion para medir las variaciones de la audiencia y
analizar las emociones que experimentan mientras observan el video arte.
Utilizando estas sefiales la musica cambia, de manera que el ambiente sonoro
consecuente refleja y distorsiona simultaneamente el estado emocional del
espectador.

Con base en estas investigaciones se plantea el desarrollo de este proyecto,
involucrando dichas disciplinas y conocimientos para el andlisis psicoacustico de
producciones audiovisuales, explorando la interaccion de los sentidos y el impacto
en los espectadores.

1.2 DESCRIPCION Y FORMULACION DEL PROBLEMA

Socialmente, se considera mas importante lo visual que lo auditivo, se subestima
el poder del sonido y la musica en los medios audiovisuales; esto se da por
factores socioculturales y también porque se considera la percepcidbn como un
fendmeno en el que los sentidos trabajan aislados, sin tener en cuenta que en el
proceso de percepcion se conjugan todos los sentidos en diferente magnitud.

La interaccién transensorial es significativa, sobretodo en la vision y audicién, ya

gue son complementarias, cada una enfatiza y confirma lo que la otra ha percibido
por si misma. Es necesario determinar la importancia y relacién del sonido y la
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imagen para asi explorar y aprovechar al maximo las mdultiples posibilidades
expresivas que el sonido puede dar a la imagen.

Es preciso realizar un andlisis subjetivo del resultado que se obtiene al aplicar la
teoria de audiovision en el disefio sonoro y desarrollo de las producciones
audiovisuales para determinar la importancia del lenguaje auditivo en las mismas y
en la manifestacion del mensaje que se quiere transmitir.

Teniendo en cuenta lo anterior, se plantea el siguiente interrogante:

¢, Cual es la importancia del lenguaje auditivo en una produccion audiovisual y su
impacto en el publico?

1.3 JUSTIFICACION

El ingeniero de sonido debe poner sus conocimientos al servicio del producto que
se esté desarrollando y ser capaz de mantener el equilibrio entre los aspectos
tecnolégicos y el mensaje que se quiere transmitir. ES necesario aplicar la
tecnologia, conocimientos y herramientas de las que se dispone para lograr un
producto de muy alta calidad, cumpliendo el objetivo propuesto.

Al sonorizar imagenes se busca reforzar el mensaje que se quiere transmitir, por
esta razén, el sonido y la imagen se deben combinar de tal manera que se
fortalezcan mutuamente para crear un lenguaje audiovisual; cuando esto sucede,
no pueden ser reducidos a la adicion de eventos individuales ya que pierden la
importancia.

Desafortunadamente, al sonido no se le presta la atencidon que amerita, no solo en
el contexto de audiovisuales, sino en la mayoria de los dmbitos en los que se
presenta.

El sonido tiene vida propia, es un personaje con cualidades precisas en el

contexto audiovisual, y cumple una funcién tan importante como la de todos los
otros personajes involucrados en este contexto.
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1.4 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.4.1 Objetivo General

>

Realizar el disefio sonoro de dos producciones audiovisuales y su posterior
analisis psicoacustico para determinar la importancia e influencia del lenguaje
auditivo en cada una de ellas.

1.4.2 Objetivos Especificos

>

Elaborar el disefio sonoro de una animacion y un cortometraje con base en la
teoria de audiovision.

Identificar y aplicar las técnicas de captura sonora mas adecuadas para cada
produccion de acuerdo a sus caracteristicas visuales.

Capturar, procesar, editar y mezclar la informacion sonora para llevar a cabo el
disefio sonoro planteado.

Evaluar unidades objetivas de medida por medio de la utilizacion del
Biofeedback, para medir los efectos psicofisiolégicos en los espectadores.

Disefiar y aplicar una evaluacion subjetiva (encuesta) a una poblacion
especifica, para evaluar unidades subjetivas de medida.

Determinar la importancia e influencia del lenguaje audiovisual utilizado en
cada produccion, al confrontar y analizar la informacion obtenida por medio de
los métodos anteriores.

1.5 ALCANCES Y LIMITACIONES

Alcances:

>

Proporcionar una herramienta para la sonorizacion de imagenes, teniendo en
cuenta los aspectos objetivos y subjetivos, obteniendo de esta forma una guia
no solo técnica (Captura, procesamiento y calidad de audio, e imagen), sino
también informacion sobre la influencia de tales aspectos en los espectadores
y el resultado obtenido por medio de estos procesos.
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» Crear un documento que indique las directrices a seguir para desarrollar
proyectos similares; que sea asequible no solo a Ingenieros de Sonido, sino
también a Ingenieros Multimedia, Cineastas, Fotografos, Actores, Directores,
entre otros.

» Llevar a cabo pruebas con otros dispositivos, como por ejemplo un medidor de
respuesta encefalografica, para poder comparar en linea de tiempo las
reacciones del cerebro a estimulos especificos.

Limitaciones:

» EI tiempo total de las pruebas era un poco extenso, por esta razon hubo
inconvenientes al coordinar los horarios disponibles de todas las personas
implicadas en dichos procesos y la disponibilidad de los laboratorios de
psicologia; ya que a pesar de establecer un cronograma de trabajo y horarios
especificos existid incumplimiento en algunos casos. Sin embargo dichos
inconvenientes fueron solucionados y fue posible completar el total de las
pruebas.

» EIl hecho que los dispositivos de medicion Biofeedback no tengan manera de
almacenar la informacién de toda la prueba, hizo que fuera necesario detener
el video al final de cada escena y tomar los valores medidos por escenas. Esta
fue la forma mas util de obtener los resultados por segmentos.
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2 MARCO DE REFERENCIA

2.1 MARCO TEORICO — CONCEPTUAL

La imagen y el sonido son elementos relacionados por naturaleza, se
complementan mutuamente, y como es sabido no son fenédmenos solamente
fisicos ya que su interpretacion depende de diversas variables, siendo las mas
importantes el contexto y el individuo, quien les da significado subjetivamente.

Asi como fisicamente se habla de estimulos o fenbmenos, perceptualmente se
hace referencia a funciones, sensaciones o emociones, es decir, se involucran los
procesos sensoriales en el analisis correspondiente a los fenbmenos y su efecto
sobre los sentidos.

“El ojo es un 6rgano sintético (literalmente, que reune). Por el contrario, el oido es
un 6rgano analitico (del griego andlisis, de andalyo, “desatar” y por extension,
“separar”)".

Al hacer referencia a los sentidos es necesario hablar de la percepcion, pero antes
se deben aclarar los conceptos de estimulo, sensacion y emocion.

Los estimulos se definen como agentes externos que influyen sobre los sentidos
de un individuo, generando una respuesta psicoldgica o fisiologica; mientras que la
sensacion es la actividad psiquica causada por un estimulo a los 6rganos
sensoriales, un proceso puramente biolégico de accion — reaccion.

La emocion, segun Young, se puede definir en conclusibn como una alteracion
del individuo que se revela en su experiencia consciente, asi como en las
funciones fisiolégicas del mismo y es iniciada por factores incluidos en una
situacién psicolégica.? Mas adelante se profundizar4 en este concepto y sus
aplicaciones.

La percepcion es una funcidn psiquica que se define como el proceso por el que
se asimila e interpreta la informacion adquirida por los sentidos para formar el
concepto de los objetos y la representacion de la realidad del

! CARLSON, Neil R. Fundamentos de Psicologia Fisiolégica. México: Prentice Hall, 1996. p. 178.
2 YOUNG, Paul Thomas. La Emocién En El Hombre Y En El Animal. Buenos Aires: Nova, 1946. p. 8

28



entorno. Es el primer proceso cognitivo por medio del cual los seres humanos
reconocen y aprehenden su entorno.

Hay una rama perceptual enfocada a cada uno de los sentidos mas corrientes
(vision, audicion, olfato, gusto y tacto) ademas de otros como el sentido del
equilibrio, del movimiento, del espacio, entre otros.

2.1.1 PERCEPCION SENSORIAL

La percepcidn sensorial se refiere al proceso de recibir e interpretar los estimulos
suministrados por los sentidos, que proporcionan informacion sobre las
condiciones del entorno y su realidad fisica.

Marshall Mc Luhan afirma en su teoria de percepcion que las imagenes sonoras
necesitan ser fortalecidas por otros sentidos, no porque esta no sea lo
suficientemente fuerte, sino porque la percepcion sensorial depende en gran parte
de la percepcion visual, y el oido necesita confirmar (a través de la vista) lo que ha
percibido.

De acuerdo a Kurt Koffka, el todo es mas que la suma de sus partes, porgue
sumar es un procedimiento que no significa nada, mientras que la relacion entre el
todo y la parte significa mucho.?

2.1.2 VISION Y PERCEPCION VISUAL

La vision es un proceso fisico y psicoldgico, por lo cual es necesario abordar este
concepto desde ambos angulos para llegar a un punto de convergencia util y claro.

El proceso de vision comienza con los érganos receptores de estimulos, los ojos,
gue detectan la presencia de luz.

Los ojos son érganos sensoriales complejos que enfocan una imagen del entorno
que se proyecta sobre la retina, la cual consta de tres capas: capa fotorreceptora
(conos y bastones), capa de células bipolares y capa de células ganglionares. La

3 Citado por: EISENSTEIN, Sergei. El Sentido del Cine. Cérdoba: Siglo XXI Argentina, 1974. p 18.
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informacion del ojo es enviada a las capas parvocelular y magnocelular del nucleo
geniculado lateral dorsal y después a la corteza visual primaria (corteza estriada).*

Para los seres humanos, la luz es una estrecha banda del espectro de radiacién
electromagnética (de 380 a 760 nandmetros) que no difiere, en términos de
calidad, del resto del espectro.’

El color que se percibe de la luz depende de tres aspectos: matiz, saturacion y
brillo. EI matiz estd determinado por la longitud de onda; el brillo depende
directamente de los cambios de intensidad, y la saturacién esta dada por la pureza
relativa de la luz que es percibida.

Para la vision especificamente se hace referencia a la percepcion visual; esta es
un proceso activo y selectivo para cada individuo, por medio del cual el cerebro
transforma la informacién Iluminosa captada por los o0jos, recreando las
condiciones del medio (0 una copia) a través de la memoria empirica y genética,
formando asi una representacion personal. Esto no depende soélo de sus
condiciones fisiolégicas y el entorno, sino también de su capacidad sensitiva,
experiencias individuales, influencia sociocultural y educativa.

El primer paso del proceso conducente a la percepcion visual se lleva a cabo en
presencia de una sustancia quimica llamada fotopigmento, que conduce la
informacion a zonas especificas del cerebro encargadas de codificarla en
interpretarla. La informacién visual mas importante es la que se obtiene de las
frecuencias espaciales bajas, ya que sin esta, las formas son muy dificiles de
percibir.

El concepto de frecuencia espacial desempefia un papel fundamental en la
percepcion visual, y los modelos matematicos demostraron que la informacion
acerca de una escena puede representarse con suma eficiencia si primero se
codifica en términos de frecuencia espacial.®

La percepcion visual se basa en los principios de organizacion, tanto de las partes
como entes unitarios, y como pertenecientes a un todo. Este fenédmeno es
analizado mas a fondo por la corriente psicolégica de la Gestalt (o forma),
apoyada en la Ley de Pragnanz (o de la buena forma), cuyos aspectos a tener en
cuenta son: igualdad o similitud, proximidad, regularidad, simplicidad, simetria y
cierre.

Las cualidades de agrupacién o factores de la buena forma son aquellos que
permiten identificar imagenes que poseen algun nivel de cohesion perceptual, es

* CARLSON, Op. Cit., p. 75
® Ibid., p 81
® Ibid., p. 85
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decir, que sintetiza los criterios de identidad, unidad, legibilidad, estructura y
significado de un objeto del entorno.’

Todos los aspectos anteriores son determinantes en el proceso de recepcion y
analisis de las imagenes.

2.1.3 AUDICION Y PERCEPCION AUDITIVA

La audicion va mas alla de la recepcion de ondas sonoras ubicadas en el rango de
20 Hz a 20 KHz; esta implica el hecho fisiol6gico de percibir un estimulo por medio
del oido y el proceso psicolégico que permite codificar en interpretar dichos
estimulos como informacién.

“La audicion tiene tres funciones primarias: detectar sonidos, determinar la
localizacion de las fuentes y reconocer la identidad de estos sonidos; y de ahi su

significado e importancia™®.

El sistema auditivo se puede dividir en dos partes: periférico y central. El periférico,
es decir el oido, se encarga de los procesos fisiologicos de recepcion de
informacion sonora y su transmision al cerebro; mientras que el sistema auditivo
central, compuesto por los nervios auditivos y el cerebro, se encarga del fendbmeno
conocido como percepciéon sonora.

El oido se divide en tres partes: externo, medio e interno. El oido externo se
conforma por el pabellon auditivo y el conducto auditivo externo. Con estos se
captan los sonidos y se transmiten al oido medio.

El oido medio esta formado por la membrana timpénica, la cadena de huesecillos
(martillo, yunque y estribo), las cavidades mastoideas y la trompa de Eustaquio.
Cuando las vibraciones llegan a la membrana timpénica, esta vibra y las transmite
a la cadena de huesecillos, quienes se encargan de amplificar dicha informacion
para transmitirla al oido interno a través de la ventana oval.

El oido interno incluye la ventana oval, la céclea, el vestibulo y los canales
semicirculares. Cuando las vibraciones llegan a este punto se transmiten por
medio de los liquidos existentes en la céclea (perilinfa y endolinfa), haciendo que
se muevan las cilias, que se encargan de transformar las ondas sonoras en

"BRICENO AVILA, Morella. La Percepcién Visual de los Objetos del Espacio Urbano. Mérida: Fermentum,
2002. p. 90
8 CARLSON, Op. Cit., p. 85
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impulsos eléctricos que viajan al nervio auditivo y de alli a la corteza auditiva, que
es la parte del cerebro encargada de interpretar los sonidos.

Asi como la luz tiene tres dimensiones perceptuales: matiz, brillo y saturacion, que
corresponden a tres dimensiones fisicas. Del mismo modo, los sonidos varian en
la altura tonal, volumen y timbre. La altura tonal percibida de un estimulo auditivo
se determina por la frecuencia de la vibracion (Hz). El volumen es una funcién de
intensidad, el grado en el cual las compresiones y rarefacciones del aire difieren
entre si. Una vibracion mas vigorosa de un objeto produce ondas sonoras mas
intensas y, por lo tanto, mas sonoras. El timbre proporciona informacion sobre la
naturaleza de un sonido especifico. Los estimulos acusticos naturales suelen ser
complejos, por registrar diversas frecuencias de vibracion. La mezcla especifica
determina el timbre del sonido.®

De la percepcion auditiva se encarga la psicoacuUstica, que estudia la relacién
entre los estimulos fisicos y la interpretacion que el cerebro hace de ellos, con
base en las caracteristicas subjetivas del sonido, que a su vez se determinan por
sus parametros objetivos (frecuencia y amplitud principalmente).

2.1.4 PSICOACUSTICA

La psicoacustica estudia la percepcion subjetiva de las cualidades del sonido; sus
parametros mas importantes son sonoridad (percepcion subjetiva de la intensidad
de los sonidos), altura (percepcién de tono) y timbre (permite reconocer las
fuentes sonoras por sus componentes armonicos). Estos tres parametros son
interdependientes, es decir, que al modificar uno de ellos los otros se alteran
también.

A pesar de lo anterior, no todos los fendmenos perceptuales auditivos se
relacionan directamente con estimulos sonoros; sino que se componen de varias
relaciones complejas que solo pueden ser descritas por medio de atributos
subjetivos (de naturaleza casi personal) dados por el observador.

Esto da paso a la creacion de imagen sonora (concepto relacionado con la
percepcion), que se define como una imagen mental subjetiva que le surge a un
sujeto al percibir un estimulo sonoro; por ende es tanto sonora como visual.

® CARLSON, Op. Cit., p. 97
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2.1.5 PSICOFISIOLOGIA

La psicologia fisiologica pertenece al campo mas amplio de las neurociencias, que
se encargan de estudiar todos los aspectos del sistema nervioso: su anatomia,
quimica, fisiologia, desarrollo y funcionamiento.'® Es la rama de la psicologia
experimental que analiza las funciones psiquicas desde el punto de vista
fisiologico.

Pretende explicar el comportamiento de los seres humanos, y sus reacciones
emocionales con base en los cambios fisicos y biologicos que presentan, teniendo
como fuente de informacion primaria el cerebro y sus funciones.

2.1.6 EMOCIONES

La emocion se considera como una alteracion del individuo que se refleja en su
conducta y sus funciones fisioldgicas.

Sin embargo, la emocidén no puede definirse s6lo como un trastorno o alteracion,
porque desordenes mentales o enfermedades pueden provocar también cambios
fisiologicos, similares a los de las emociones. Ademas, los cambios fisiologicos
generados por las emociones pueden tener lugar también en condiciones de
tranquilidad, por ejemplo, la sudoracién puede aumentar con el incremento en la
temperatura, pero ello no implica la existencia de una emocion que provoque dicho
cambio.

“La palabra emocién se refiere a conductas, respuestas fisiolégicas vy
sensaciones™".

De acuerdo a Young, una emocion es un disturbio o alteracion aguda del
individuo, que se revela en la conducta y en la experiencia consciente, asi como
en amplios cambios fisiologicos, y es iniciada por factores incluidos en una
situacion psicolégica.*?

Una respuesta emocional se compone de tres elementos importantes:

10 CARLSON, Op. Cit., p. 36
2 Ibid., p. 315
2 YOUNG, Op. Cit., p. 11
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» Conductual: Movimientos musculares apropiados a la situacién que los
provoca.

» Auténomo: Facilita las conductas y proporciona movilizacion rapida de energia
para lograr un movimiento vigoroso.

» Hormonal: Refuerza las respuestas autonomas.

Desde un punto de vista objetivo, las emociones deberian ser identificadas por la
conducta del sujeto que las experimenta, cuyas actitudes pueden ser notorias
(llorar, lamentarse, etc.) o pueden ser cambios fisiolégicos (tension, transpiracion,
etc.) que solo pueden ser notados por medio de dispositivos especializados para
reconocer dichas variaciones que son menos perceptibles a simple vista.

Sin embargo, la emocion se manifiesta en la conducta explicita pero la conducta
es solamente uno de sus muchos aspectos. Entre ma&s completa sea la
informacion que se tiene de las reacciones y cambios del individuo, mas exacta
serd la identificacion de dichas emociones.

Los procesos organicos que han sido investigados para observar los cambios
internos producidos por la emocién son:

» Trastornos en la respiracion: Pueden ser cambios de velocidad o profundidad,
como también variacion en la proporcion del tiempo que dura la inspiracion.

» Cambios cardiovasculares: Puede variar el volumen de sangre en un 6rgano
especifico, la presion sanguinea, como también puede incrementarse o
disminuirse el pulso, e incluso haber cambios quimicos en la sangre
(modificarse el pH, la glucosa o la adrenalina).

» Cambios en la secrecion sudoripara demostrados por la galvanizacion.

» Cambios en la velocidad metabodlica.

» Trastornos en la actividad gastrointestinal: Puede aumentar o disminuir la
secrecion salivar y gastrica, al igual que el deseo de comer. También puede
generar vomito y defecacion.

» Cambios musculares: Variaciones en la expresion facial, la vocalizacion, las
posturas, gestos y los movimientos involuntarios.

» Procesos del sistema urogenital.
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Todos esos cambios organicos pueden ser observados principalmente en la
superficie del cuerpo, pero también han sido investigados algunos procesos
fisioldgicos internos relacionados con las emociones.*

Existen 6 categorias basicas de emociones.

» Miedo: Anticipacibn de una amenaza o peligro que produce ansiedad,
incertidumbre, inseguridad.

» Sorpresa: Sobresalto, asombro, desconcierto. Es muy transitoria. Puede dar
una aproximacion cognitiva para saber qué pasa.

» Asco: Disgusto, aversion. Generalmente los individuos tienden a alejarse de lo
que les produce aversion.

» Ira: Rabia, enojo, resentimiento, furia, irritabilidad.

» Alegria: Diversion, euforia, gratificacion. Da una sensacion de bienestar y
seguridad.

» Tristeza: Pena, soledad, pesimismo.

Las emociones son consideradas por muchos filésofos y psicélogos como un
modelo reflexivo de reaccion. Estas brindan informacién del entorno al individuo y
lo preparan fisiolégica y psicolégicamente para reaccionar ante ello; tienen una
funcidn adaptativa, y cada una de ellas es caracterizada por una tendencia hacia
Su propio y particular tipo de tendencia adaptativa.

2.1.7 LA AUDIOVISION

Esta teoria audiovisual, propuesta por Michel Chion, parte del cine; se basa en el
hecho que una pelicula, al contener informacion visual y auditiva, no se “ve” sino
se “audio-ve”. De acuerdo a esto, la interpretacién audiovisual es el replanteo de la
relacion entre el artista, el proceso y el publico mediante la percepcion simultanea
de imagen y sonido.

Como su objetivo es estudiar la interaccion del sonido y las imagenes en
movimiento, también puede ser aplicada a otros medios audiovisuales, tales como
television, video, animaciones, entre otros. Toma como punto de partida la ilusion

¥ YOUNG, Op. Cit., p. 420
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audiovisual, que se encuentra en la relacion mas importante entre el sonido y la
imagen: el valor afiadido.**

El sonido en el cine es vococentrista, es decir que favorece la voz y la privilegia
entre los demas sonidos como la musica o los ruidos acompafantes, tomando a la
vOz como soporte de la expresion verbal.

Las percepciones sonora y visual son de naturaleza dispar ya que pertenecen a
categorias sensoriales diferentes, pero se influyen mutuamente y se entrelazan el
una produccion audiovisual. El sonido supone movimiento, contrario a la imagen;
la vista es mas habil espacialmente y el audio temporalmente, no se oyen los
sonidos sino hasta algo después de haberlos percibido.

El sonido tiene una dinamica temporal propia en el lenguaje audiovisual; la
percepcion del tiempo de la imagen es susceptible de verse influida por el sonido,
este puede conducir a la imagen a la temporalidad. La imagen implica una
animacion temporal propia (desplazamientos, encuadres) y al unirse con la
temporalidad del sonido puede ir en forma simultanea o contraria.™

Debido al sonido sincrénico, el cine se convierte en un arte del tiempo, valor
determinado y controlado. Un sonido compuesto en su mayoria por altas
frecuencias genera una percepcion mas alerta, por lo que se utiliza en situaciones
de suspenso principalmente.

El valor afiadido es reciproco si el sonido hace ver la imagen de modo diferente a
lo que esta muestra sin él, por su parte, la imagen hace que el sonido se oiga
distinto a como resonaria en la oscuridad. El sonido transformado por la imagen
sobre la que interviene proyecta sobre ella el producto de sus influencias mutuas,
siendo la pantalla el principal soporte de la percepcién.®

Segun el contexto dramatico el sonido puede tener diversas connotaciones y
contar cosas diferentes. En las actitudes de escucha, el audio puede servir para
informar, como en la escucha casual, pero por el timbre de las voces es dificil
tener la imagen visual de un individuo.

La escucha reducida implica en cambio la fijacién de los sonidos convirtiéndolos
en verdaderos objetos. El cine y el video emplean los sonidos solo por su valor
figurativo, semantico y evocador en referencia a causas reales o sugeridas.

La acusmatica permite revelar el sonido en todas sus dimensiones. De acuerdo a
Schaeffer “La situacibn de escucha acusmatica puede modificar nuestra

¥ CHION, Michel. La audiovision: introduccién a un analisis conjunto de la imagen y el sonido. Barcelona:
Paidds, 1993. p 16.

% Ibid., p. 22

' Ibid., p. 31
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percepcion sonora y atraer la atencién hacia caracteres sonoros que la vision
simultanea nos enmascara al reforzar la percepcién de ciertos elementos del
sonido y ocultar otros™’

En el sonido siempre hay algo que invade y sorprende, este tiene mas poder que
la imagen, ya que en ciertos casos logra saturarla y separarla. Sobre una imagen
dada se pueden aplicar diferentes sonorizaciones posibles para producir
consonancia o disonancia audiovisual.

En el cine no hay una banda de imagenes y una de sonido, sino un lugar de la
imagen y los sonidos. En los tramos sonoros predomina ampliamente la dimension
temporal y no la espacial;, cuando hay superposicion de cadenas visuales y
sonoras, los cortes visuales siguen siendo el punto de referencia de la percepcion.

La impresion general del flujo sonoro es consecuencia, no de las caracteristicas
de montaje y de mezclas separadamente, sino del conjunto de los elementos.®

La sincronizacion en el cine un criterio predominante que consigue superponer
sonidos e imagenes que resultan opuestos por todos los conceptos. El punto de
sincronizacion en una cadena audiovisual es un momento relevante del encuentro
sincrono en un instante sonoro y uno visual. La sincresis se produce entre un
fendmeno sonoro y uno visual momentaneo cuando estos coinciden en un mismo
instante, independiente de toda légica racional.

La logica interna logra el encadenamiento audiovisual de imagenes y sonidos, sin
embargo, la légica externa presenta efectos de discontinuidad y ruptura en cuanto
a intervenciones externas al contenido representado, el montaje corta el hilo de
una imagen o de un sonido, reforzando la tension de las situaciones en algunos
casos.

Un desplazamiento de camara, un ritmo sonoro o la evoluciéon de un actor
desencadenan en el espectador un movimiento de anticipacion, cuya expectativa
es confirmada o negada por el paso posterior, siendo este el principio de dinamica
de una secuencia audiovisual.*®

En la sincronizacion interna entre imagen y sonido, encontramos el lenguaje
comun, que no es mas que el movimiento.?

7 Citado por: CHION, Op. Cit. p. 39
8 CHION, Op. Cit. p. 50

9 Ibid. p. 58

20 EISENSTEIN, Op. Cit. p. 63
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2.1.8 MONTAJE

Es el proceso que se utiliza para organizar los elementos de una obra audiovisual
de forma que lleguen al espectador tal y como el realizador lo desea mostrar, ya
de esta organizacion depende el mensaje y el sentido que se le quiera dar a la
obra.

El montaje es el componente indispensable en la realizacion filmica, el movimiento
y su accion dramatica se unen para formar el todo; a secuencia logica de la
narracion para estimular al espectador y producir emocion permitiendo la dualidad
entre significante y significado dando como resultado la simultaneidad y recepcion
del mensaje.”

Existen diferentes tipos de montaje que corresponden a la intencion del creador y
el mensaje que pretende dar el relato cinematografico, estos son: narrativo y
expresivo.

El narrativo pretende narrar una serie de hechos, puede ser:

» Lineal, es decir que sigue una accién unica desarrollada por una sucesion de
escenas en orden cronoldgico.

» Invertido: Se alterna el orden cronolégico del relato a partir de una
temporalidad subjetiva de un personaje o buscando mas dramatismo.

» Paralelo: Dos 0 mas escenas, independientes cronolégicamente, se
desarrollan simultaneamente creando una asociacion de ideas en el
espectador. La finalidad es hacer surgir un significado a raiz de su
comparacion. Una caracteristica es su indiferencia temporal, donde no importa
que las diferentes accione alternadas sucedan en tiempos diferentes muy
distantes entre si.

» Alterno: Equivale al anterior, basado en la yuxtaposicion de dos o mas
acciones, pero entre éstas existe correspondencia temporal estricta y suelen
unirse en un mismo hecho al final del film o de la secuencia.

El expresivo intenta sobre todo una interpretacion artistica o ideoldgica de la
realidad que quiere mostrar en el transcurso de una obra audiovisual, puede ser:

» Meétrico, es decir que se basa en la longitud de los fragmentos.

L EISENSTEIN, Op. Cit. p. 16
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» Ritmico: En funcién tanto de la longitud de los planos como de la composicién
de los encuadres. Intenta subrayar el impacto psicolégico con una segunda
sensacion confiada al ritmo del film. Se deforma la realidad de alguna manera,
el ritmo real de un suceso se retrasa o acelera segun lo que el autor quiere
provocar.

» Tonal, en el que intervienen componentes como el movimiento, el sonido
emocional y el tono de cada plano.

» Armonico: Resultado del conflicto entre el tono principal del fragmento y la
armonia.

» ldeoldgico: Busca un sentido mas intelectual en la narracion de los hechos al
crear o evidenciar diferentes tipos de relaciones entre sucesos, objetos,
personas, relaciones temporales, espaciales, causales, consecutivas, de
analogia, de contraste, entre otras.

La yuxtaposicion de imagenes y sonidos es inherente a la creacion audiovisual y
debe ser equilibrada, ya que al privilegiar alguno de los dos aspectos (imagen o
sonido) se desvia la naturaleza e interpretacién de los segmentos yuxtapuestos.
Esta ayuda al proceso creador permitiendo la vision interior y encarnacion
emocional del tema posibilitando la transformacién de esa imagen.

La seleccion de las tomas y el montaje crean el hilo conductor de la narracién para
que el espectador sea capaz de evocar su percepcion y sentimientos con respecto
al contenido de las piezas creando una imagen mas completa del tema.

Aunque la imagen penetre la conciencia y en la percepcion por agregacion, cada
detalle es conservado en las sensaciones y la memoria como parte del todo; esto
ocurre tanto en la imagen auditiva como en una serie ritmica o melddica de
sonidos (imagen plastica, visual, pictérica). La serie de ideas es convertida por la
percepcion y la conciencia en una imagen total (suma de elementos aislados) de
las partes al todo (método inductivo).??

Una obra de arte concebida dinamicamente desarrolla el proceso de ordenar
imagenes en los sentimientos y la mente del espectador, pocas y basicas
representaciones parciales relacionadas evocan en la conciencia y sentimientos
del individuo la misma imagen general planteada y representada por el director,
actor o realizador. La inteligencia y emocion del espectador, quien al lograr la
catarsis permite alcanzar el mas alto grado de de aproximaciéon a la percepcion e
intencion del autor, convirtiéndose asi en co-creador.

22 EISENSTEIN, Op. Cit. p. 22
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Este es el principio del montaje, a diferencia de la representacién que obliga al
individuo a crear partiendo de sus vivencias y emociones.?

En la composicion audiovisual no siempre hay coordinacion entre musica y accion,
esto es valido de acuerdo al mensaje que se pretende transmitir.

La fusion audiovisual en un montaje sonoro enriquece el producto; las
entonaciones de la voz, la musica y los efectos son determinantes para lograr el
efecto total. El proceso para realizar un montaje puramente visual y un montaje
que une diferentes esferas del sentimiento, imagen visual y auditiva, es el mismo,
cuyo fin es crear una unificadora imagen audiovisual.

Al sincronizar la musica con la serie de imagenes se genera un factor decisivo, ya
que la percepciéon imaginativa de la masica como de las escenas se encuentran
directamente ligadas, es decir, los segmentos sonoros se adaptan a los
segmentos fotograficos simultaneamente.?*

La persistencia de la vision de un cuadro a otro crea la ilusion de movimiento de
una obra filmica. En el montaje audiovisual la imagen de doble exposicion es una
caracteristica propia del mismo como de sus producciones cinematicas; esta
técnica hza5 sido utilizada para “crear efectos auditivos por medios puramente
visuales”.

En un filme mudo hay un movimiento tematico progresivo, imagenes continuadas
de empalmes individuales y en un audiovisual existe una proporcion entre figura y
sonido, sincronizaciéon interna entre el cuadro tangible y los sonidos
diferentemente producidos.

La sincronia entre imagen y sonido puede o no existir, de acuerdo al contenido de
la escena puede construirse sobre elementos dispares sin ocultar la disonancia
entre los auditivos y visuales ya que “la sincronizacién no supone necesariamente

consonancia”.?®

La uniéon de musica y color se conoce como montaje cromofénico. El color es un
problema que ha sido utilizado para lograr correspondencia auditivo pictorica
absoluta y relativa, fundamental para los problemas y principios de la imagen
audiovisual quitando las barreras entre imagen y sonido al buscar armonia en las
impresiones sensoriales, donde los colores correspondan con las palabras.

> EISENSTEIN, Op. Cit. p. 32
** Ibid., p. 49, 60

% Ibid., p. 63

% Ibid., p. 67
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Al relacionar los colores con las tonalidades musicales que evocan estados de
animo, rasgos de la personalidad y sentimientos se hace sin proponérselo una
analogia con la interpretacién teatral implicita en la representacion.?’

2.1.9 BIOFEEDBACK

La bio-retroalimentacion es un proceso utilizado en psicologia para medir
funciones corporales especificas y cuantificables de un sujeto como la presion
sanguinea, ritmo cardiaco, temperatura, sudoracion y tension muscular
transmitiendo la informacién en tiempo real.

Existen diversos dispositivos que miden funciones concretas, entre ellos se
encuentran:

» Electromiégrafo: (EMG) Es el instrumento usado mas comunmente en los
procesos de bio-retroalimentacion; para su configuracion se utilizan electrodos
que miden el potencial de accién de los musculos que se traduce a tension
muscular.

La estimulacion eléctrica de los musculos es uno de los métodos existentes
para valorar la accion muscular. Un musculo en reposo muestra solamente una
actividad basal que desaparece uUnicamente durante el suefio profundo,
pardlisis o bajo anestesia. Los musculos en contraccidon muestran picos
variables de la actividad fasica. La electromiografia posibilita analizar la
actividad de un musculo individual durante diferentes movimientos y puede ser
parte también del programa de tratamiento para restaurar la actividad
muscular.

» Termometro de retroalimentacion: Utiliza un termistor que se fija a la mano del
sujeto para medir la temperatura de la piel.

Existe una correlacion entre la temperatura corporal y la experiencia de estrés
de un sujeto, una lectura de temperatura baja indica la presencia de altos
niveles de estrés.

» Electrodermaografo: Este dispositivo tiene unos sensores que miden la actividad
de las glandulas sudoriparas de un sujeto. La cantidad de resistencia eléctrica
medida en la piel indica el nivel de ansiedad.

2 EISENSTEIN, Op. Cit. p. 71
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Los medidores de respuesta galvanica de la piel se utilizan también en
hipnoterapia y psicoterapia, de esta manera los cambios sutiles que indican la
alteracion emocional se pueden detectar mas facilmente.

El poligrafo es el instrumento mas conocido de este método de bio-
retroalimentacion.

» Electroencefalégrafo: (EEG) Monitor de actividad de las ondas cerebrales,
estas corresponden a diferentes estados mentales como vigilia, relajacion,
calma, suefio ligero y profundo.

Existen otros instrumentos como el neumografo, hemoencefalégrafo, capnémetro
y fotopletismografo que miden la tasa de respiracion, cantidad relativa de sangre
oxigenada y sin oxigenar, concentraciéon de CO2, flujo sanguineo periférico y
variabilidad de la tasa cardiaca respectivamente.
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3 METODOLOGIA

3.1 ENFOQUE DE LA INVESTIGACION

El enfoque de esta investigacion es empirico analitico, ya que al sonorizar
producciones audiovisuales se transforma el medio material a través de la
aplicacion de tecnologias innovadoras, para contrastar las afirmaciones tedricas
con el resultado obtenido y la valoracion subjetiva del mismo.

3.2. LINEA DE IN\{ESTIGACION DE USB / SUB LINEA DE FACULTAD/
CAMPO TEMATICO DEL PROGRAMA

La linea de investigacion de este proyecto es Tecnologias Actuales y Sociedad, ya
que se implementan técnicas de captura, procesamiento y edicién de audio para
aplicarlo en medios audiovisuales.

La sub linea de facultad es Instrumentacion y Control de Procesos; y en cuanto al
campo tematico del programa, se fusionan dos:

» Grabacion y Produccién, ya que el desarrollo de este proyecto incluye
procesos de captura, manipulacion, edicion y mezcla de los eventos sonoros
utilizados, para dar diferentes aplicaciones a cada uno de acuerdo a las
necesidades.

» Acustica, mas especificamente psicoacustica, ya que se pretende analizar el
proyecto desde un punto de vista psicoacustico lo que se obtenga luego de
aplicar el producto de la primera fase, relacionado directamente con el anterior
campo tematico.
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3.3 TECNICAS DE RECOLECCION DE INFORMACION

Ademas de la informacion teorica adquirida de diversas fuentes (libros, Internet,
bases de datos de investigacion, etc) se obtuvo informacion visual, sonora y
estadistica.

Basicamente, este proceso se divide en dos etapas, en la primera se incluye todo
lo concerniente a la recoleccion de imagenes, sonidos, su procesamiento,
sincronizacion y el producto audiovisual final.

La segunda etapa, incluye la realizacion de las pruebas de respuesta fisioldgica a
los estimulos con los instrumentos de Biofeedback por medio del material
audiovisual obtenido en la etapa anterior; la aplicacion de la encuesta, y el andlisis
de la informacion obtenida a través de estos elementos.

3.3.1 FASE1

El proceso de recoleccion de informacién comienza con la seleccion del material
audiovisual a trabajar (cortometrajes).

Se observaron varios documentos audiovisuales, realizados por estudiantes de
Cine y Television en Unitec, Direccion y Produccion de Cine, Video y Television en
la Fundacién Lumiere, y también de estudiantes de Ingenieria Multimedia en la
Universidad Militar Nueva Granada.

Luego de esto, y teniendo en cuenta caracteristicas como la calidad de imagen, la
actuacion, el tema, mensaje y posibilidad de creacion sonora de cada uno de
dichos documentos, se eligieron los mas utiles para la investigacion.

Los cortometrajes escogidos son trabajos semestrales de estudiantes de Direccion
y Produccién de Cine, Video y Televisién en la Fundacion Lumiere. El argumental:
Gn 9:3,4, y la animacién: Miedo... A qué?.

Estos documentos se obtuvieron a través de la Coordinadora Académica de la
Fundacion, quién gestion6 también el respectivo permiso de los creadores para
utilizar las imagenes.

Con el argumental, fue necesario realizar una edicion de video, ya que la duracién

original es de 18 minutos, y al ser tan extenso, es mas facil que se pierda la
atencion durante la prueba, o que esta se convierta en un proceso tedioso, lo que
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afectaria considerablemente los resultados obtenidos. Ademas era necesario
eliminar el titulo, ya que este puede predisponer al espectador, y los créditos, que
en este caso No eran necesarios.

Con la animacion también fue necesario editar las imagenes, para remover el titulo
y los créditos. Esto se realizdé con una version Demo del software de edicion de
video Sony Vegas.

El paso siguiente a la edicién de video, fue la eleccién de la informacion auditiva
necesaria para cada documento. Se observaron de nuevo los documentos, y se
tomé una lista de los objetos sonoros requeridos en cada caso (Voces, ambientes,
efectos, posible musicalizacion).

Teniendo identificados y clasificados los sonidos requeridos se procede a realizar
las grabaciones pertinentes (Voces, ambientes, foleys), asi como a generar los
sonidos sintéticos necesarios (musica y efectos).

Se comenzé grabando las voces para el cortometraje aplicando una técnica basica
de doblaje de voces. Para esto, se reprodujo el video original a los actores y a
medida que lo veian y escuchaban, grababan las voces lo mas sincronizado
posible, tanto en tiempo como en lipsync. El software de grabacion utilizado fue
ProTools 6.9 LE, licenciado en la Universidad de San Buenaventura.

Los ambientes se grabaron con un micréfono Gun shot y una grabadora de Mini
Disc, al igual que ciertos foleys, otros fueron recreados en el estudio de grabacion.

A continuacion del proceso de grabacion, continuaba la edicion del audio
capturado. Dicha edicion se realizé en Adobe Audition principalmente (licenciado
en la USB), ya que la disposicion de las ventanas facilita un poco mas el proceso
de limpieza de las sefales. E

Los efectos y una parte de la musica se hicieron por medio de la sintesis con el
software Reason, también licenciado en la USB.

Los otros elementos de la musicalizacion utilizada en el cortometraje son piezas
de musica clasica de los compositores Bethoven y Schumann.

Finalmente, era necesario sincronizar imagenes y sonidos. Este proceso se realiz6
con la version demo del software Sony Vegas, con este se realiz6 el montaje de
las voces, musica, efectos y foleys, ademas de controlar el nivel y las disolvencias;
y de esta manera obtener los productos para poder dar inicio a la fase 2.
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3.3.2 FASE 2

Luego de concluir las diferentes etapas del anterior proceso se realizaron las
pruebas de respuesta fisiologica ante los estimulos; para esto, se reproducen los
documentos audiovisuales en 2 condiciones diferentes, sin audio y con audio, y
se conecta el sujeto a los aparatos de medicion biofeedback, para obtener por
medio de ellos las variaciones de temperatura, tensiébn muscular y sudoracién
(respuesta electrogalvanica).

Antes de realizar las pruebas finales del estudio, fue necesario llevar a cabo una
prueba piloto, para analizar los valores obtenidos con los instrumentos de
medicion Biofeedback, y determinar las condiciones necesarias para las pruebas
finales, asi como los posibles errores y su respectiva solucion.

Dicha prueba se realizé en la Camara de Gesell, con una muestra de 5 personas,
a las que se les presentd un video de 3 minutos, sin audio, con el fin de calcular el
tiempo aproximado que toma cada muestra, los posibles errores sisteméticos y
corroborar que la distribucion y ejecucion de la prueba fuese correcta, como se
habia planteado en el protocolo de medicidén. (Anexo A).

En dicha ocasion los electrodos (adhesivos) para medir tensibn muscular se
ubicaron en el brazo izquierdo, al igual que los de temperatura. El medidor de
respuesta electrogalvanica se ubicé en los dedos indice y medio de la mano
derecha.

Fue posible determinar que dicha disposicion no era adecuada, ya que al sujetar el
medidor de temperatura se crea una tension, entonces, al medir tension muscular
en el mismo brazo, habria una variacion significativa generada por la tensiéon al
sujetar el medidor, y los valores obtenidos no serian los correspondientes al
estimulo presentado, sino que tendrian un margen de desviacion.

La informacion obtenida por medio del Biofeedback no puede ser almacenada y el
acceso de envio a un computador es inexistente, por esto fue necesario filmar las
pruebas, observando al tiempo la pantalla de los medidores y del video beam,
para poder luego analizar variaciones en puntos especificos del video; sin
embargo, fue necesario realizar las pruebas por segmentos (escenas) ya que la
encuesta estaba dividida en la misma manera, y era necesario delimitar las
escenas de la misma manera para todos los sujetos, ya que ese aspecto es
subjetivo.

Se logré determinar entonces el procedimiento adecuado y las condiciones de

mediciOn necesarias para evitar al maximo errores sistematicos o factores
externos influyentes en los resultados obtenidos.
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El sujeto se ubica a una distancia prudente de la pantalla del video Beam, sentado
frente a una mesa en la que se encuentran los instrumentos de medicion, al lado
izquierdo, primero el medidor de temperatura, luego el de sudoracion y finalmente
el de tensiébn muscular. Al lado derecho de la mesa se ubica la hoja de encuesta.

El medidor de temperatura se sujeta con la mano derecha, los electrodos para
medir tension muscular se ubican en el antebrazo izquierdo, y el medidor de
sudoracién, en los dedos indice y medio de la mano izquierda.

Los instrumentos deben ser encendidos al tiempo que se reproduce el video, para
gue empiecen a registrar variaciones a la vez.

Los documentos audiovisuales se detienen por escenas, al igual que los
biofeedback, y se responde una pregunta correspondiente a las imagenes en la
encuesta, mientras se toman los valores registrados por cada uno de los
medidores.

Por medio de la encuesta se pretende conocer las emociones que dichas
imagenes causaron en los espectadores, asi como el nivel o intensidad de cada
una de ellas, ademas de otros aspectos subjetivos como:

Relacion directa de la imagen y el sonido (consecuencia).
Nivel subjetivo de los objetos sonoros.

Ubicacion estéreo de los sonidos con respecto a la imagen.
Influencia de los leitmotifs.

Calidad de la imagen y el audio.

Claridad del mensaje visual.

Claridad del mensaje auditivo.

Mensaje (importancia o trascendencia).

YVVVVVVVY

Esto, con el fin de cuantificar en una escala de medidas la influencia del lenguaje
audiovisual utilizado.

Las encuestas aplicadas son cuatro en total:
» Animacién sin audio. (Anexo B)

» Animacién con audio. (Anexo C)

» Cortometraje sin audio. (Anexo D)

» Cortometraje con audio. (Anexo E)

Cuatro encuestas, ya que se evallan aspectos diferentes en cada una de las
condiciones de prueba para poder realizar una comparacion y posterior analisis.

Luego de concluidas todas las pruebas se obtienen dos tipos de informacion, los
valores medidos por los biofeedback y las respuestas a cada una de las
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encuestas, por lo que es necesario tabular y analizar la informacién en forma
diferente, para finalmente correlacionar unos valores con otros y realizar el andlisis
correspondiente.

3.4 POBLACION Y MUESTRA

La poblacion definida es de 10 personas por las siguientes razones:

El tiempo aproximado es de 90 minutos por persona para completar el total de las
pruebas. Esto implica aproximadamente 15 horas de uso tanto de los dispositivos
(Biofeedback) como del lugar (Auditorio Camara de Gesell), vy
desafortunadamente, no hay suficiente disponibilidad de los laboratorios de
psicologia para que se realice este procedimiento con una poblacion mas
numerosa, ya que los equipos son utilizados para clase y en el auditorio se
desarrollan actividades como reuniones de facultad, clase, conferencias, entre
otras.

Estos dispositivos tampoco pueden ser desplazados del area de laboratorios de
psicologia a otro lugar de la Universidad, por lo que era estrictamente necesario
llevar a cabo la totalidad de las pruebas en este lugar. Es necesario tener en
cuenta que ademas de las pruebas finales, se realizaron pruebas piloto, cuya
duracién total fue de aproximadamente 2 horas.

Al realizar una investigacién en la que se incluye poblacion, no es posible llegar a
conclusiones generales y verdades universales, a menos que se evallen todos los
miembros de dicha poblacién, lo cual es practicamente imposible en este tipo de
trabajos.

Basados también en estudios de caso unico, se determina que para un proyecto
de grado es posible, y adecuado, trabajar con una poblacion pequefia, por tanto,
10 personas son suficientes para proporcionar la informacion necesaria para esta
investigacion.

La poblacion se conforma por estudiantes de 5° a 10° semestre con un rango de
edad de 19 a 23 afios, con nociones basicas de cine y conocimiento sobre audio y
musica.

Teniendo en cuenta el cortometraje especificamente, se realizé un sondeo para

determinar que ninguno de ellos tuviera antecedentes (familiares o personales)
con enfermedades terminales o fanatismo religioso, para que no se alteraran los
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resultados debido a la predisposicion o la influencia de las experiencias previas de
los individuos

Antes de realizar las pruebas se explico la encuesta, asi como cada una de las
opciones (emociones), para unificar el concepto de ellas entre todos los miembros
de la poblacion.

Esta se divide en 50% hombres y 50% mujeres, ya que el género influye en la
percepcion y los cambios emocionales estan influidos por la disposicion biologica y
psicolégica de los sujetos.

Con base en el desarrollo de esta investigacion, es posible establecer los
esquemas Yy los procedimientos a realizar en el futuro si se quiere profundizar en
este tema, o0 si se pretenden realizar estudios similares con una poblacién mayor.

3.5 HIPOTESIS

Como es sabido, en los medios audiovisuales el sonido tiene gran importancia, ya
que en la percepcion de imagenes y audio los sentidos deben apoyarse
mutuamente para intensificar el mensaje y lograr asi imagenes auditivas y visiones
sonoras de gran calidad, gracias a la implementacion de las tecnologias de audio
mas adecuadas para cada caso.

Sin embargo, no es claro en todas las ocasiones si la mayor influencia en el
espectador se presenta por los estimulos visuales o auditivos, cuales tienen un
efecto superior tanto en los cambios emocionales como en los fisiologicos de un
individuo.

El disefio sonoro pretende reforzar el mensaje que se busca transmitir con los
documentos audiovisuales aplicando la teoria de audiovision y teniendo en cuenta
que el sonido es un personaje cuya funcion es tan importante como la de los otros
elementos.

Por medio de la evaluacion subjetiva (encuesta) y las pruebas con el Biofeedback,
se busca medir la magnitud, tanto objetiva como subjetiva, del efecto de los
estimulos aplicados a cada uno de los espectadores, y la correspondencia de ese
resultado final con el objetivo principal.
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Todo lo anterior conlleva a plantear la siguiente hipétesis.

Son los estimulos sonoros quienes generan cambios fisioldgicos y emocionales en
un sujeto cuando son presentados en una produccién audiovisual, ya que en
ciertas circunstancias pueden crear imagenes sonoras que sin necesidad de
refuerzo visual, siempre y cuando sean de alta calidad, tanto tecnolégica como
semioldgica.

3.6 VARIABLES

3.6.1 Variables Independientes

» Estado emocional de los sujetos a evaluar.
» Conjunto de imagenes y asociacion con los sonidos (Producciones
Audiovisuales).

3.6.2 Variables Dependientes

» Calidad de los instrumentos de grabacién y reproduccion de audio.

» Calidad de los instrumentos de reproduccion de video.

» Respuesta emocional fisioldgica de los sujetos. (Resultados Biofeedback).
» Respuesta emocional Verbal de los sujetos. (Resultados Encuesta).
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4 DESARROLLO INGENIERIL

41 DOCUMENTOS AUDIOVISUALES

Los documentos audiovisuales utilizados (Anexo G) fueron elegidos por tres
caracteristicas principales: la tematica desarrollada, calidad de imagen y las
posibilidades de crear imagenes sonoras de acuerdo con su contenido visual.

Es necesario realizar una breve descripcién de los mismos, comenzando por la
animacion.

“Miedo... A qué?” es una animacion en stop motion cuya duracién es de 2'30s;
desarrolla la historia de una nifia que esta a punto de ir a dormir pero tiene miedo
de los monstruos, hasta que se asoma por la ventana y ve que ellos son criaturas
juguetonas que no producen miedo; entonces se acuesta a dormir tranquilamente
con su osito de felpa, sin saber que a quien realmente debe temer es a su
mufieco, que saca un cuchillo y la ataca apenas se duerme.

Para las pruebas, era necesario segmentar el audiovisual para medir la reaccién
en puntos determinados. Este se dividio en tres escenas:

La primera va desde el inicio, en el que se ve a la nifia en su alcoba con un poco
de miedo, hasta cuando la nifia se asoma a la ventana y ve los monstruos (de 0:00
a 0:45).

La segunda escena, va desde que la nifia vuelve a asomarse a la ventana y ve lo
que hacen los monstruos, ellos juegan y terminan deshaciéndose entre ellos (de
0:46 a 1:34).

La escena final, se toma desde que la nifia se aparta de la ventana y se acuesta a
dormir, y luego su osito de felpa se levanta, y toma un cuchillo para atacarla (de
1:.35 a 2:28).

En cuanto al cortometraje “Gn 9:3,4”, es un argumental cuya duracion original era

de 19 minutos por lo que fue necesario editarlo para disminuir el tiempo de las
pruebas, logrando una duracién final de 15 minutos.
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Para esta edicion se tuvo en cuenta el contenido de las imagenes, eliminando de
esta manera las menos significativas, es decir las secuencias de video cuyo
impacto argumental es irrelevante ya que no alteran el mensaje que se pretende
transmitir.

El corto desarrolla la historia de un nifio enfermo de cancer, quién se encuentra en
la fase terminal y sus Unicas esperanzas de sobrevivencia son una transfusion de
sangre o un transplante de médula. Su padre es Testigo de Jehova, por lo tanto no
acepta siquiera la idea de llevar a cabo dichos procedimientos, en cambio su
madre es un poco mas razonable y trata de convencerlo para que puedan salvar al
nifo. Luego de ver que el nifo empeora cada dia y que su padre no piensa
cambiar de opinion, la madre toma la decision de detener el sufrimiento de su hijo,
y justo cuando el muere, el padre llega a la habitacion con la autorizacion para el
trasplante, cuando ya es demasiado tarde.

Asi como la animacién, también fue necesario dividir el corto por segmentos,
llegando a un total 8 escenas. En la primera escena la madre llama a la enfermera
para que ayude al nifio que esta sufriendo una crisis (de 0:00 a 0:34).

La segunda escena es la conversacion entre los padres y el doctor, donde el les
plantea las posibilidades y el padre deja muy claro que esas no son opciones para
él, ya que Dios es el unico que decide; sin embargo la madre, piensa en las otras
opciones (0:35 a 2:29).

La tercera escena es una conversacion entre los padres, donde la madre le
plantea a su esposo que tenga en cuenta las posibilidades y él le responde con
una bofetada (2:30 a 4:51).

La cuarta escena muestra una conversacion entre la madre y el nifio, donde él le
pregunta las razones por las que su padre no quiere que lo operen y ella trata de
justificarlo ante su hijo. Luego el nifio tiene una crisis de nuevo y le deja saber a su
madre que esta listo (4:52 a 7:03).

En la quinta escena la madre y el doctor tienen una conversacioén donde él trata de
persuadirla para que convenza al esposo de autorizar el procedimiento, diciéndole
gue no pueden negarle al nifio la posibilidad de vivir (7:04 a 8:12).

La sexta escena muestra el conflicto interno de la madre y a su vez un ritual de
oracion de unos pastores en la habitacion del nifio. La madre se exalta y les
reclama a todos, le pide a su esposo que firme y al recibir una respuesta negativa
le dice que él sera el unico responsable si su hijo muere (8:13 a 10:44).

La séptima escena es el padre en el bafio llorando, aqui se refleja su impotencia,

indecision, angustia, tristeza y sobretodo la dualidad entre sus creencias y la
objetividad (10:45 a 12:06).
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La escena final muestra a la madre rezando mientras su hijo pasa de nuevo por
una crisis, entonces ella decide, en lugar de llamar a la enfermera, liberar a su hijo
del sufrimiento y retirarle la mascara de oxigeno. Justo después que el nifio ha
muerto, su padre entra en la habitacion con los papeles que autorizan la
transfusion, pero para su sorpresa ya no hay nada que hacer (12:07 a 14:59).

4.2 ASPECTO TECNOLOGICO

Para la edicion de video se utilizo la version Demo del software Sony Vegas 9.0;
utilizando esta herramienta se removié el audio, titulos y créditos de ambos
documentos. También se realizé la edicion del cortometraje, eliminando partes que
no eran trascendentes, para lograr disminuir su duracion.

Luego, se realiz6 un proceso de observacién de las imagenes, para elaborar una
lista detallada de sonidos que deberian estar presentes, y de esta manera tener
claro que se debia grabar y que podia ser sintetizado.

Especificamente en el corto fue necesario sustituir todas las voces, ya que la
calidad de audio no era la adecuada (falta de claridad y nivel sonoro) y ademas,
en ciertas partes, la interpretacion no era lo suficientemente contundente.

Para esto se aplicd la técnica audiovisual de doblaje, procurando mantener la
longitud de las frases y el lipsync.

El doblaje, es decir, la grabacion de las voces, se llevo a cabo en el Estudio de
grabaciéon Hibrido de la Universidad de San Buenaventura, con el software
ProTools 6.9 LE. Los elementos utilizados para esto fueron:

» Un micréfono condensador con patron polar cardioide: Audio Technica 4043.

» Audifonos especiales para estudio: Sony MDR - V6, para que los actores
escucharan las voces originales y pudiera haber sincronizacion con el libreto
(Anexo F).

Computador portatil, para reproducir el video.

Interfaz de audio Digi 002.

Consola Soundcraft Ghost.

Monitores Mackie HR264.

YV VYV

La disposicién de los equipos se puede ver en la figura 1.

Las sesiones de doblaje fueron cuatro en total, una para cada personaje del
cortometraje.
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En cuanto a la grabacién de foleys y ambientes, la técnica mas apropiada fue la
captura directa. Los ambientes se grabaron utilizando el micréfono Audio Technica
Shot Gun 815 y la grabadora de MiniDisc HHB MDP 500. Los foleys se grabaron
basicamente con el micr6fono Shure SM 57, unos de ellos en el Estudio Hibrido de
la USB y otros en salas con bajo nivel de ruido.

Monitores
[ Consola
VN Digi 002
\ [ PC ]
Portatil
O—> Mic
Audifonos
Actor

Figura 1. Disposicion del espacio en el doblaje.

La edicién de audio, se realizd principalmente en dos software: ProTools 6.9 LE y
Adobe Audition 1.5, los cuales estan licenciados en la Universidad de San
Buenaventura. En este proceso se eligio la informacion més adecuada con base
en dos parametros: la calidad de audio y la intencion, en el caso de las voces.

Los efectos utilizados son sonidos sintéticos creados por medio del software
Reason, también licenciado en la USB.

Se utilizaron dos piezas de mdusica clasica, que son de dominio publico; una de
ellas es Claro de Luna de Bethoven, y la otra es Paperrustle de Robert Schumann.
Estas fueron escogidas ya que sus caracteristicas cumplian con el objetivo de
crear un ambiente triste e incrementar la tension en las escenas especificas para
las que se utilizé. El resto efectos musicales se crearon de acuerdo a la necesidad
de la imagen, por medio también del software Reason.

Para la animacion especificamente, se trabajaron basicamente efectos, creados
con instrumentos virtuales y generadores de onda por medio de sintesis de
sonido, en el software Reason.

El montaje de ambos documentos se realiz6 en la Version Demo del software
Sony Vegas, al igual que el render final de cada uno.
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4.3 EJECUCION DE PRUEBAS

Luego de finalizar la primera etapa de desarrollo del proyecto: la sonorizacién de
imagenes, se continud con la segunda etapa: aplicacion de los estimulos visuales
y audiovisuales para medir la respuesta fisioldégica ante los mismos y comparar los
resultados por medio de una encuesta subjetiva. Para esto se utilizaron los
dispositivos Biofeedback para medir la temperatura, la sudoracion (respuesta
electrogalvanica de la piel) y la tensién muscular.

Con ninguno de los tres medidores es posible obtener la informacién del tiempo
total de prueba, razén por la que fue necesario segmentar los audiovisuales por
escenas, luego detener la reproduccién y medicion para conocer los valores de
puntos determinados.

Los Unicos datos que se pueden obtener al finalizar cada proceso de medicidn
son: valor medio, valor maximo, valor minimo y desviacion estandar.

El medidor de temperatura proporciona la informacién en grados Fahrenheit, sus
especificaciones on las siguientes:

Tasa de sampleo: 4Hz, es decir, cada 0.25 segundos.
Capacidad de sampleo: 525.000 datos por sesion.
Rango de temperatura: 32° a 113° F.

Precision: £ 0.3° F.

Resolucion: 0.01° F.
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El sensor debe ser ubicado en la palma de la mano, y mantenerse alli por todo el
tiempo que dure la medicion. En las pruebas se ubicé en la mano derecha del
individuo.

La temperatura registrada en ese punto es periférica, no la general del cuerpo, por
esta razén se veran valores menores al estdndar de temperatura para los seres
humanos (36° C) en el siguiente capitulo, ya que esos valores corresponden
principalmente a la temperatura de la mano, que en muchos casos es diferente a
la del cuerpo.

Para convertir los valores de grados Fahrenheit a grados Centigrados se aplicé la
siguiente ecuacion:

oC = °F — 32 * (5/9)

Ecuacion 1. Conversion de grados Fahrenheit a Centigrados

El medidor de respuesta electrogalvanica de la piel, o sudoracién, proporciona la
informacion en micro ohmios y tiene las siguientes especificaciones:

Tasa de sampleo: 8Hz, es decir, cada 0.125 segundos.
Capacidad de sampleo: 64.000 datos por sesion.
Rango de operacion: 0.01 a 99.9 micro ohmios.
Resolucion: 0.04 micro ohmios.

Suministra los valores de incremento con respecto a la linea de base y el tiempo
promedio de recuperacion; el dispositivo calcula continuamente el valor de la linea
de base y se actualiza automaticamente con el valor de la misma, de esta manera
los valores obtenidos son las variaciones con respecto a la linea base actualizada.

Figu'r.é 3. Medidor de sudoracion
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Este instrumento proporciona los resultados de tres aspectos:

Actividad de conduccion de la piel (SCA: Skin Conductance Activity): Valor
combinado del nivel y la respuesta de conduccién. Estos valores no son tan
confiables, ya que pueden ser afectados en gran manera por agentes externos,
como el movimiento, ruido, la condiciébn de la piel e incluso la temperatura
ambiente.

Nivel de conduccion de la piel (SCL: Skin Conductance Level): Este valor es la
linea base de conduccion.

Respuesta de conduccion de la piel (SCR: Skin Conductance Response): Son los
valores de cambios con respecto a la linea base, generalmente utilizado para
medir respuesta a estimulos externos.

Para efectos de estas pruebas, el valor a medir fue el SCR ya que se utilizan
estimulos externos y se pretende determinar la influencia de los mismos en las
variaciones de sudoracion del individuo.

Los sensores se deben ubicar en el dedo indice y medio, es necesario limpiarlos
antes de cada prueba, al igual que los dedos del sujeto, ya que el polvo o la mugre
pueden afectar la medicién.

En este caso, se ubicaron en la mano izquierda, en los dedos indice y medio,
luego de limpiarlos con alcohol antiséptico.

Debido a la configuracion del equipo se presenta una particularidad en las
mediciones de sudoracion, ya que cuando no hay variaciones significativas los
resultados que proporciona el instrumento son los valores definidos por el
fabricante como el rango de porcentaje de variacién estimado, que se presentan
en la tabla 1.

Tabla 1. Valores SCR: Rango de porcentaje de variacion estimado

Porcentaje Tiempo de recuperacion
Media: 5,5 35,5
Valor Maximo: 0,0 0,0
Valor Minimo: 9,9 9,9
Desviacion estandar: 3,62 3,62

Por tal razon, en algunas de las pruebas realizadas los valores de variacion
obtenidos corresponden a los de la tabla anterior; sin embargo estos valores no
aportan informacion que pueda ser interpretada en forma efectiva porque, como se
puede observar en el capitulo siguiente, son en promedio mayores que las
variaciones medidas y su efecto en las gréficas es discrepante ya que no permite
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gue se aprecien los valores medidos y hace que las lineas de tendencia muestren
un comportamiento que no coincide con la realidad, generando incongruencias
entre lo que estas muestran y el andlisis de los datos.

Por las anteriores razones y para poder presentar la informacion en forma clara
permitiendo realizar asi un andlisis apropiado, veraz y preciso, en los casos en
gue no se presentaron variaciones significativas se toma un valor equivalente a
cero, ya que al no existir variacién quiere decir que la respuesta es nula, por tanto
el valor cero es lo mas adecuado para representar estas situaciones por medio de
valores; de esta manera no se ven afectadas negativamente las gréaficas ni las
lineas de tendencia llevando a una interpretacién de datos correspondiente a la
situacioén real presentada.

El medidor de tensiobn muscular proporciona informacion en micro voltios, sus
especificaciones son las siguientes:

Tasa de sampleo: 4Hz, es decir, cada 0.25 segundos.
Capacidad de sampleo: 64.000 datos por sesion.
Rango de operacion: 0,01 hasta 999 micro voltios.
Resolucion: 0.04 micro voltios.

“Figura 4. Medidor de tensién muscular
Para medir esta respuesta es necesario utilizar electrodos de contacto, es decir,

que tienen una cara adhesiva para pegarlo a la piel; deben utilizarse tres
electrodos en cada punto de medicion.

58



El dispositivo tiene tres cables: rojo, negro y blanco. El cable negro (tierra) siempre
debe ir conectado al electrodo del centro, mientras que los otros dos pueden ser
conectados en cualquiera de los extremos.

Para el desarrollo de estas pruebas, los electrodos se ubicaron en el antebrazo
izquierdo, con una separacion de 1.5 cms entre ellos.

Las encuestas subjetivas (Anexos B, C, D y E), se disefiaron teniendo en cuenta
cada una de las escenas determinadas previamente, asi como otros aspectos a
evaluar, mencionados en el capitulo anterior. Estas encuestas fueron aplicadas
durante cada una de las pruebas, al terminar cada escena el individuo debia
responder la pregunta concerniente a la misma, y al final las otras preguntas,
enfocadas a calificar la calidad de imagen, audio, el mensaje y otros aspectos.

Las pruebas se realizaron en el auditorio de la Camara de Gesell, perteneciente a
los laboratorios de Psicologia de la USB.

Los elementos necesarios fueron:

Computador

Video beam - Pantalla
Mesa

Dispositivos Biofeedback
Multitoma

Encuesta - Esfero

Algodon y alcohol

Audifonos Sony MDR — V6 (solo para las pruebas con audio)
Extension de audifonos (sélo para las pruebas con audio)

VVVVVVVVY

La disposiciéon del lugar para las pruebas se presenta en la figura 5.

Se realizaron cuatro pruebas diferentes: Animacion sin audio, Animaciéon con
audio, Corto sin audio y Corto con audio.

Las condiciones de medicion fueron generalmente las mismas para todos los
sujetos. En promedio, la cantidad de personas en la sala era de 5, ya que era
necesaria la presencia de 3 ayudantes, porque el video y los medidores debian
encenderse y detenerse a la vez.

La percepcién del nivel de ruido era alta, ya que el auditorio se encuentra en uno
de los bordes externos del edificio. Todas las pruebas fueron llevadas a cabo en el
lapso de 1:00 a 5:00 PM.

Finalmente, luego de todos los procesos anteriormente mencionados, se tabularon
los datos obtenidos tanto por los medidores biofeedback, como los de la encuesta
subjetiva. En el siguiente capitulo se presenta dicha informacioén y su respectivo
analisis.
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Pantalla

PC
Multitoma :r """""""" !
“|EmG » Extension de Audifonos
““T1scr Mesa
. > Encuesta
YTemp,
\ .
( I Audifonos
\Video Beam

Figura 5. Disposicion del lugar de las pruebas

* NOTA: En las pruebas sin audio no habia audifonos ni extension.

Para el analisis de los valores medidos con Biofeedback fue necesario utilizar
lineas de tendencia para explicar el comportamiento de las variables a lo largo de
la prueba y asi poder relacionarlo con las respuestas obtenidas por medio de las
encuestas subjetivas.

El tipo de linea de tendencia mas adecuado se determina de acuerdo a los datos,
teniendo en cuenta el factor de correlacion en cada caso, entre mas cercano esté
a uno indica que la linea se ajusta mas al conjunto de datos y por tanto es mas (util
para el analisis.

y=mx +Db,
Donde m= pendiente y b= interseccion

Ecuacion 2. Célculo de linea de tendencia de tipo lineal
Una linea de tendencia lineal es una recta que se acomoda al comportamiento de

una variable mostrando que aumenta o disminuye a un ritmo constante. Para este
tipo de linea de tendencia la pendiente indica su razén de cambio, es decir, el
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valor numérico en el que aumenta o disminuye la variable en el tiempo, y la
interseccion indica las condiciones iniciales del sujeto para cada una de las
variables.

En los casos de temperatura y tensidon muscular el tipo de linea de tendencia
usado es lineal, ya que se acomoda a las variaciones que presentan los valores
medidos, y su factor de correlacion indica que este tipo de linea es util para la
situacion.

El tipo de linea de tendencia polinébmica se utiliza principalmente en las graficas de
sudoraciéon debido a que al existir valores de cero en algunos casos el valor del
factor de correlacion para una linea de tendencia de tipo lineal era menor a 0.8
evidenciando que este tipo de linea no era util para el caso.

y = b +ciX + Cox2 + Cax3 + ... + cex’,

donde b, ¢, cg= constantes

Ecuacion 3. Célculo de linea de tendencia de tipo polindmica

Una linea de tendencia polindmica es una linea curva que se utiliza cuando los
datos fluctian. El orden del polinomio se determina por medio del nimero de
fluctuaciones en los datos o de acuerdo al nUmero de valores maximos y minimos
que se presentan en la curva.

Para el analisis de las pruebas de animacién se utilizan polinomios de segundo
orden, ya que solo existen tres datos y solamente un valor maximo y minimo por
cada grupo de datos. Por el contrario para las pruebas del cortometraje se utilizan
polinomios de grado seis, ya que en este caso el conjunto se compone de ocho
datos en los que hay varios puntos maximos y minimos en cada caso.

En este caso b también indica las condiciones iniciales del sujeto, c; corresponde
a la razén de cambio de dicha linea, y desde c, hasta cs indican el nivel de
aproximacion de la curva con respecto a los datos.

El valor de este nivel indica que tan similares son los conjuntos de datos, cuando
es pequeiio quiere decir que no hay gran diferencia entre ellos y cuando es grande
quiere decir que existen diferencias considerables entre los valores del conjunto
de datos.

Entre mas niveles de aproximacion hay mayor es el factor de correlacion, sin

embargo este se determina de acuerdo a la cantidad de datos que se va a analizar
y se asigna con el orden del polinomio.
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Se presenta también el valor del coeficiente de correlacion (R2) que indica la
confiabilidad de la linea de tendencia, es decir si esta sirve 0 no. Su valor debe
estar entre 0.8 y 1 para que exista una buena correlacion, en otras palabras, para
gue la linea sea util.

Entre mas cercano sea el valor a 1 indica que la linea es mas confiable.

|- S5E
SST

R? -

donde

ssE=>(r-7)"
¥

ssT={>TF) - (>r) 2

Ecuacion 2. Calculo del coeficiente de correlacion (R?)

Al poder analizar el comportamiento general de los valores medidos es posible
emitir juicios objetivos respecto a los mismos y correlacionarlos con la respuesta
emocional.
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5 PRESENTACION Y ANALISIS DE RESULTADOS

Como se mencioné anteriormente, las pruebas de respuesta fisiologica a los
estimulos con los dispositivos de Biofeedback se realizaron en dos condiciones
diferentes para cada documento audiovisual, sin audio y con audio, para comparar
y analizar la variacion en los resultados medidos y los obtenidos por medio de la
encuesta.

Los factores medidos con los instrumentos fueron: Temperatura, Respuesta
Electrogalvanica de la Piel (Sudoracion), cuyos valores se presentaban en
porcentaje de aumento o disminucion y tiempo de regreso al estado inicial, y por
altimo Tensién Muscular.

Por medio de las preguntas de la encuesta, los sujetos debian elegir la(s)
emocion(es) generadas por los estimulos audiovisuales y cuantificarlas en una
escala de 1 a 10, siendo 1 el menor y 10 el mayor valor. Las opciones a elegir son
las seis emociones basicas: Asco, Miedo, Ira, Sorpresa, Tristeza y Alegria.

A continuacion se presenta la informacion por escenas medida en cada sujeto (M1
— M5: Mujeres, H1 — H5: Hombres), y la comparacién entre las dos condiciones,
sin audio (S) y con audio (A); asi como también los resultados de la encuesta
subjetiva. Los espacios en blanco muestran los casos en que las imagenes no
generaran emocion alguna.

Finalmente, se encuentra el andlisis comparativo entre los valores medidos y las
respuestas obtenidas por medio de la respectiva encuesta.

5.1 ANIMACION:

Como se menciona previamente, la animacion fue dividida solamente en tres
segmentos o escenas; en las tablas se presentan los valores de cada escenay en
las gréaficas se presenta la duracion de cada una de ellas.
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Tabla 2. Datos Biofeedback M1 — Animacién sin audio

Esc. 1 Esc. 2 Esc. 3
M1: Media | D. Est. | Media | D. Est. | Media | D. Est.
Temp. (°C) 29,44 0 29,28 0 28,67 0,1
Rta Galv. (uQ) 0,19 0,01 0 0 0,12 0,05
Rta Galv. (seg)| 1,57 1,31 0 0 6,56 1,57
T. Musc. (uV) | 4,13 0,63 1,62 0,27 1,66 0,11

La tabla muestra que la respuesta de sudoracién fue nula en la escena 2, la
tension muscular presenta un valor muy alto el la primera escena con respecto a
las otras. Es posible que el individuo presentara una tension adicional al comienzo
de la prueba (por las condiciones de la misma o por la primera impresion de las
imagenes), aunque también puede ser por las condiciones en las que se
encontrara el sujeto antes de comenzar.

Tabla 3. Datos Encuesta M1 — Animacion sin audio
Esc. | Emocién | Int. | Emociéon | Int. | Emocién | Int.
1 Miedo 3

2 Miedo 3 Asco 3
3 Asco 2 Ira 3 Miedo 3
Gral Miedo 3 Asco 3

En cuanto a la respuesta emocional se presentan tres emociones: miedo, asco e
ira. EI miedo se mantiene con intensidad constante desde la escena 1 hasta la 3;
el asco disminuye su intensidad 11.1% entre las escenas 2 y 3;y la ira se presenta
en una sola escena. En general, el sujeto afirma que las imagenes le produjeron
miedo y asco con igual intensidad.

Tabla 4. Datos Biofeedback M1 — Animacién con audio

Esc. 1 Esc. 2 Esc. 3
M1: Media | D. Est. | Media | D. Est. | Media | D. Est.
Temp. (°C) 29,22 1 30,17 0,8 30,28 1,1
Rta Galv. (uQ) 0 0 2,2 0 2,89 0,44
Rta Galv. (seg) 0 0 1,84 0 2,16 15
T.Musc. (uVv) | 3,24 0,82 2,53 0,94 5,52 1,92

En este caso, la respuesta de sudoracion fue nula en la primera escena. Esta
respuesta puede ser justificada porque el sujeto conocia las imagenes desde la
anterior prueba.
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El pico de tension se presenta en la escena final, siendo coherente con la
intencion del audio que acomparia las imagenes, mostrando de esta manera su
influencia en el espectador.

Tabla 5. Datos Encuesta M1 — Animacion con audio

Esc. | Emocién | Int. | Emocidn | Int. | Emocion | Int.
1 Miedo 6
2 Miedo 6
3 Miedo 6
Gral | Miedo 6

La Unica emocion generada por el audiovisual es miedo, que también se mantiene
constante, pero en este caso su intensidad es 33.3% mayor que en la prueba
anterior.

Aqui se puede ver claramente la influencia del audio en la respuesta emocional, ya
que incrementa la intensidad de la emocién principal (miedo).

Las otras emociones experimentadas en la primera prueba desaparecen, puede
ser debido a que el audiovisual es mas concreto que las imagenes y las
posibilidades de interpretacion del sujeto se reducen a las que se presentan
explicitamente.
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Gréfica 1. Temperatura M1 — Animacién
S:y=-0,39x + 29,90 — R2 = 0,90. A:y=0,53x + 28,83 -R2=0,83

De acuerdo al factor de correlacién de ambas lineas de tendencia se concluye que
ambas son utiles, ya que su valor es mayor a 0.8.
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La linea S muestra que la temperatura decrece en la prueba sin audio, la
velocidad de variacion de esta es de 0.39 °C/s. La temperatura inicial de M1 es de
29,90 °C, como indica la ecuacion.

A diferencia de la anterior, la linea A es evidentemente creciente y su velocidad de
variacion es mayor que en la prueba sin audio, en este caso es de 0.53 °C/s. La
temperatura inicial del sujeto (28.83 °C) es menor que en la prueba sin audio.

A pesar de que la razon de cambio es pequefia en ambas pruebas (sin audio y
con audio), se puede concluir que al presentar estimulos sonoros y visuales la
respuesta fisioldgica del sujeto M1 aumenta.

35
3
(2}
£ 25 /=S
<
o 2 A
O 15, —A
(&)
s 1 S
0,5 -
0
0:00 - 0:45 0:46-1:34 1:35-2:28
Segundos

Gréfica 2. Respuesta Galvanica M1 — Animacion

S: y =0,16x2 - 0,66x + 0,69 - R2=1,00
A y=-0,76x2 + 4,47x - 3,71 — R2=1,00

El factor de correlacion para ambas lineas es igual a uno, lo que evidencia su
completa exactitud con respecto a los datos.

Como muestra la gréfica, en la escena 1 de la prueba con audio y en la escena 2
de la prueba sin audio la respuesta de sudoracion es nula.

El nivel de aproximacion de la linea de tendencia S tiene un valor de 0.16uQ. Esta
permite ver que la sudoracion decrece a una velocidad de 0.66uQ/s en la prueba
sin audio.

De acuerdo a la ecuacion, el valor de sudoracion inicial corresponde a 0.69uQ.
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El nivel de aproximacion de la linea de tendencia A tiene un valor de 0.76uQ. La

linea A muestra que la sudoracibn aumenta a una velocidad de 4.47 uQ/s en la
prueba con audio.

El valor inicial de sudoracion en este caso es de 3.71 uQ) con respecto a la linea
de base inicial calculada por el dispositivo.

En la prueba sin audio la sudoracion la magnitud de las variaciones medidas es
menor a 0.5 uQ, y la razén de cambio es pequeia (0.66uQ). Esto indica que los
estimulos visuales no ejercen gran influencia sobre este aspecto fisioldgico del
individuo M1.

En la prueba con audio la magnitud de las variaciones es mayor a 2 uQ y la razén
de cambio (4.47 uQ?) es mayor que en el caso previo, evidenciando que la
influencia de los estimulos audiovisuales en el espectador M1 es mayor que la
ejercen solamente los estimulos visuales.
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Grafica 3. Tension Muscular M1 — Animacion
S: y =1,28x2-6,34x + 9,19 — Rz =1,00
A: y =1,85x2 - 6,26x + 7,65 — R2=1,00

Ambas lineas de tendencia son Uutiles para analizar los datos, como muestra el
factor de correlacién de juntas.

El nivel de aproximacion de la linea S es de 1.28uV. La linea muestra que en la

prueba sin audio la tensién disminuye, siendo 6.34uV su velocidad de variacion. El
valor inicial es de 9.19uV como presenta la ecuacion.
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Para la linea A, el nivel de aproximacion es de 1.85uV. La tension muscular
aumenta en la prueba con audio y su velocidad de variacion equivale a 6.26uV. El
valor inicial es 7.65uV; menor que en la prueba sin audio.

Lo anterior indica que los estimulos audiovisuales ejercen un incremento de
tension muscular en el sujeto, no solo en magnitud, como muestran los datos, sino
en tendencia (aumento o disminucién) como evidencian las lineas. Sin embargo, la
velocidad de variacién es mayor al presentar solamente estimulos visuales donde
la tension disminuye rapidamente.

En general, las ecuaciones muestran que las tres variables (temperatura,
sudoracién y tensién) aumentan en la prueba con audio asi como su intensidad, a
diferencia de la prueba sin audio donde disminuyen y su intensidad es menor en el
caso particular de este individuo.

De acuerdo a la respuesta emocional del sujeto, esta se presenta constante en
cada una de las pruebas (sin y con audio), pero en la prueba con audio se
presenta un incremento del 33.3% con respecto a la prueba sin audio.

A pesar de que la velocidad de variacion es pequefia en ambas pruebas, se puede
concluir que el acompafamiento sonoro hace que tanto la respuesta fisiologica
como emocional del sujeto aumenten.

Tabla 6. Datos Biofeedback M2 — Animacién sin audio

Esc.1 Esc. 2 Esc. 3
M2: Media | D. Est. | Media | D. Est. | Media | D. Est.
Temp. (°C) 24,67 0 25,11 0,1 24,72 0,1
Rta Galv. (uQQ) | 0,07 0 0,07 0 0,08 0
Rta Galv. (seg) | 4,99 0 4,2 0 4,72 0
T.Musc. (uVv) | 3,72 0,31 3,2 0,39 3,36 0,35

Al igual que con el anterior sujeto se presenta un punto maximo de tensién en la
primera escena, esto puede ser por las mismas razones previamente enunciadas.

Tabla 7. Datos Encuesta M2 — Animacion sin audio
Esc. | Emocién | Int. | Emocidn | Int. | Emocion | Int.
1
2 |Sorpresa| 7
3 | Sorpresa
Gral | Alegria | 7 |Sorpresa| 9

o
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Como muestra la tabla la escena 1 no generd reaccion alguna en el espectador, a
diferencia de las dos siguientes en las que ademas de haber respuesta emocional
se evidencia un aumento de intensidad del 11.1% entre ambas.

En general, las imagenes suscitan en el espectador sorpresa y alegria, siendo
mas intensa la sorpresa que la alegria en un 22.2%.

Tabla 8. Datos Biofeedback M2 — Animacion con audio
Esc. 1 Esc. 2 Esc. 3
M2: Media | D. Est. | Media | D. Est. | Media | D. Est.
Temp. (°C) 25,22 0,2 25,28 0,1 24,89 0,2
Rta Galv. (nQ) | 0,12 0,05 2,1 0,01 0,14 0,08
Rta Galv. (seg) | 3,42 0 3,41 1,31 7,74 2,22
T. Musc. (uVv) | 3,32 0,63 2,76 0,9 2,48 0,63

Asi como en la prueba sin audio, el punto maximo de tensién se encuentra en la
primera escena, mostrando una diferencia entre el primer sujeto y este.

Tabla 9. Datos Encuesta M2 — Animacién con audio
Esc. | Emocién | Int. | Emocidn | Int. | Emocidn | Int.
1 |Sorpresa| 8
2
3
Gral | Sorpresa| 8

A diferencia de la prueba sin audio, en este caso la escena 1 si generd una
emocioén en el individuo: sorpresa, con intensidad 8, esta puede ser una razén por
la que la tension sea mayor en esta escena.

Contrario a la prueba sin audio, en esta las escenas 2 y 3 no generaron ninguna
emocion en el espectador.
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Gréfica 4. Temperatura M2 — Animacién
S: y =-0,42x2 + 1,69x + 23,40 — R2=1,00
A: y =-0,22x2 + 0,73x + 24,71 - R2=1,00

Ambos factores de correlacion indican la utilidad de las lineas de tendencia para el
analisis.

Como muestra la ecuacion, la linea de tendencia S tiene un valor de aproximacion
de 0.42°C; la velocidad de variacion es de 1.69°C/s. En la prueba sin audio el valor
maximo se presenta en la escena 2 (entre 0:46 y 1:34 segundos) y el valor inicial
equivale a 23.40°C.

Para la linea A el nivel de aproximacion tiene un valor corresponde a 0.22°C, la
velocidad de variacion de la misma es de 0.73°C/s. Para la prueba con audio el
valor maximo, al igual que en la anterior, se encuentra en la escena 2, y el valor
inicial es de 24.71°C, siendo mayor que en la prueba sin audio.

En la prueba con audio los valores de temperatura se encuentran por encima de
25°C, a diferencia de la prueba sin audio, donde la temperatura es menor a este
valor.

La temperatura inicial es mayor 1.31°C en la prueba con audio y su

comportamiento es decreciente, a diferencia de la prueba sin audio en la que los
valores fluctdan.
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Grafica 5. Respuesta Galvanica M2 — Animacién
S: y =0,01x2 - 0,02x + 0,08 — R2=1,00
A: y=-1,97x2 + 7,89x - 5,80 — R2=1,00

De nuevo el factor de correlaciéon evidencia la utilidad de las lineas de tendencia.

En la prueba sin audio el nivel de aproximacién es de 0.01uQ, la velocidad de
variacion de la linea S es de 0.02uQ/s y el valor inicial corresponde a 0.08uQ.
Como muestra la pendiente, la sudoracion decrece levemente, por tanto su
comportamiento se asume como constante para este caso.

Para la prueba con audio el nivel de aproximacion equivale a 1.97uQ y como
muestra la grafica, el valor maximo se encuentra en la escena 2. El valor inicial es

de 5.80uQ.
La velocidad de variacion de la linea A corresponde a 7.89uQ)/s lo que evidencia

un cambio brusco en la sudoracion, a diferencia de la prueba sin audio en la cual
la variacién es minima.
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Grafica 6. Tension Muscular M2 — Animacioén
S: y =0,34x2 - 1,54x + 4,92 — Rz =1,00
A: y=0,14x2 - 0,98x + 4,16 — R2=1,00

Tanto la linea S como A son utiles para el analisis. El nivel de aproximacion de S
equivale a 0.34uV, y el de A es de 0.14uV.

Como muestran las lineas de tendencia, la tension muscular disminuye en ambas
pruebas. La velocidad de variaciéon de la linea S es de 1.54uV/s indicando que en
la prueba sin audio los cambios de tension son mas rapidos que en la prueba con
audio, cuya velocidad de variacion equivale a 0.98uV/s.

A diferencia de las anteriores variables, los valores medidos son ligeramente
mayores en la prueba sin audio (diferencia: 0.76uV) ya que el valor inicial de S es
de 4.92uV y el de A corresponde a 4.16uV.

Esto sugiere que el audio influye en la tension muscular de este individuo
haciendo que disminuya a lo largo de la prueba; de acuerdo a lo plasmado por el
individuo en la encuesta subjetiva al no haber audio se genera mayor expectativa
en el espectador por saber realmente lo que sucede en la historia, siendo esta la
explicacion a dicho comportamiento.

Sin embargo, la respuesta fisiol6gica de temperatura y sudoracion es mas intensa
en la prueba con audio. En estas se presenta un pico en la segunda escena, con
mayor magnitud en la prueba con audio, de acuerdo a lo que indican las graficas.

La respuesta emocional es mas concreta en la prueba sin audio y en general la
emocion principal (sorpresa) es 11.1% mayor que con audio.
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Tabla 10. Datos Biofeedback M3 — Animacion sin audio

Esc. 1 Esc. 2 Esc. 3
M3: Media | D. Est. | Media | D. Est. | Media | D. Est.
Temp. (°C) 27,56 1,9 28,11 0,1 22,39 0,3
Rta Galv. (nQ) | 0,11 0 0 0 0 0
Rta Galv. (seg) | 8,4 0 0 0 0 0
T. Musc. (uV) | 4,14 4,48 8,67 2,99 5,87 0,74

Los valores mas altos de temperatura y tensién se presentan en la escena 2,
posiblemente porque este es el nudo de la historia.

Solamente se obtuvo el valor de sudoracion en la escena 1 ya que en las otras
dos la respuesta fue nula.

Tabla 11. Datos Encuesta M3 — Animacion sin audio
Esc. | Emocién | Int. | Emocién | Int. | Emocién | Int.
1
2 |Sorpresa| 6
3 |Sorpresa| 6
Gral | Sorpresa| 7

Con respecto a la respuesta emocional, la primera escena no generd una emocion
especifica en el espectador, a diferencia de las otras dos escenas en las que se
genera sorpresa con intensidad constante en ambas.

En general la sorpresa fue mas intensa 11.1% que en las escenas, y las imagenes
produjeron risa al espectador.

La risa es una reaccion fisica provocada por una emocion, por ello no puede
catalogarse como una emocion. En este caso no es posible determinar la emocion
gue causa tal reaccion, ya que puede ser provocada por multiples factores como
alegria, miedo, ansiedad, sarcasmo, burla, entre otros.

Tabla 12. Datos Biofeedback M3 — Animacion con audio

Esc.1 Esc. 2 Esc. 3
M3: Media | D. Est. | Media | D. Est. [ Media | D. Est.
Temp. (°C) 28,67 0,4 28,17 5,1 29,67 3,4
Rta Galv. (uQ) | 0,52 0 0,17 0,1 0,43 0,08
Rta Galv. (seg) | 0,52 0 2,04 1,98 1,18 0,39
T.Musc. (uV) | 9,26 2,48 10,8 6,96 11,4 2,12
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Los puntos mas altos de temperatura y tension muscular se encuentran en la
escena 3, a diferencia de la sudoracidén que alcanza su maximo valor en la primera
escena.

Tabla 13. Datos Encuesta M3 — Animacién con audio

Esc. | Emocién | Int. | Emocidn | Int. | Emocion | Int.
1

2

3 |Sorpresa| 7

Gral

En las dos primeras escenas no hubo respuesta emocional especifica, a diferencia
de la final donde el sujeto experimentd sorpresa con una intensidad 11.1% mayor
gue en la prueba sin audio.

El audiovisual generd suspenso, risa y expectativa, sin embargo estas respuestas
no se toman en cuenta ya que son reacciones generadas por emociones que no
fueron especificadas.
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Grafica 7. Temperatura M3 — Animacion
S: y =-3,13x2 + 9,95x + 20,74 - R2=1,00
A: y = 1,00x2 - 3,50x + 31,17 - Rz =1,00

Juntas lineas sirven para el andlisis. El nivel de aproximacién de S equivale a
3.13°C y el de A es de 1°C.

El valor inicial de temperatura es de 20.74°C para la prueba sin audio,

presentando una diferencia de 10.13°C con respecto a la prueba con audio, cuyo
valor inicial es de 31.17°C.
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Las lineas de tendencia muestran que en la prueba sin audio la temperatura tiende
a disminuir, su velocidad de variacién es de 9.95°C/s, mientras que la temperatura
en la prueba con audio tiende a aumentar, a una velocidad de 3.50°C/s. Esto
indica que las variaciones son mayores en la prueba sin audio con respecto a la
prueba con audio, coincidiendo con el valor de los niveles de aproximacion en
cada caso.
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Grafica 8. Respuesta Galvanica M3 — Animacion

S: y =0,06x2 - 0,28x + 0,33 — R2=1,00
A: y=0,31x2-1,27x + 1,48 — R2=1,00

El factor de correlacion de ambas lineas de tendencia es uno, es decir que ambas
funcionan para el andlisis de datos. El nivel de aproximacion de S es menor que el
de A (0.06uQ y 0.31uQ respectivamente).

La linea S disminuye a una velocidad de 0.28u/s, en el caso de la prueba sin
audio el anico valor registrado pertenece a la escena 1 (desde 0:00 hasta 0:45
segundos), por lo que evidentemente es el punto maximo.

La velocidad de variacion de la linea A es de 1.48uQ/s, mayor que en la prueba
sin audio, y en este caso el valor maximo también se presenta en la primera
escena.

Se puede concluir que los estimulos audiovisuales influyen en la existencia y

variacion de la sudoracion en el caso de M3, ya que en la prueba con audio
ademas de ser mayor, se registran valores en las tres escenas.
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Grafica 9. Tension Muscular M3 — Animacion
S: y =-3,67x2 + 15,53x - 7,72 - R2=1,00
A: y =-0,47x2 + 2,95x + 6,78 — R2=1,00

Ambos factores de correlacion indican la pertinencia de las lineas. El nivel de
aproximacion en S es de 3.67uV, mayor que el de A que corresponde a 0.47uV.

En la prueba sin audio la velocidad de variacion es de 15.53uV/s, lo que, junto con
el nivel de aproximacion, indica que los datos de este conjunto difieren
significativamente entre ellos (aproximadamente 3.7uV de uno a otro).

Para la prueba con audio la tension muscular aumenta a una velocidad de
2.95uV/s, esto indica que los valores del conjunto de datos son similares entre si,
es decir que el aumento es gradual ya que no se presentan cambios abruptos.

Se puede concluir que en este caso, como en el de M1, el audio y la imagen
influyen en la respuesta fisiologica haciendo que la tension se incremente de
forma gradual, siendo consecuente con el hilo conductor del audiovisual.

En general, de acuerdo a lo que muestran las graficas, lineas y ecuaciones, la
respuesta fisiolégica es mayor en la prueba con audio con respecto a la prueba sin
audio, lo que indica la importancia e influencia del mismo.

Con respecto a la respuesta emocional, se generaron mas reacciones especificas

gue emociones determinadas, pero la principal (sorpresa) se presenta constante al
ejercer estimulos visuales y audiovisuales.
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Tabla 14. Datos Biofeedback M4 — Animacion sin audio

Esc. 1 Esc. 2 Esc. 3
M4 Media | D. Est. | Media | D. Est. | Media | D. Est.
Temp. (°C) 27,39 0,2 21,22 0,1 27,28 7,6
Rta Galv. (uQ) | 0,32 0,05 0 0 0,16 0,04
Rta Galv. (seg)| 6,56 3,15 0 0 2,01 1,24
T. Musc. (uV) | 4,06 1,37 2,41 0,51 1,83 1,29

Los valores mas altos de las tres variables se presentan en la escena 1,
probablemente por la primera impresion producida por las imagenes o el efecto de
las condiciones de la prueba en el sujeto. En la escena 2 la respuesta de
sudoracién es nula.

Tabla 15. Datos Encuesta M4 — Animacién sin audio

Esc. | Emocién | Int. | Emocién | Int. | Emocién | Int.
1 Miedo 2 |Sorpresa| 4
2 |Sorpresa| 3
3 Miedo 2

Gral | Miedo 6 |Sorpresa| 6

Con respecto a la respuesta emocional, se generan dos emociones especificas:
miedo y sorpresa. El miedo se presenta con un valor constante en las escenas 1y
3, y la sorpresa en las escenas 1y 2 con una disminucion de intensidad de 11.1%
entre ellas. También se presentd la reaccion de risa, pero, como se ha
mencionado antes, no es relevante.

En general el sujeto experimenté miedo con una intensidad 44.4% mayor que en
las escenas y sorpresa con un aumento del 22.2%.

Tabla 16. Datos Biofeedback M4 — Animacién con audio

Esc. 1 Esc. 2 Esc. 3
M4 Media | D. Est. | Media | D. Est. | Media | D. Est.
Temp. (°C) 31,22 1,2 32,22 0,5 33,56 0
Rta Galv. (uQ) | 0,08 0 0 0 0,08 0
Rta Galv. (seg) | 0,53 0 0 0 1,31 0
T.Musc. (uv) | 3,55 0,59 1,38 0,27 1,54 0,23

El maximo valor de temperatura se presenta en la escena 3 a diferencia del
maximo de tension muscular que esta en la primera escena.
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No hubo respuesta de sudoracién en la escena 2 y en las otras dos se obtuvo el
mismo valor, por lo que se asume como constante.

Tabla 17. Datos Encuesta M4 — Animacion con audio
Esc. | Emocién | Int. | Emocién | Int. | Emocién | Int.
1 Miedo 5 |Sorpresa| 8
2
3 Miedo 5
Gral | Sorpresa| 8

Las emociones generadas fueron las mismas que en la prueba sin audio: miedo y
sorpresa, a excepcion de la escena 2 en la que no hubo respuesta emocional
especifica, solamente se presento una reaccion (risa).

En la primera escena, con respecto a la prueba sin audio, el miedo aument6 un
33.3% y la sorpresa un 44.4%.

En la escena 3 el miedo aumentd el mismo porcentaje enunciado anteriormente
mostrandose constante al igual que en la prueba sin audio, s6lo que mas intenso.

En general solo se presentd sorpresa, a diferencia de la prueba con audio donde
también hubo miedo, en este caso 22.2% mas intensa.
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Grafica 10. Temperatura M4 — Animacion
S: y =6,12x2 - 24,51x + 45,79 - R2=1,00
A: y =0,17x2 + 0,49x + 30,56 - Rz =1,00

Ambas lineas son utiles para el analisis de acuerdo a lo que indican sus factores
de correlacion.
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El nivel de aproximacién de S equivale a 6.12°C. La velocidad de variacion en la
prueba sin audio es de 24.51°C/s, esto muestra que se presentan cambios
notables en los datos obtenidos.

Para la prueba con audio el valor de temperatura inicial es de 30.56°C. La linea de
tendencia A tiene un nivel de aproximacion equivalente a 0.17°C y la velocidad de
variacion es de 0.49°C/s, lo que indica que la temperatura se incrementa
gradualmente y el aumento de magnitud entre escenas es pequeio
(aproximadamente 1.17°C).
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Grafica 11. Respuesta Galvanica M4 — Animacion

S: y=0,24x2 - 1,04x + 1,12 - R2=1,00
A: y =0,08x2 - 0,32x + 0,32 — R2=1,00

La grafica muestra que respuesta de sudoracion es nula en la escena 2 tanto para
la prueba sin audio como para la prueba con audio.

Las lineas de tendencia se ajustan perfectamente a los datos analizados, de
acuerdo con sus factores de correlacion.

Los niveles de aproximacion son bajos: 0.24uQ y 0.08uQ2 para S y A
respectivamente, lo que indica que los variaciones entre escenas son de poca
magnitud.

El valor inicial en la prueba con audio (0.32uQ) es menor que el de la prueba sin
audio (1.12uQ).

La velocidad de variacién de S es de 1.04uQ/s y la de A equivale a 0.32 uQ/s, esto
evidencia que en la prueba con audio la sudoracién se puede asumir como
constante, ya que no presenta magnitudes de variacion considerables; a diferencia
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de la prueba sin audio, en la que el valor disminuye a la mitad (decrece 0.16uQ)
entre las escenas 1y 3.
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Grafica 12. Tension Muscular M4 — Animacién
S: y =0,54x2 - 3,26x + 6,78 — R2=1,00
A: y=1,17x2 -5,67x + 8,05 — R2=1,00

El factor de correlacion indica que ambas lineas de tendencia son utiles. Como se
observa en la gréfica, tanto en la prueba sin audio como en la prueba con audio se
presenta una tendencia decreciente de la tension muscular, sin embargo el
comportamiento es diferente en ambos casos.

Para S el nivel de aproximacion equivale a 0.54uV y para A este valor es de

1.17uV, esto quiere decir que las diferencias entre datos son menores en la
prueba sin audio.

La velocidad de variacion es de 3.26uV/s en la prueba sin audio, y en la prueba
con audio corresponde a 5.67uV/s, lo que indica que los valores presentan mayor
fluctuacion al presentar estimulos audiovisuales haciendo que la tensién muscular
disminuya mas rapido que cuando los estimulos son solamente visuales.

El valor de tensidn inicial es mayor en la prueba con audio (S: 6.78uV, A: 8.05uV),
por tanto se puede concluir que el audio tiene una influencia directa en la tension,
haciendo que esta disminuya a lo largo de la prueba. Es posible que, similar a lo
sucedido con M2, la falta de audio genere mas tension por el desconocimiento de
lo que realmente sucede.

En general, la temperatura presenta una tendencia de incremento al ejercer
estimulos audiovisuales, contrario a lo que sucede con la tensibn muscular cuya
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tendencia es disminucion en ambos casos (sin audio y con audio). En cuanto a la
sudoracion, los cambios se pueden ver afectados por el clima u otras condiciones
biolégicas del individuo. Sin embargo, es posible que el audio sea el elemento que
controla las variaciones presentadas, ya que en este caso su comportamiento
tiende a ser constante.

De acuerdo a la encuesta, la respuesta emocional fue mayor en la prueba con
audio ya que las emociones se experimentaron con mayor intensidad (miedo
33.3% y sorpresa 44.4% mas) con respecto a la prueba sin audio.

Tabla 18. Datos Biofeedback M5 — Animacién sin audio
Esc. 1 Esc. 2 Esc. 3
M5: Media | D. Est. | Media | D. Est. | Media | D. Est.
Temp. (°C) 32,17 0,2 32,83 1 33,28 1,2
Rta Galv. (uQ) | 0,08 0,02 0,08 0 0,13 0,05
Rta Galv. (seg)| 1,31 0,26 0,92 0,13 1,39 0,7
T.Musc. (uVv) | 1,24 0,47 1,79 0,35 1,63 0,23

Los valores maximos de temperatura y sudoracion se presentan en la escena 3,
contrario a la tension, cuyo punto mas alto se encuentra en la escena 2.

Tabla 19. Datos Encuesta M5 — Animacion sin audio
Esc. | Emocién | Int. | Emocion | Int. | Emocion | Int.
1 |Sorpresa| 2
2
3
Gral

La Unica emocién generada fue sorpresa, ya que el resto fueron reacciones
definidas por el individuo como curiosidad, indiferencia y risa, que no son
relevantes por no estar asociadas a una emocion en particular.

Tabla 20. Datos Biofeedback M5 — Animacion con audio

Esc. 1 Esc. 2 Esc. 3
M5: Media | D. Est. | Media | D. Est. | Media | D. Est.
Temp. (°C) 32,89 0,2 32,94 0,7 33 0,4
Rta Galv. (uQ) | 0,17 0 0,22 0 0,16 0,07
Rta Galv. (seg) | 1,31 0 1,31 0 1,66 0,44
T.Musc. (uV) | 2,61 1,29 2,6 0,47 4,57 3,85
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Los puntos de mayor temperatura y tension se presentan en la escena 3, a
diferencia de la sudoracion que en este caso tiene su valor mayor en la escena 2.

Tabla 21. Datos Encuesta M5 — Animacién con audio

Esc. | Emocién | Int. | Emocién | Int. | Emocién | Int.
1

2

3 Alegria | 4

Gral

Ademas de reacciones como expectativa y risa, en este caso se presenta alegria,
gue no solo difiere de la emocidén generada en la prueba con audio sino también
en su intensidad, ya que es 22.2% mayor en este caso.
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Gréfica 13. Temperatura M5 — Animacién

S: y=0,55x + 31,65 - R2=0,99
A: y =0,05x + 32,83 - R2=1,00

Ambas lineas de tendencia son utiles como muestran los factores de correlacion y
juntas aumentan, solo que su comportamiento no es el mismo.

En la prueba sin audio se parte de una temperatura inicial de 31.65°C y aumenta a
una velocidad de 0.55°C/s evidenciando un comportamiento claramente creciente.

Por el contrario, en la prueba con audio la temperatura aumenta a una velocidad
menor: 0.05°C/s, mostrando un incremento gradual y un comportamiento casi
constante. El valor inicial en este caso (32.83°C) es mayor que en la prueba sin
audio.
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Grafica 14. Respuesta Galvanica M5 — Animacion
S: y =0,03x2 - 0,07x + 0,13 — R2=1,00
A: y =-0,05x2 + 0,21x + 0,01 — R2=1,00

El nivel de aproximacion de S equivale a 0.03uQ, y en A es de 0.05uQ, indicando
que es mayor para la linea de tendencia A.

El valor inicial de sudoracion es 0.13 uQy 0.01 uQ para S y A respectivamente, en
este caso es mayor en la prueba sin audio.

En la prueba sin audio la sudoracion varia con una velocidad de 0.07u€/s, siendo
menor que en la prueba con audio donde la velocidad de variacién equivale a

0.21uQYs.

La linea S muestra una tendencia de aumento, a diferencia de la linea A cuya
tendencia es de descenso; esto implica que el audio influye en la sudoracién no
solo haciendo que aumente su magnitud con respecto a la generada Unicamente
por los estimulos visuales sino también haciendo que esta variable disminuya a lo
largo de la prueba cuando se presentan los estimulos auditivos y visuales a la vez.
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Gréafica 15. Tension Muscular M5 — Animacién
S: y =-0,36x2 + 1,62x - 0,02 — R2=1,00
A: y =0,99x2 - 2,98x + 4,60 — R2=1,00

La linea S tiene un nivel de aproximacion de 0.36uV, lo que indica que las
variaciones entre el conjunto de datos no son muy grandes.

El valor inicial de tension muscular para la prueba sin audio es de 0.02uV y la
velocidad de variacion de S equivale a 1.62uV/s, la tendencia en este caso es de
descenso como lo muestra la linea S.

En la prueba con audio el valor inicial es de 4.60uV siendo considerablemente
mayor (220% mas alto) que en la anterior prueba. En este caso la linea es
evidentemente ascendente y crece mas rapido que en la prueba con audio, su
velocidad de variacion es de 2.98uV/s. El audio influye en el incremento de la
tensién muscular para este sujeto, asi como para M1y M3.

La respuesta fisiologica es mayor en la prueba con audio. La temperatura tiende a
incrementarse con ambos estimulos (visuales y audiovisuales) solo que su
comportamiento es mas constante con audio. La sudoracibn muestra una
disminucion al presentar estimulos audiovisuales, en cambio al presentar
solamente estimulos visuales tiende a incrementarse.

La tensibn muscular aumenta velozmente en la prueba con audio, mostrando
nuevamente la influencia del sonido en esta variable y su coherencia con el hilo
conductor y lo que pretende el acompafiamiento sonoro disefiado para esas
imégenes.

84



A pesar de que la respuesta emocional fue diferente en ambas pruebas, hubo un
aumento en intensidad de 22.2% con los estimulos audiovisuales.

En términos generales, para el 40% de la poblacién femenina la tension muscular
disminuyo al agregar audio a las imagenes, segun lo expresado por los individuos
en las encuestas esto sucede porque cuando las imagenes carecen de audio se
genera mayor expectativa al no estar seguro de lo que acontece.

En el 60% aumentd la respuesta fisiologica y emocional con los estimulos
audiovisuales. Es decir que para la mayoria de las mujeres participantes en este
estudio el audio es un factor determinante tanto fisiol6gica como emocionalmente.

Los anteriores resultados permiten comprobar que, como se menciono
previamente, la percepcién visual y auditiva se apoyan mutuamente para ratificar
lo que han percibido y de esta manera intensificar el mensaje recibido, ademas de
evidenciar la coherencia del audio disefiado para estas imagenes en particular,
cuya intencién era incrementar la respuesta a lo largo del mismo.

Se hace la excepcion del analisis en la poblacion femenina y masculina por
separado, ya que de acuerdo a los psicélogos, el género influye en la percepcién y
los cambios emocionales se ven afectados por la disposicion biolégica vy
psicolégica de los sujetos; por esto la respuesta emocional es diferente entre
hombres y mujeres, ya que su disposicion biologica y psicoldgica es diferente.

Tabla 22. Datos Biofeedback H1 — Animacion sin audio

Esc. 1 Esc. 2 Esc. 3
H1: Media | D. Est. | Media | D. Est. | Media | D. Est.
Temp. (°C) 30,06 0,2 29,94 0,1 30,94 0,1
Rta Galv. (uQ) 0 0 0 0 0 0
Rta Galv. (seg) 0 0 0 0 0 0
T. Musc. (uV) 1,77 0,35 1,93 0,31 1,89 0,27

La temperatura y tensidon muscular presentan sus valores mas altos en las
escenas 3 Yy 2 respectivamente. La sudoracidén presenta respuesta nula en las tres
escenas.

Tabla 23. Datos Encuesta H1 — Animacion sin audio

Esc. | Emocion | Int. | Emocion | Int. | Emocién | Int.
1 Miedo 2 |Sorpresa| 3
2 Miedo 2 |Sorpresa| 3
3 Miedo 2 |Sorpresa| 2

Gral | Miedo 2 |Sorpresa| 2
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Las emociones generadas fueron miedo y sorpresa, la intensidad el miedo
permanece constante a lo largo de la prueba a diferencia de la sorpresa que
disminuye 11.1% en la escena 3 con respecto a las otras.

En general, ambas emociones presentan la misma intensidad a lo largo de la
prueba.

Tabla 24. Datos Biofeedback H1 — Animacion con audio
Esc. 1 Esc. 2 Esc. 3
H1: Media | D. Est. | Media | D. Est. | Media | D. Est.
Temp. (°C) 30,44 0,1 30,83 1 32,56 0,7
Rta Galv. (nQ) | 0,18 0 0,16 0 0,07 0,01
Rta Galv. (seg)| 1,05 0 3,15 0 1,71 1,18
T. Musc. (uVv) | 0,95 0,15 1,11 0,31 1,5 0,31

En la escena 3 se encuentran los valores mas altos de temperatura y tension
muscular. En este caso si hubo respuesta de sudoracion, presentando su punto
maximo en la primera escena.

Tabla 25. Datos Encuesta H1 — Animacion con audio

Esc. | Emocién | Int. | Emocidn | Int. | Emocion | Int.
1 Miedo 6 |Sorpresa| 9
2 Miedo 5 |Sorpresa| 8
3 Miedo 6 |Sorpresa| 8

Gral | Miedo 5 |Sorpresa| 7

Las emociones generadas fueron nuevamente miedo y sorpresa, sélo que en esta
prueba se presentaron con mayor intensidad.

En la primera escena el miedo es 44.4 % mas intenso que en la prueba sin audio y
la sorpresa es 66.6% mayor.

En la escena 2 el miedo es 33.3% mayor y la sorpresa 55.5% mas intensa que en
la prueba sin audio.

En la escena final el miedo es nuevamente 44.4% mas intenso y la sorpresa
66.6%.

En general el miedo es 33.3% mayor y la sorpresa 55.5% mas intensa que en la
prueba sin audio.
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Grafica 16. Temperatura H1 — Animacién

S: y =0,56x2 - 1,80x + 31,30
A: y =0,67x2 - 1,62x + 31,39

El nivel de aproximacion para la linea S es de 0.56°C y para la linea A es de
0.67°C. Los valores iniciales de temperatura son 31.30°C para la prueba sin audio
y 31.39°C para la prueba con audio; en este caso particular la temperatura es
practicamente la misma en ambas pruebas (diferencia de 0.09°C).

Como se observa en la gréfica ambas lineas de tendencia aumentan, sin embargo
su comportamiento es diferente. Para la prueba sin audio la velocidad de variacion
es de 1.80°C/s, a diferencia de la prueba con audio en la que tiene un valor de
1.62°C/s. En la prueba con audio se presenta un aumento gradual de los valores,
a diferencia de la prueba sin audio, donde el valor minimo se presenta en la
escena 2; lo que indica la influencia del audio en el crecimiento paulatino de esta

variable.
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Grafica 17. Respuesta Galvanica H1 — Animacion
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A: y=-0,03x2 +0,09x+0,13 - R2=1,00

Como se observa en la gréfica no existen valores de sudoracion en la prueba sin
audio ya que la respuesta fue nula para las tres escenas, por lo que se presentan
solamente los valores de la prueba con audio.

De acuerdo a la ecuacion, el valor de sudoracion inicial corresponde a 0.13uQ. El

nivel de aproximacion equivale a 0.03u€2, lo que indica que no existe gran
diferencia entre los elementos del conjunto de datos.

La linea de tendencia evidencia que la sudoracién disminuye a lo largo de la
prueba, su velocidad de variacion es de 0.09uQ/s. La disminucion es gradual
como sucede con la temperatura, de nuevo se puede ver que los estimulos
audiovisuales ejercen influencia sobre la respuesta fisioldgica del individuo.
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Grafica 18. Tension Muscular H1 — Animacion
S: y=-0,10x2 +0,46x+1,41 - R2=1,00
A: y=0,12x2-0,19x+ 1,02 - R2=1,00

Como se observa en la grafica, la linea S tiende a disminuir, a diferencia de la
linea A que tiende a aumentar.

El valor inicial de tensién para la prueba sin audio es de 1.41uV, mayor que para la
prueba con audio donde equivale a 1.02uV. Esto indica que los valores del
conjunto de datos difieren menos entre ellos al presentar estimulos audiovisuales.

La velocidad de variacion en la prueba sin audio es de 0.46uV/s, siendo mayor

que en la prueba con audio donde su valor es de 0.19uV/s. lo que quiere decir que
al presentar solamente los estimulos visuales la tensibn muscular tiende a
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descender en forma rapida, contrario a lo que sucede cuando los estimulos son
visuales y auditivos a la vez, ya que en este caso la tension muscular del
espectador se incrementa gradualmente, siendo coherente este comportamiento
con la intencién del audiovisual.

En general, la respuesta fisiologica se ve afectada al presentar los estimulos
auditivos y visuales ya que la temperatura y tensidn muscular presentan un
aumento gradual cuando el sujeto esta influido también por el audio.

En el caso especifico de H1 la sudoracién disminuye, pero existe respuesta, lo que
no sucede al presentar solamente estimulos visuales.

De acuerdo a la encuesta, la respuesta emocional fue mas intensa en todas las
escenas en la prueba con audio. EI miedo aumenté un 33.3% Yy la sorpresa un
55.5%.

Tabla 26. Datos Biofeedback H2 — Animacion sin audio
Esc. 1 Esc. 2 Esc. 3
H2: Media | D. Est. | Media | D. Est. | Media | D. Est.
Temp. (°C) 35,39 0 36,06 0,1 36,22 0
Rta Galv. (uQ) | 0,26 0,01 0,4 0,12 2,36 0,04
Rta Galv. (seg)| 2,01 2,29 4,33 2,49 1,96 0,39
T. Musc. (uVv) | 1,97 0,47 0,83 0,23 0,75 0,11

Los valores mas altos de temperatura y sudoracion se presentan en la escena 3, a
diferencia de la tension muscular que tiene su punto maximo en la primera escena.

Tabla 27. Datos Encuesta H2 — Animacion sin audio
Esc. | Emocion | Int. | Emociéon | Int. | Emocién | Int.
1
2
3 |Sorpresa| 8
Gral | Alegria | 5 Miedo 3

Las emociones generadas fueron sorpresa, miedo y alegria, siendo sorpresa mas
intensa que el miedo en un 55.5% y que la alegria en un 33.3%.

Como en algunos casos previos se genero la reaccidén de risa, en la escena 2
especificamente.
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Tabla 28. Datos Biofeedback H2 — Animacion con audio
Esc. 1 Esc. 2 Esc. 3
H2: Media [ D. Est. | Media | D. Est. | Media | D. Est.
Temp. (°C) 34,39 0,2 35 0,1 35,44 0,2
Rta Galv. (nQ) | 0,13 0,02 1,31 0,17 0,19 0,08
Rta Galv. (seg)| 3,41 3,15 2,23 1,34 2,03 1,83
T. Musc. (uVv) | 5,45 0,66 5,84 0,86 5,88 1,22

La temperatura y tension muscular presentan sus valores mas altos en la escena
3, a diferencia de la sudoracion, cuyo maximo valor se encuentra en la escena 2.

Tabla 29. Datos Encuesta H2 — Animacion con audio

Esc. | Emocion | Int. | Emocion | Int. | Emocién | Int.
1 Miedo 2 | Alegria | 4
2 |Sorpresa| 7
3 |Sorpresa| 2

Gral | Alegria | 3 |Sorpresa| 2

Las emociones generadas fueron: miedo, que se presenta solamente en la
primera escena, alegria que se encuentra en la escena 1 y sorpresa que se
presenta en las escenas 2 y 3, con una disminucion de intensidad de 55.5% entre

ellas.

En general, durante el desarrollo de toda la prueba, el individuo experimento
sorpresa con la misma intensidad que la escena 3 y alegria con intensidad 11.1%
menor que en la primera escena.

36,5
36 |
(%]
c%ﬁ 855 1 ==
— 35 -
k) = A
*GE) 34,5 —A
O 34 —S
o
33,5 1
33
0:00 - 0:45 0:46-1:34 1:35-2:28
Segundos

Grafica 19. Temperatura H2 — Animacién
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S: y=0,42x + 35,06 - R2=0,89
A: y=0,52x + 33,89 - R2=0,99

El factor de correlacién indica que ambas lineas son confiables y pertinentes para
el analisis de datos.

Como muestra la grafica, juntas lineas presentan una tendencia de aumento, sin
embargo se comportan de manera distinta.

En la prueba sin audio, el valor inicial es de 35.06°C y la velocidad de variacion en
este caso es de 0.42°C/s. Para la prueba con audio el valor inicial corresponde a
33.89°C y la velocidad de variacion es de 0.52°C/s.

La temperatura crece mas rapido cuando los estimulos sonoros y visuales son
presentados simultaneamente. Cuando los estimulos son puramente visuales, los
valores de temperatura obtenidos son mayores.
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Gréfica 20. Respuesta Galvanica H2 — Animacion
S: y=091x2-259%% +194 - R2=1,00
A: y=-1,15x2 +4,63x- 3,35 - R2=1,00

La linea S es evidentemente creciente, el valor maximo para este caso se
presenta en la escena final. Para la linea A, el punto maximo se encuentra en la
escena 2, por esto la linea tiende a disminuir.

El valor inicial de sudoracion es de 1.94uQ para la prueba sin audio y de 3.35uQ
para la prueba con audio, caso en el que es mayor.

El nivel de aproximacion de la prueba sin audio es de 0.91uQ. En este caso la
sudoracibn aumenta a una velocidad de 2.59uQ)/s, se puede describir su
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comportamiento como exponencial de acuerdo a la linea de tendencia generada y
el nivel de variacion entre los datos.

En la prueba con audio la fluctia notablemente; el nivel de aproximacion es de
1.15uQ, y su velocidad de variacion equivale a 4.63uQ)/s, evidenciando que en
este caso los cambios se generan en forma mas rapida.
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Gréafica 21. Tension Muscular H2 — Animacion

S: y=0,53x2-2,73x + 4,17 - R2=1,00
A: y=-0,17x2 + 0,91x + 4,71 - R2=1,00

Como se observa en la gréfica el comportamiento es opuesto en ambas
situaciones, la tension muscular tiende a disminuir en la prueba sin audio y a
aumentar en la prueba con audio.

El nivel de aproximacién de la linea S es de 0.53uV y el valor inicial de tension
para este caso es de 4.17uV.

La tensién muscular disminuye a una velocidad de 2.73uV/s cuando se presentan
Gnicamente estimulos visuales.

Para la linea A, el nivel de aproximacion equivale a 0.17uV y en este caso, el valor
de tension inicial corresponde a 4.71uV.

La tension muscular aumenta gradualmente, con una velocidad de 0.91uV/s al

presentar los estimulos audiovisuales. Esto evidencia la influencia de los mismos
en la respuesta fisiologica.
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En el caso de H2 se puede ver claramente la influencia de los estimulos
audiovisuales en la respuesta fisioldgica, ya que en las pruebas con audio la
sudoracion disminuye, y tanto la temperatura como la tensidn muscular se
incrementan, lo que es coherente con la intencién del producto.

La respuesta emocional fue mas clara en la prueba con audio ya que generé
emociones especificas y hubo continuidad en ellas, aunque la intensidad de las
mismas presenta una disminucién de aproximadamente 27.8% para la sorpresa y
11.1% para la alegria.

Por el contrario, la prueba sin audio generé6 mas reacciones que emociones
especificas, y ninguna de ellas se repite por lo que no es posible presentar un
valor de correlacion.

Tabla 30. Datos Biofeedback H3 — Animacion sin audio

Esc. 1 Esc. 2 Esc. 3
H3: Media | D. Est. | Media | D. Est. | Media | D. Est.
Temp. (°C) 34,11 0,5 34,50 1,1 34,50 0,6
Rta Galv. (uQ) 0 0 0 0 0 0
Rta Galv. (seg) 0 0 0 0 0 0
T. Musc. (uVv) | 8,09 0,66 8,48 0,9 7,84 2,55

El maximo valor de tensidbn muscular se encuentra en la escena 2 y el valor mas
alto de temperatura se presenta igual en las escenas 2y 3.

En esta prueba la respuesta de sudoracion es nula para las tres escenas.

Tabla 31. Datos Encuesta H3 — Animacién sin audio
Esc. | Emocién | Int. | Emocidn | Int. | Emocidn | Int.
1 |Sorpresa| 5
2
3 |Sorpresa| 5
Gral | Sorpresa| 6

Las imagenes generaron solamente sorpresa en el espectador, presentandose
con un valor constante en las escenas 1y 3, a diferencia de la escena 2 en la que
no hubo una emocién especifica sino una reaccion catalogada como locura.

En general, durante el desarrollo de toda la prueba, el individuo experimentd
sorpresa con intensidad 11.1% mayor con respecto a las escenas.
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Tabla 32. Datos Biofeedback H3 — Animaciéon con audio

Esc. 1 Esc. 2 Esc. 3
H3: Media | D. Est. | Media | D. Est. | Media | D. Est.
Temp. (°C) 35,44 0,1 34,17 0,7 34,11 1,1
Rta Galv. (uQ) | 0,08 0,01 0 0 0 0
Rta Galv. (seg) | 3,54 0,65 0 0 0 0
T. Musc. (uVv) | 4,57 0,74 6,78 0,94 7,85 1,06

El punto méas alto de temperatura se presenta en la primera escena, a diferencia

de la tensiébn muscular que alcanza su mayor valor en la escena final.

En esta prueba solamente se presenta un valor de sudoracion, ya que en las dos

siguientes la respuesta es nula.

Tabla 33. Datos Encuesta H3 — Animacién con audio

Esc. | Emocién | Int. | Emocién | Int. | Emocién | Int.
1 |Sorpresa| 5

2 |Sorpresa| 5

3

Gral | Sorpresa| 5

Nuevamente, la Unica emocién generada fue sorpresa que se mantuvo con

intensidad constante en las escenas 1y 2.

A diferencia de la prueba anterior la ultima escena no generé sorpresa,

posiblemente porque el sujeto ya conocia el final, entonces no era novedad.

En general, durante el desarrollo de toda la prueba, el individuo experimentd
sorpresa con intensidad constante, siendo 11.1% menor con respecto a la

respuesta general en la prueba sin audio.
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Grafica 22. Temperatura H3 — Animacién
S: y =-0,19x2 + 0,98x + 33,33 - R2=1,00
A: y =0,61x2 - 3,08x + 37,92 - R2=1,00

El nivel de aproximaciéon de S corresponde a 0.19°C, y el de A equivale a 0.61°C.

El valor inicial de temperatura es de 33.33°C para la prueba sin audio, en este
caso la temperatura se incrementa ligeramente a una velocidad de 0.98°C/s.

En la prueba con audio el valor inicial es de 37.92°C y la temperatura disminuye a
una velocidad de 3.08°C/s. ElI comportamiento puede describirse como
exponencial decreciente.

Como muestran las lineas de tendencia, S se comporta en forma ascendente y A
en forma descendente evidenciando que la temperatura disminuye
progresivamente al presentar estimulos auditivos y visuales a la vez.
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Grafica 23. Respuesta Galvanica H3 — Animacion
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A: y =0,04x2 - 0,20x + 0,24 - R2=1,00

En la prueba sin la respuesta de sudoracion fue nula, por tanto la grafica muestra
el Unico valor obtenido en la prueba con audio que se encuentra en la primera
escena,; en las otras dos la respuesta también fue nula.

En este caso el valor inicial equivale a 0.24 uQ, y el nivel de aproximacion es de
0.04. Como muestra la gréfica, la sudoracion decrece con una velocidad de

0.20 pQY/s.
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Grafica 24. Tension Muscular H3 — Animacion
S: y=-0,51x2+193x+6,67 — R2=1,00
A: y=-0,57x2 +3,92x +1,22 - R2=1,00

Para la linea S, el nivel de aproximacion es de 0.51uV y para la linea A equivale a
0.57uV, indicando que en ambos casos los valores no difieren significativamente
entre ellos.

El valor de tension inicial para la prueba sin audio es de 6.67uV, siendo mayor que
el de la prueba con audio que corresponde a 1.22uV.

La tension muscular tiende a disminuir cuando se presentan solamente estimulos
visuales, su velocidad de variacion es de 1.93uV/s. Por el contrario, cuando los
estimulos son visuales y sonoros a la vez la tensibn aumenta a una velocidad de

3.92uV/s.

Por medio de esto se evidencia claramente la influencia del audio en el incremento
gradual de la tensidon muscular para este individuo.
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De acuerdo a la encuesta la respuesta emocional fue constante en ambas
condiciones, con y sin audio, aunque en la prueba con audio la intensidad
presento una disminucion del 11.1% con respecto a la prueba sin audio. Como se
enuncia previamente, esto se debe a la pérdida del factor sorpresa en la ultima
escena ya que se vio en la prueba anterior lo que sucede en esta escena.

Con respecto a la respuesta fisioldgica, la temperatura y sudoracion disminuyen
cuando los estimulos son visuales y auditivos a la vez, y en estas mismas
condiciones, la tension muscular aumenta gradualmente, lo que indica que la
funcion asignada al sonido se cumple a cabalidad en este caso.

Tabla 34. Datos Biofeedback H4 — Animacion sin audio

Esc. 1 Esc. 2 Esc. 3
H4: Media | D. Est. | Media | D. Est. | Media | D. Est.
Temp. (°C) 33,83 0,4 33,72 0,6 33,39 1,3
Rta Galv. (uQ) 0 0 0,08 0 0,12 0
Rta Galv. (seg) 0 0 1,58 0 0,79 0
T. Musc. (uVv) | 5,29 0,7 4,7 0,66 4,19 0,55

La temperatura y la tensidbn muscular tienen su punto maximo en la primera
escena. La sudoracion solo presenta un valor en la escena 2, ya que en las otras
la respuesta es nula.

Tabla 35. Datos Encuesta H4 — Animacion sin audio
Esc. | Emocién | Int. | Emocion | Int. | Emocién | Int.

1 Miedo 6
2 |Sorpresa| 8 Miedo 6
3 Miedo 7 |Sorpresa| 10
Gral |Sorpresa| 8 | Tristeza | 9 Miedo 7

Las emociones principales que experimenté el sujeto fueron: miedo que
permanece constante entre las escenas 1 y 2 para finalmente aumentar su
intensidad 11.1% en la escena 3, y sorpresa que se presenta en las escenas 2y 3
con un incremento de intensidad de 22.2% en la escena 3.

En general se generaron tres emociones: miedo con la misma intensidad promedio

gue en las escenas, sorpresa con igual intensidad que en la escena 2 y
adicionalmente tristeza, que no habia aparecido antes.
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Tabla 36. Datos Biofeedback H4 — Animaciéon con audio

Esc. 1 Esc. 2 Esc. 3
H4: Media | D. Est. | Media | D. Est. | Media | D. Est.
Temp. (°C) 33,39 0,7 33,94 0,3 33,61 0,3
Rta Galv. (uQ) 0,1 0 0,08 0 1,32 0
Rta Galv. (seg)| 1,18 0,13 1,05 0 1,57 0,25
T.Musc. (uVv) | 9,53 3,03 8,09 2,4 7,88 2,32

En este caso el valor maximo de tensidon muscular se halla en la escena 1 y el de
temperatura en la escena 2.

Contrario a la prueba anterior, en esta se presentaron valores de sudoracion en
las tres escenas encontrdndose el maximo en la escena 3.

Tabla 37. Datos Encuesta H4 — Animacion con audio
Esc. | Emocién | Int. | Emocién | Int. | Emocién | Int.
1 Miedo | 10 |Sorpresa| 9
2 |Sorpresa| 10 | Miedo 9
3 Miedo | 10 |Sorpresa| 10 | Tristeza | 8
Gral | Sorpresa| 9 Miedo | 10

Las emociones generadas en este caso son las mismas que en la prueba anterior,
sin embargo su intensidad y orden de aparicion son diferentes.

El miedo aparece en todas las escenas presentando una disminucion de 11.1%
entre la 1 y 2, para luego aumentar nuevamente 11.1% entre la 2 y la 3; sin
embargo su intensidad es en promedio 37.7% mayor que en la prueba sin audio.

La sorpresa también aparece en todas las escenas, y a diferencia del miedo,
presenta un incremento del 11.1% entre las escenas 1 y 2 manteniéndose
constante en la 3. A pesar de esto, su intensidad es aproximadamente 7.8% mas
en la prueba con audio.

La tristeza aparece solamente en la escena final y contrario a las otras emociones
su intensidad es 11.1% menor que la presentada en la prueba sin audio.

En general durante el desarrollo de la prueba la sorpresa fue 11.1% mayor y el
miedo 33.3% mas intenso al presentar los estimulos visuales y auditivos juntos, o
gue deja ver la influencia del audio en la respuesta emocional de este individuo,
como ha sucedido en casos anteriores.
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Grafica 25. Temperatura H4 — Animacién
S: y =-0,11x2 + 0,22x + 33,72 - Rz =1,00
A: y =-0,44x2 + 1,87x + 31,96 - R2=1,00

El nivel de aproximacion de la linea S es de 0.11°C, y el de la linea A equivale a
0.44°C, esto indica que los valores presentan cambios mas drasticos entre ellos en
la prueba con audio.

En la prueba sin audio el valor inicial de temperatura es de 33.72°C, y como se
observa en la grafica, la temperatura disminuye a una velocidad de 0.22°C/s.

En la prueba con audio el valor inicial es menor que en el anterior caso (31.96 °C),
y la velocidad de variacion en esta situacion corresponde a 1.87 °C/s. el maximo
valor se presenta en la escena 2, y como se muestra en la gréfica, el
comportamiento es fluctuante.
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Grafica 26. Respuesta Galvanica H4 — Animacion
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S: y =-0,02x2 + 0,14x - 0,12 - R2=1,00
A: y=0,63x2-191x+1,38 - R2=1,00

El nivel de aproximacion de S es de 0.02uQ, y el de A es de 0.63uQ, eso quiere
decir que en la prueba sin audio los valores no presentan diferencias notables
entre ellos.

Tanto la linea A como S presentan una tendencia creciente, sin embargo se
comportan diferente.

En la prueba sin audio, el valor inicial es de 0.12uQ y la sudoracién aumenta a una
velocidad de 0.14uQ)/s.

En la prueba con audio, el valor inicial corresponde a 1.38u(2, es mayor que en la
condicion anterior, y la velocidad de variacion equivale a 1.91uQ/s. En este caso
se puede asimilar el comportamiento de la linea de tendencia a una curva
exponencial creciente debido a su forma y la manera en que varian los datos a lo
largo de la prueba.
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Gréafica 27. Tension Muscular H4 — Animacion
S: y =-0,55x + 5,83 - R2=1,00
A: y =-0,82x + 10,15 - R?=0,84

La tensién muscular tiende a disminuir en ambas pruebas, como se observa en la
grafica. Sin embargo, en la prueba con audio los valores presentan mayor
magnitud con respecto a los de la prueba sin audio.

En la prueba sin audio el valor inicial de tension muscular es de 5.83uV y los
valores disminuyen a una velocidad de 0.55uV/s.
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Para la prueba con audio el valor inicial es de 10.15uV y la tensién muscular
disminuye a una velocidad de 0.82uV/s. Esto indica que el audio influye en la
respuesta fisiolégica del individuo, en este caso ayudando a disminuir la tensién
muscular mas rapido.

En cuanto a la respuesta fisiologica general, se ve influida por los estimulos
audiovisuales haciendo que aumente la sudoracion y disminuya la tensién
muscular a una velocidad mayor; la temperatura en este caso fluctua.

De acuerdo a la encuesta, las emociones generadas fueron las mismas en ambos
casos, pero al presentar los estimulos auditivos y visuales a la vez se incrementd
la intensidad de las mismas (miedo en un 33.3% Yy sorpresa en un 11.1%), lo que
coincide una vez mas con el objetivo del audio que acompafia estas imagenes
ademas de mostrar la influencia del audio tanto en los aspectos objetivos como en
los subjetivos.

Tabla 38. Datos Biofeedback H5 — Animacién sin audio

Esc. 1 Esc. 2 Esc. 3
HS5: Media | D. Est. | Media | D. Est. | Media | D. Est.
Temp. (°C) 33,89 1,6 32,67 3,2 32,44 4.8
Rta Galv. (uQ) | 0,09 0 0,1 0 0,15 0
Rta Galv. (seg)| 1,84 0 1,05 0 2,1 0
T. Musc. (uV) 1 0,31 1,24 0,74 1 0,07

El valor maximo de temperatura se encuentra en la primera escena, el de tension
muscular en la escena 2 y el de sudoracién en la escena final.

Tabla 39. Datos Encuesta H5 — Animacion sin audio
Esc. | Emocion | Int. | Emociéon | Int. | Emocién | Int.
1
2 |Sorpresa| 7
3 |Sorpresa| 2
Gral | Sorpresa| 4

La Unica emocion generada es sorpresa, que aparece desde la escena 2
presentando una disminucion de intensidad equivalente a 55.5% entre las escenas
2y 3.

En general la sorpresa experimentada por el individuo fue aproximadamente 5.5%
menor que en las escenas.
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Tabla 40. Datos Biofeedback H5 — Animaciéon con audio

Esc. 1 Esc. 2 Esc. 3
HS5: Media | D. Est. | Media | D. Est. | Media | D. Est.
Temp. (°C) 34,11 0,9 33,72 0,2 33,22 2,7
Rta Galv. (uQ) 0 0 0 0 0,11 0,03
Rta Galv. (seg) 0 0 0 0 2,23 0,66
T. Musc. (uV) 1,9 0,23 1,3 0,39 1,79 1,29

La temperatura y tension muscular presentan su maximo valor en la primera
escena. La Unica respuesta de sudoracion esta en la escena final, ya que en las
anteriores la respuesta es nula.

Tabla 41. Datos Encuesta H5 — Animacién con audio
Esc. | Emocién | Int. | Emocién | Int. | Emocién | Int.
1
2 |Sorpresa| 5
3 |Sorpresa| 4
Gral | Sorpresa| 6

Sorpresa sigue siendo la unica emocidén generada en el individuo, apareciendo
también desde la escena 2 pero con una intensidad 22.2% menor que en la
prueba sin audio; a diferencia de la escena 3 en la que su intensidad aumenté

22.2%.

En general la sorpresa experimentada fue 22.2% mayor al presentar estimulos
auditivos y visuales a la vez.
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Grafica 28. Temperatura H5 — Animacién
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S: y=-0,72x + 34,45 - R2=0,87
A: y =-0,45x + 34,57 — R?=0,99

De acuerdo al factor de correlacion, ambas lineas de tendencia son utiles para el
analisis. Como se observa en la grafica ambas lineas disminuyen, pero se
comportan diferente.

El valor de temperatura inicial en la prueba sin audio es de 34.45°C, y la velocidad
de variacion para este caso es de 0.72°C/s.

En el caso de la prueba con audio, el valor inicial corresponde a 34.57°C, y la
temperatura disminuye a una velocidad de 0.45°C/s. Se puede ver que el audio
influye en el comportamiento de la temperatura, haciendo que disminuya gradual y
lentamente.
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Gréfica 29. Respuesta Galvanica H5 — Animacion

S: y =0,02x2 - 0,05x + 0,12 — R2=1,00
A: y =0,06x2 - 0,17x + 0,11 — R2=1,00

De acuerdo a la grafica ambas lineas tienden a aumentar, solo que en distinta
forma.

El nivel de aproximacion de S es de 0.12uQy el de A es de 0.11u€, lo que indica
qgue en ninguno de los dos casos los valores presentan grandes diferencias entre
ellos. Los valores iniciales tampoco difieren mucho en ambos casos, para la
prueba sin audio es de 0.02 uQ) y para la prueba con audio es de 0.06 pQ.

En la prueba sin audio la sudoracion aumenta con una velocidad de 0.05 uQ/s,

siendo menor que en la prueba con audio cuya velocidad de incremento es de
0.17 uQ/s. Sin embargo, en este caso particular se puede ver que la respuesta es
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mas precisa para la prueba sin audio, donde se obtuvieron valores en las tres
escenas, a diferencia de la prueba con audio, donde solamente se obtuvo un valor
efectivo.
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Grafica 30. Tension Muscular H5 — Animacion
S: y =-0,24x2 + 0,96x + 0,28 - R2=1,00
A: y=0,55x2-2,24x+3,59 - R2=1,00

La grafica muestra que para la prueba sin audio la tendencia es decreciente,
contrario a la prueba con audio cuya tendencia es creciente.

Los niveles de aproximacion corresponden a 0.24uV y 0.55uV para S y A
respectivamente, lo que indica que los valores obtenidos en la prueba con audio
varian entre ellos en mayor medida que en la prueba sin audio.

El valor inicial es de 0.28uV para la prueba sin audio, y la velocidad de variacion
es de 0.96uV/s. En la prueba con audio, el valor inicial es de 3.59uV y la tension
aumenta con una velocidad de 2.24uV/s. Esto evidencia la influencia del audio en
el comportamiento de la tension muscular de acuerdo con lo esperado.

Con respecto a la respuesta fisiologica, al presentar estimulos auditivos y visuales
simultdneamente la velocidad de variacion de la temperatura, sudoracion y tension
muscular es mayor, aunque su comportamiento sea distinto (temperatura
disminuye, tension y sudoracion aumentan).

En el caso particular de H5, la respuesta de sudoracion obtenida es mas precisa

en al presentar solamente los estimulos visuales, ya que con los audiovisuales la
respuesta fue nula en dos de tres escenas.
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De acuerdo a la encuesta, la respuesta emocional fue la misma en ambas
pruebas, pero su intensidad se incrementd en promedio 7.8% al aplicar los
estimulos auditivos y visuales a la vez.

En un 60% de la poblacion masculina la temperatura presenta tendencia de
aumento al realizar la prueba con audio. Para el otro 40% la temperatura
disminuye con audio, por la misma razon que para la poblacién femenina.

En el 80% de la poblacién se presenté un incremento de la tensidon muscular al
realizar la prueba con audio, en el otro 20% se presenta una disminucion de la
tensién muscular para las mismas condiciones de prueba.

La sudoracion disminuye en la prueba con audio para el 60% de la poblacion
masculina, y para el 40% restante los estimulos visuales por si solos influyen en el
incremento de la sudoracion.

Con respecto a la respuesta emocional, para el 80% de la poblacion masculina las
emociones experimentadas mostraron un aumento de intensidad al presentar los
estimulos visuales y auditivos a la vez.

En conclusion, el lenguaje audiovisual influye no solamente en la respuesta
fisiologica, tanto de la poblacion femenina como de la masculina (60% en ambos
casos), sino también en la respuesta emocional, afectando a un porcentaje mayor
de poblacion masculina (80%) que femenina (60%).

Como fue plasmado en la encuesta, el 80% de la poblacién general (femenina y
masculina) prefiere tener los estimulos auditivos y visuales a la vez, ya que de
esta manera se puede captar un mensaje con mayor claridad.

El 20% restante expreso su preferencia por los estimulos visuales Unicamente, ya
que asi se les permite crear sus propias posibilidades auditivas por medio de las
imagenes sonoras que evocan las cadenas visuales presentadas.

De esta manera es posible comprobar que el audio es un elemento de importancia
significativa en las producciones audiovisuales, influye en el espectador tanto
objetiva como subjetivamente haciendo que el mensaje trasmitido por medio de
estos sea mas especifico y obedezca en mayor medida a lo que busca el creador
y en menor medida a la libre interpretacion del publico.
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5.2 CORTOMETRAJE:

Como se menciona en el capitulo anterior, el niUmero de escenas en este caso es
de 8. Al existir mayor cantidad de datos se presentan mas variaciones y diferentes
tipos de comportamiento de las variables para cada uno de los individuos.

Para el andlisis de las lineas de tendencia utilizadas en esta seccién, la formula
corresponde a la Ecuacion 3, en este caso las constantes equivalen a los niveles
de aproximacion o ajuste de la curva. El nimero de constantes, que no puede ser
mayor a seis, se determina por el orden del polinomio, y este a su vez por la
cantidad de datos que se van a analizar.

Por la cantidad de datos el orden del polinomio es seis para todas las ecuaciones,
lo que quiere decir que los valores numéricos que incluyan desde x6 hasta x2 son
los niveles de aproximacion de la curva, es decir, qué tanto varian los datos entre
si y de esta manera ajustar la curva al comportamiento de los mismos. Por esta
razon, solo se analiza el valor de la pendiente (ci1x) y la constante b (condicion
inicial) en los datos que se encuentran a continuacion.

El factor de correlacién R? indica la confiabilidad y/o utilidad de la linea, este valor
debe ser lo mas cercano posible a uno. En muchos casos este valor es menor a
0.8, indicando que la linea no es muy confiable; esto sucede porque los datos
fluctian notablemente, debido a que corresponden a la respuesta fisioldgica de
individuos en presencia de estimulos (visuales y audiovisuales) es logico que las
variaciones no sigan un comportamiento determinado, ya que los estimulos
influyen en forma diferente para cada sujeto.

Tabla 42. Datos Biofeedback M1 — Cortometraje sin audio

Esc. 1 Esc. 2 Esc. 3 Esc. 4
M1: Media | D. Est. |Media | D. Est. |Media | D. Est. | Media | D. Est.
Temp. (°C) [ 26,67 09 |2756(| 05 (26,78 11 |2728| 0,4
R.G. (LQ) 0 0 0,11 0 0,07 0 1,92 | 1,86
R. G. (seq) 0 0 2,89 0 2,36 | 157 | 859 | 8,95
T M. (uw) | 122 | 0,78 | 135 | 1,26 | 141 | 1,29 | 11,6 0,9
Esc. 5 Esc. 6 Esc. 7 Esc. 8

Media | D. Est | Media | D. Est | Media | D. Est | Media | D. Est
Temp. (°C) [ 27,22 | 0,2 [26,61]| 08 |26,28| 0,3 |2650| 0,5
R.G. (uQQ) | 0,06 0 0,08 0 0 0 0,08 | 0,02
R. G. (seg) | 4,46 0 3,15 0 0 0 3,14 | 0,67
T. M. (uV) 13 1,14 | 126 | 1,85 | 12,7 | 1,45 | 116 | 1,14
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El valor maximo de temperatura se presenta en la escena 2 y el de tension
muscular en la escena 3. La sudoracion presenta respuesta nula en las escenas 1
y 7,y Su punto maximo esta en la escena 4.

Tabla 43. Datos Encuesta M1 — Cortometraje sin audio

Esc. | Emocion | Int. | Emocion | Int. | Emocion | Int. | Emocién | Int.
1 Tristeza | 8 Miedo 8

2 Ira 9 | Tristeza | 9

3 Ira 9 | Tristeza | 9 | Alegria | 9

4 Ira 10 | Tristeza | 10 Asco 10

5 Ira 8 | Tristeza | 8

6 Ira 9

I Ira 7

8 Ira 10 | Tristeza | 10

Gral Ira 10 | Tristeza | 10 Miedo 10

Se generan cinco emociones: ira, tristeza, miedo, asco y alegria; las tres ultimas
se presentan solo en una ocasion.

En general, las emociones experimentadas por el sujeto son miedo, ira, con un
incremento de intensidad de aproximadamente 13.88% vy tristeza,
aproximadamente 11.1% mas intensa con respecto a las escenas.

Tabla 44. Datos Biofeedback M1 — Cortometraje con audio

Esc. 1 Esc. 2 Esc. 3 Esc. 4
M1: Media | D. Est. | Media | D. Est. |Media | D. Est. | Media | D. Est.
Temp. (°C) | 30,61 0 30,44 0 30,83 0 30,17 0,3
R.G. (uQ) 0 0 0,31 0 0,3 0,14 0,1 0
R. G. (seg) 0 0 3,67 0 3,67 | 2,09 | 4,99 0
T.M.(uw/) | 368 | 0,39 | 1,93 | 0,27 | 3,28 | 059 | 2,42 | 0,39
Esc.5 Esc. 6 Esc. 7 Esc. 8

Media | D. Est | Media | D. Est | Media | D. Est | Media | D. Est
Temp. (°C) [ 29,21 ] 0,3 |2967| 04 [2939]| 05 |2906]| 0,2
R.G. (uLQ) 0 0 1,5 1,65 0 0 0,23 0
R. G. (seg) 0 0 594 | 4,72 0 0 6,83 0
T.M. (uv) | 309 | 055 | 3,09 | 0,63 | 419 | 0,55 | 4,06 | 0,86

El valor maximo de temperatura se halla en la escena 3, el de tensidbn muscular en
la escena 7. La sudoracién tiene su maximo en la escena 6 y presenta respuesta
nula en las escenas 1,5y 7.
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Tabla 45. Datos Encuesta M1 — Cortometraje con audio

Esc. | Emocion | Int. | Emocion | Int. | Emocion | Int. | Emocién | Int.
1 Tristeza | 8 Miedo 9

2 Ira 9 | Tristeza | 8

3 Ira 6 | Tristeza | 9

4 Miedo 5 | Tristeza | 10

5 Ira 4 | Tristeza | 6

6 Ira 8 | Tristeza | 9 Miedo 5

7 Tristeza | 9

8 Alegria | 8

Gral Ira 9 | Tristeza | 10 | Miedo 7 | Sorpresa | 6

Se generan nuevamente cinco emociones: ira, tristeza, miedo, sorpresa y alegria;
las dos Ultimas se presentan solo en una ocasion.

En general, las emociones generadas son miedo, 33.3% menor con respecto a la
prueba sin audio, ira, 11.1% menos intensa, tristeza con la misma intensidad, y
en este caso también sorpresa.
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12:07 -
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Gréfica 31. Temperatura M1 — Cortometraje

S: y =-0,01x6 + 0,16x5 - 1,76x4 + 9,75x3 - 27,78x2 + 37,84x + 8,46
R2=0,99

A: y=0,01x6 - 0,175 + 1,86x4 - 10,12x3 + 27,94x2 - 36,27x + 47,36
R2=0,97

108



De acuerdo al factor de correlacion ambas lineas son confiables y ltiles para el
analisis.

El valor inicial de temperatura de la prueba sin audio es de 8.46°C y la velocidad
de variacion en este caso es de 37.84°C/t. En la prueba con audio, la velocidad de
variacion es menor, equivale a 36.27°C/t.

Micro Ohmios

7:03 8:12

Tiempo

Grafica 32. Respuesta Galvanica M1 — Cortometraje

S: y =-0,01x6 + 0,16x5 - 1,59x4 + 7,61x3 - 18,17x2 + 20,49x - 8,47
R2=0,58

A: y = 0,01x6 - 0,26x5 + 2,64x4 - 13,15x3 + 33,26x2 - 39,70x + 17,20
R2=10,84

El factor de correlacion indica que la linea A es util, pero por el contrario la linea S
es poco confiable. Esto se debe a la fluctuacion de los valores obtenidos y su
comportamiento se ve afectado por los casos en los que la respuesta es nula. Sin
embargo, esta es la linea con mayor valor de correlacidén posible para esta serie
de datos.

El valor inicial en la prueba sin audio es de 8.47 uQ, menor que el de la prueba
con audio que corresponde 17.20 uQ.

La velocidad de variacion en la prueba sin audio es de 20.49 uQ/t, menor que en
la prueba con audio en la que equivale a 39.70 uQ/t.
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Gréfica 33. Tension Muscular M1 — Cortometraje

S: y = 0,01x6 - 0,19x5 + 1,90x4 - 9,32x3 + 22,30x2 - 23,36x + 20,84
R2=0,69

A: y = 0,00x6 - 0,14x5 + 1,68x4 - 9,83x3 + 29,68x2 - 42,99x + 25,26
R2=0,87

El factor de correlacion indica que la linea S es poco confiable, esto se debe a la
fluctuacion de los valores que la forman.

En la prueba sin audio, los valores de tension muscular son evidentemente
mayores que en la prueba con audio.

El valor inicial de tension en la prueba sin audio es de 20.84uV, y en la prueba con
audio este valor es de 25.26uV.

La velocidad de variacibn es mayor en la prueba con audio donde equivale a
42.99uVh, en la prueba sin audio es de 23.36uV/t.

En general, la temperatura y tensibn muscular presentaron valores mayores en la
prueba con audio. La sudoracién sin embargo no presenta diferencias muy
grandes entre ambas pruebas.

De acuerdo a la encuesta, la reaccion emocional fue mayor en la prueba sin audio,
ya que el individuo calific6 las emociones generadas con la mayor intensidad, a
diferencia de la prueba con audio, donde la Unica emocion que mantuvo el maximo
nivel fue la tristeza, la ira disminuy6 11.1% y el miedo 33.3%.
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Tabla 46. Datos Biofeedback M2 — Cortometraje sin audio

Esc. 1 Esc. 2 Esc. 3 Esc. 4
M2: Media | D. Est. | Media|D. Est. [ Media | D. Est. | Media | D. Est.
Temp. (°C) [ 23,67 | 0,1 |[23,67]| 05 |2439]| 04 |24,89]| 0,6
R.G. (uLQ) 0 0 0,06 0 0,06 0 0 0
R. G. (seq) 0 0 249 | 1,71 | 1,05 0 0 0
T.M. (uw) | 386 | 055 | 3,79 | 0,94 | 3,75 1,1 3,04 0,7
Esc.5 Esc. 6 Esc. 7 Esc. 8

Media | D. Est | Media | D. Est | Media | D. Est | Media | D. Est
Temp. (°C) | 26,72 | 0,5 | 27,28 0,2 |26,67| 0,1 [26,00| 0,1
R.G.(nQ) | 0,07 | 0,01 | 2,23 0 0 0 3,41 | 0,03
R.G.(seg)| 3,94 | 1,84 | 2,36 0 0 0 4,02 | 0,88
T.M. (uV) | 5,28 0,9 445 | 0,74 | 3,71 | 0,74 | 3,36 0,7

La temperatura presenta su valor maximo en la escena 6 y la tension muscular en
la escena 5. La respuesta de sudoracion es nula para las escenas 1, 4y 7, su
punto maximo se da en la escena 8

Tabla 47. Datos Encuesta M2 — Cortometraje sin audio

Esc. | Emocién | Int. | Emocién | Int. | Emocion | Int. | Emocién | Int.
1 Tristeza | 9

2 Ira 9 | Tristeza | 8

3 Ira 7 | Tristeza | 9 |Sorpresa| 6

4 Alegria | 6 | Tristeza | 7

5 |Sorpresa| 7 | Tristeza | 8

6 Ira 10 | Tristeza | 9

7 Tristeza | 8

8 Alegria | 8 | Tristeza | 7

Gral Ira 9 | Tristeza | 8 | Alegria | 6

Las emociones generadas fueron: tristeza, ira, alegria y sorpresa. La tristeza se
presenta en todas las escenas; la ira solamente en las escenas 2, 3y 6; la alegria
en las escenas 4 y 8; y la sorpresa en las escenas 3y 5.
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Tabla 48. Datos Biofeedback M2 — Cortometraje con audio

Esc. 1 Esc. 2 Esc. 3 Esc. 4
M2: Media | D. Est. | Media|D. Est. [ Media | D. Est. | Media | D. Est.
Temp. (°C) [ 2494 0,3 [24,89| 0,2 |24,89]| 0,2 |2500]| 0,3
R.G. (uQQ) | 0,07 0 0,09 0 0 0 0,06 0
R. G. (seg) | 7,09 0 3,15 0 0 0 4,2 0
T M. (uw) | 233 | 035 | 261 | 047 | 2,84 | 0,47 | 3,12 | 1,53
Esc.5 Esc. 6 Esc. 7 Esc. 8

Media | D. Est | Media | D. Est | Media | D. Est | Media | D. Est
Temp. (°C) [ 25,28 | 0,1 |2489| 0,1 |2439]| 0,1 |24,67 | 0,3

R.G. (u®) | 0,09 | 0,01 0 0 0,11 0 0,08 | 0,01
R.G.(seg)| 1,83 | 0,26 0 0 3,67 0 2,82 | 0,28
T.M. (uv) | 402 | 1,41 | 3,99 | 1,26 | 502 | 141 | 3,83 | 0,63

El valor maximo de temperatura se halla en la escena 5, el de tensiébn muscular en
la escena 7. Hay respuesta nula para la sudoracion en las escenas 3y 6, y su
valor maximo se encuentra en las escenas 2y 5.

Tabla 49. Datos Encuesta M2 — Cortometraje con audio

Esc. | Emocién | Int. | Emocién | Int. | Emocion | Int. | Emocién | Int.
1 Tristeza | 8

2 Ira 9 | Tristeza | 8

3 Ira 9

4 Ira 7 | Tristeza | 9 |Sorpresa| 6

5 Tristeza | 7 Ira 5

6 Ira 8 | Tristeza | 9 |Sorpresa| 5

7 Tristeza | 10

8 Ira 8 | Tristeza | 9 |Sorpresa| 7

Gral Ira 10 | Tristeza | 10

Las emociones generadas son ira, tristeza y sorpresa. En general, la tristeza es
22.2% mas intensa que en la prueba sin audio y la ira es solamente 11.1% mayor
en este caso.
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Grafica 34. Temperatura M2 — Cortometraje
S: y = 0,00x6 - 0,09x5 + 0,81x4 - 3,81x3 + 9,46x2 - 11,38x + 28,67
R2=0,99
A: y =-0,00x6 + 0,01x5 - 0,12x4 + 0,83x3 - 2,57x2 + 3,46x + 23,33
R2=0,97
De acuerdo a lo que indican las lineas de tendencia la temperatura aumenta sin

audio y disminuye con audio.

El valor inicial es de 28.67°C y 23.33°C para S y A respectivamente, siendo mayor
en la prueba sin audio.

En la prueba sin audio, la velocidad de variacion es de 11.38°C/t a diferencia de la
prueba con audio, donde la velocidad de variacion es de 3.46°C/t.

De acuerdo a esto se puede concluir que para M2 la temperatura varia con mayor
velocidad al recibir estimulos visuales solamente.

Los estimulos audiovisuales permiten que se siga un hilo conductor no solo

emocionalmente sino también fisiologicamente, siendo correspondiente con la
intencion del audio que complementa estas imagenes en particular.
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Grafica 35. Respuesta Galvanica M2 — Cortometraje
S: y = 0,02x6 - 0,42x5 + 4,19x4 - 20,72x3 + 52,43x2 - 63,27x + 27,78
R2=0,95
A: y =-0,00x6 + 0,03x5 - 0,32x4 + 1,67x3 - 4,48x2 + 5,70x - 2,53
R2=0,97
A pesar de la forma de las lineas (especialmente S), el factor de correlacion indica

que ambas son utiles para el analisis.

La velocidad de variacién es mayor en la prueba sin audio: 63.27uQ/t con respecto
a la prueba con audio, cuyo valor es de 5.70uQ/t.

En la prueba sin audio los valores obtenidos son fluctuantes, a diferencia de la

prueba con audio, donde los valores y la linea describen un comportamiento casi
constante.
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Gréfica 36. Tension Muscular M2 — Cortometraje

S: y = 0,00x6 - 0,02x5 + 0,07x4 + 0,54x3 - 3,66x2 + 6,89x + 0,03
R2=10,64

A: y =-0,00x6 + 0,11x5 - 1,16x4 + 5,92x3 - 15,53x2 + 19,65% - 6,67
R2=0,97

El factor de correlacién indica que la linea S es poco confiable para el analisis,
debido a la fluctuacién de sus valores.

La linea A muestra una tendencia de aumento, a diferencia de la linea S cuyo
comportamiento es aleatorio.

El valor inicial es de 0.03uV y 6.67uV para las pruebas sin audio y con audio
respectivamente.

En la prueba sin audio la temperatura varia a una velocidad de 6.89uV/t, y en la
prueba con audio aumenta con una velocidad de 19.65uV/t.

En general, la temperatura y sudoracion presentaron un comportamiento casi
constante en la pruebas con audio. Por otra parte, la tensibn muscular muestra
una tendencia de incremento en la prueba con audio.

La respuesta emocional fue mas intensa en la prueba con audio, se presentaron

solamente dos emociones: ira, aumentando un 11.1%, y tristeza con un aumento
de 22.2% en la intensidad.
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Tabla 50. Datos Biofeedback M3 — Cortometraje sin audio

Esc. 1 Esc. 2 Esc. 3 Esc. 4
M3: Media | D. Est. | Media | D. Est. |Media | D. Est. | Media | D. Est.
Temp. (°C)|3156| 0,2 |3061| 15 |31,06| 06 |30,61| 05
R.G. (uQ) 0 0 0,1 0 0 0 0,07 0
R. G. (seg) 0 0 4,72 0 0 0 3,02 | 0,13
T.M. (uw) | 2,65 | 027 | 249 | 0,31 | 3,16 | 0,94 2,8 0,19
Esc.5 Esc. 6 Esc. 7 Esc. 8
Media | D. Est | Media | D. Est | Media | D. Est | Media | D. Est
Temp. (°C) [ 29,83 ] 0,3 | 2989 | 0,2 [28,72| 04 |2822]| 05
R.G. (uQ) 0 0 0 0 0 0 0,24 0,2
R. G. (seg) 0 0 0 0 0 0 3,67 | 1,42
T.M. (uwv) | 5,09 | 0,74 | 426 | 1,06 | 753 | 1,63 | 458 | 1,49

El valor maximo de temperatura se halla en la primera escena, el de tension
muscular en la escena 7. La sudoracion presenta su maximo valor en la escena
final y respuesta nula para las escenas 1, 3,5,6y 7.

Tabla 51. Datos Encuesta M3 — Cortometraje sin audio

Esc. | Emocién | Int. | Emocién | Int. | Emocién | Int. | Emocién | Int.
1

2 Ira 7

3 Ira 9 | Tristeza | 8

4 Tristeza | 10

5

6 Ira 7 | Alegria | 9

7 Ira 8 | Tristeza | 5

8 Ira 7 | Tristeza | 9 |Sorpresa| 8

Gral Ira 7 | Tristeza | 8 | Alegria | 8
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Ademas de las emociones de ira, tristeza, alegria y sorpresa, el individuo
experimentd reacciones como impresion e impotencia, pero estas no son
relevantes ya que no se asocian a una emocion especifica, como se aclara
previamente.




Tabla 52. Datos Biofeedback M3 — Cortometraje con audio
Esc. 1 Esc. 2 Esc. 3 Esc. 4
M3: Media | D. Est. | Media|D. Est. [ Media | D. Est. | Media | D. Est.
Temp. (°C) [ 35,83 0,1 |36,17| 0,1 |36,28| 0,1 [3528]| 1.2
R.G. (uQ) | 0,08 0 0,09 | 0,02 0,1 0,05 | 0,11 | 0,07
R.G. (seg) | 1,31 0 4,72 | 0,78 1,9 0,73 | 1,97 | 0,88
T.M. (uwv) | 083 [ 0,23 | 1,03 | 0,66 | 1,02 | 0,19 | 4,85 | 0,98
Esc.5 Esc. 6 Esc. 7 Esc. 8
Media | D. Est | Media [ D. Est | Media | D. Est | Media | D. Est
Temp. (°C) | 35,11 | 0,3 |3594 | 04 | 35,39 1 3561 | 1,3
R.G. (nQ) | 0,11 0 0,09 | 0,04 | 0,17 | 0,09 | 1,84 | 1,47
R. G. (seg) | 2,62 0 209 | 138 [ 2,62 | 0,98 [ 3,11 | 3,53
T.M. (uv) | 249 | 094 | 1,46 | 055 [ 2,09 | 0,63 [ 2,06 | 0,86

El méximo valor de temperatura se presenta en la escena 3 y el de tensién, en la
escena 4. La sudoraciéon no muestra casos de respuesta nula y su maximo valor
se halla en la escena final.

Tabla 53. Datos Encuesta M3 — Cortometraje con audio
Esc. | Emocién | Int. | Emocion | Int. | Emocion | Int. | Emocién | Int.

1 Tristeza | 8

2 Ira 8 | Tristeza | 7
3 Ira 10

4 Tristeza | 8

5

6 Ira 9

7 Tristeza | 7 |Sorpresa| 6
8 Ira 9 | Tristeza | 9
Gral Ira 9 | Tristeza | 9

En este caso las emociones son solamente ira, tristeza y sorpresa. También se
presentan como ansiedad y angustia, que lastimosamente no pueden ser
asociadas a una emocién especifica ya que pueden generarse al experimentar
diversas emociones.

En general, durante el desarrollo de toda la prueba, el individuo experimentd ira

con un aumento del 22.2% de intensidad y tristeza con un incremento del 11.1%
con respecto a la prueba sin audio.
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Grafica 37. Temperatura M3 — Cortometraje

S: y =0,01x6 - 0,18x5 + 1,97x4 - 10,67x3 + 29,87x2 - 40,26x + 50,82

R2=0,99
A: y = 0,01x6 - 0,22x5 + 2,24x4 - 11,38x3 + 29,13x2 - 34,86x + 50,90
R2=1,00

Ambas lineas presentan un comportamiento casi constante, sin embargo la linea S
evidencia una tendencia ligeramente decreciente. La temperatura medida en la
prueba con audio fue mayor con respecto a la prueba sin audio. La velocidad de
variacion para la prueba sin audio es de 40.26°C/t, siendo mayor que en la prueba
con audio cuyo valor equivale a 34.86°C/t.
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Gréfica 38. Respuesta Galvanica M2 — Cortometraje
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S: y =-0,00x6 + 0,01x5 - 0,14x4 + 0,80x3 - 2,32x2 + 3,24x - 1,58
R2=0,93

A: y = 0,00x6 - 0,02x5 + 0,18x4 - 0,82x3 + 1,96x2 - 2,25x + 1,04
R2=1,00

En la prueba sin audio, hay respuesta nula en cinco escenas, por lo que la linea S
se encuentra cercana al valor minimo. El valor inicial de sudoracion para este caso
es de 1.58uQ, y la velocidad de variacion equivale a 3.24 uQ/t.

En la prueba con audio el valor inicial corresponde a 1.04 uQ. La linea A describe
una clara tendencia de aumento en la sudoracion, cuya velocidad de variacion es
de 2.25uQ/t, esto indica que la sudoracion aumenta a lo largo de la aplicacion de
los estimulos audiovisuales.
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Grafica 39. Tension Muscular M3 — Cortometraje

S: y =-0,01x6 + 0,28x5 - 2,75x4 + 13,62x3 - 34,49%x2 + 41,62x - 15,64

R2=0,88
A: y =-0,02x6 + 0,49x5 - 5,02x4 + 24,84x3 - 62,03x2 + 73,35x - 30,77
R2=0,82

Como muestra la gréfica, los valores de tensiébn son mayores en la prueba sin
audio y la linea S aumenta con una velocidad de 41.62uV/t, a diferencia de la A
cuyo comportamiento es aleatorio y su velocidad de variacibn equivale a
73.35pVit.

El valor inicial de tensibn muscular es de 15.64uV y 30.77uV para S y A
respectivamente.
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En general, la temperatura y sudoracion fueron mayores en la prueba con audio y
ambas variables presentaron tendencia de aumento en este caso; a diferencia de
la tension muscular, que fue mayor y con tendencia creciente en la prueba sin
audio.

De acuerdo a la encuesta, a respuesta emocional fue mayor en la prueba con
audio, en la que las emociones generadas (ira y tristeza) presentaron un aumento
de intensidad del 22.2% y 11.1% respectivamente.

Tabla 54. Datos Biofeedback M4 — Cortometraje sin audio

Esc. 1 Esc. 2 Esc. 3 Esc. 4
M4 Media | D. Est. | Media | D. Est. |Media | D. Est. | Media | D. Est.
Temp. (°C) 129,83 0,1 |2561| 53 |2156| 4,7 |28,50 1
R.G. (uQ) 0 0 0,07 0 0,07 0 0 0
R. G. (seg) 0 0 5,78 0 3,15 0 0 0
T.M. (uv) | 454 | 0,55 | 3,98 0,9 2,73 | 0,86 2,3 1,02
Esc.5 Esc. 6 Esc. 7 Esc. 8

Media | D. Est | Media | D. Est | Media | D. Est | Media | D. Est
Temp. (°C) [ 29,11 ] 0,2 |2883| 08 [295 | 04 |3044| 0,7
R.G. (uLQ) 0 0 0,08 0 0 0 0 0
R. G. (seg) 0 0 4,99 0 0 0 0 0
T.M (uv) | 265 | 1,14 | 2,73 1,1 2,57 | 0,82 2,1 0,74

El valor més alto de temperatura se halla en la escena 8 y el de tension en la
escena 1. La respuesta de sudoracion es nula en las escenas 1, 4,5, 7y 8,y su
valor maximo se presenta en la escena 6.

Tabla 55. Datos Encuesta M4 — Cortometraje sin audio
Esc. | Emocién | Int. | Emocién | Int. | Emocién | Int. | Emocién | Int.
Sorpresa| 6

Tristeza
Ira
Ira

Asco
8 Tristeza
Gral Ira

~N (OO WIN |-

Wiw N oW (>

Tristeza | 6
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Las emociones generadas fueron sorpresa, tristeza, ira y asco. Ademas se
presento la reaccion de incertidumbre.

Tabla 56. Datos Biofeedback M4 — Cortometraje con audio
Esc. 1 Esc. 2 Esc. 3 Esc. 4
M4 Media | D. Est. | Media|D. Est. [ Media | D. Est. | Media | D. Est.
Temp. (°C) [ 23,11 0,3 |3367| 2,8 |3406| 14 [33,72| 19
R.G. (nQ) | 0,18 0 0,25 0 0,14 | 0,03 | 0,32 | 0,21
R. G. (seg) | 4,46 0 2,62 0 0,96 [ 0,54 | 3,32 0,9
TM (uwv) | 217 | 0,47 | 246 | 0,78 | 3,79 | 1,14 | 3,43 | 0,78
Esc.5 Esc. 6 Esc. 7 Esc. 8
Media | D. Est | Media [ D. Est | Media | D. Est | Media | D. Est
Temp. (°C) | 34,33 | 1,2 | 3456 | 1,7 | 3578 | 0,7 | 3544 3
R.G.(uQ) | 0,53 | 0,19 | 0,14 | 0,02 0,1 0,01 | 0,23 | 0,04
R.G.(seg)| 1,31 | 0,26 | 0,65 | 0,39 | 433 | 0,13 | 3,67 | 1,83
T.M. (uV) | 6,19 | 338 | 3,79 | 0,78 | 2,29 | 0,43 | 2,34 0,9

En este caso los puntos maximos de temperatura y tension se hallan en las
escenas 7 y 5 respectivamente. El valor maximo de sudoracién se halla en la
escena 5.

Tabla 57. Datos Encuesta M4 — Cortometraje con audio

Esc. | Emocién | Int. | Emocién | Int. | Emocidén | Int. | Emocion | Int.
1 Tristeza | 4 |Sorpresa| 7

2 Ira 8 |Sorpresa| 4

3 Ira 9 |Sorpresa| 7

4 Tristeza | 5

5 Tristeza | 5

6 Ira 8

7 Asco 4 Ira 5

8 Tristeza | 8 Ira 8

Gral Ira 8 | Tristeza | 9 |Sorpresa| 7

Las emociones generadas son iguales a las de la prueba sin audio (tristeza, ira,
asco y sorpresa), sin embargo la ira presenta un incremento en intensidad del
55.5% y la tristeza aumenta 33.3%.
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Grafica 40. Temperatura M4 — Cortometraje

S: y =-0,03x6 + 0,95x5 - 10,20x4 + 53,33x3 - 139,80x2 + 167,20x - 41,60

R2=0,95
A: y =-0,01x6 + 0,23x5 - 2,74x4 + 16,76X3 - 55,72x2 + 94,82x - 30,24
R2=1,00

La temperatura, en general, es mayor en la prueba con audio, a excepcién de la
primera escena. En la prueba con audio, la temperatura tiene tendencia creciente,
siendo el punto de mayor valor la escena siete y el de valor menor la primera
escena. En la prueba sin audio el valor minimo se presenta en la escena 3, y el
valor maximo en la escena 8.
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Grafica 41. Respuesta Galvanica M4 — Cortometraje

122



S: y = 0,00x6 - 0,02x5 + 0,18x4 - 0,91x3 + 2,23%x2 - 2,52x + 1,03
R2=0,99

A: y =-0,00x6 + 0,06x5 - 0,67x4 + 3,58x3 - 9,77x2 + 12,57x - 5,60
R2=0,92

Ambas graficas son utiles de acuerdo a su valor de correlacion, sin embargo su
forma se debe a las fluctuaciones de los datos que las conforman.

En la prueba sin audio, la respuesta fue nula en cinco escenas. Su valor inicial es
de 1.03 uQ, y la velocidad de variacion es de 2.52 pQi/t.

En la prueba con audio el valor inicial es de 5.60 uQ, y la velocidad de variacion es
de 12.57 uQIft.
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Grafica 42. Tension Muscular M4 — Cortometraje

S: y =-0,00x6 + 0,04x5 - 0,50x4 + 3,17x3 - 10,02x2 + 13,71x - 1,86
R2=1,00

A: y = 0,00x6 - 0,00x5 - 0,13x4 + 1,28x3 - 4,47x2 + 6,92x - 1,46
R2=10,79

El factor de correlacidon de la linea A indica que es poco confiable, esto se debe a
la influencia de un valor maximo que se presenta en los datos. Tanto la linea S
como la A muestran una tendencia de aumento.

El valor inicial de tensibn muscular equivale a 1.86uV y 1.46uV para Sy A
respectivamente.
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En la prueba sin audio la tensién disminuye a una velocidad de 13.71uV/ty en la
prueba con audio la velocidad de disminucion es de 6.92uV/t.

En general, la temperatura, sudoracion y tensibn muscular presentan valores
mayores cuando se presentan los estimulos auditivos y visuales simultdaneamente.

De acuerdo a la encuesta, la respuesta emocional aumentd considerablemente en
la prueba con audio, no solamente por el hecho de aumentar la intensidad de las
emociones que experimento el sujeto en la prueba sin audio (la ira presenta un
incremento en intensidad del 55.5% vy la tristeza aumenta 33.3%), sino que
ademas se generd una nueva emocion al aplicar los estimulos audiovisuales.

Tabla 58. Datos Biofeedback M5 — Cortometraje sin audio
Esc. 1 Esc. 2 Esc. 3 Esc. 4
M5: Media | D. Est. | Media | D. Est. |Media | D. Est. | Media | D. Est.
Temp. (°C)| 30,61 05 |3117| O,7 (31,11] 0,3 |30,67| 14
RG.(n2) [ 1,05 ] 0,01 | 0,13 | 0,04 | 0,25 0 0,14 | 0,01
R. G. (seg) | 1,05 0 1,11 0,3 1,31 0 1,05 0
T.M. (uv) | 1,35 [ 0,31 | 2,13 0,7 191 | 3,93 | 241 | 0,51
Esc.5 Esc. 6 Esc. 7 Esc. 8
Media | D. Est | Media | D. Est | Media | D. Est | Media | D. Est
Temp. (°C) [ 30,56 | 0,3 |30,11| 12 (30,83|] 0,2 |30,78| 04
R.G. (nQ) | 1,31 0 1,31 | 0,06 0 0 0,17 0
R.G.(seg)| 1,18 | 0,13 | 1,05 | 0,18 0 0 1,58 0
T.M.(uv) | 1,86 | 0,47 | 1,86 | 0,35 | 1,78 | 0,27 | 2,09 | 1,33

Los valores maximos de temperatura y tension se encuentran en las escenas 2y 4
respectivamente. Hay una respuesta nula de sudoracion en la escena 7, y su
punto méximo se halla en las escenas 5y 6.

En la prueba sin audio no se present6 una respuesta emocional especifica, los
estimulos visuales solamente generaron reacciones (impresién, burla, indignacién,
impotencia, fastidio y desazén) que no pueden ser atribuidos a una emocion en
particular.
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Tabla 59. Datos Biofeedback M5 — Cortometraje con audio

Esc. 1 Esc. 2 Esc. 3 Esc. 4
M5: Media | D. Est. | Media|D. Est. [ Media | D. Est. | Media | D. Est.
Temp. (°C) [ 33,61 05 [33,72]| 0,9 |3367]| 09 |3361]| 0,9
R.G. (uQ) | 0,12 | 0,04 0,1 0,04 | 0,08 0 0,06 0
R.G.(seg)| 499 [ 158 [ 1,88 | 0,63 | 2,37 0 1,05 0
T.M. (W) | 2,76 | 204 | 3,32 | 1,06 | 343 | 0,51 | 3,31 | 1,06
Esc.5 Esc. 6 Esc. 7 Esc. 8
Media | D. Est | Media | D. Est | Media | D. Est | Media | D. Est
Temp. (°C) [ 34,00 | 0,8 (3456 | 1,3 |33,78| 0,7 |3361| 0,7
R.G. (nQ | 0,11 | 0,02 | 0,09 | 0,01 | 0,09 | 0,01 | 0,12 0
R.G.(seg)| 1,83 | 0,38 | 1,83 | 1,13 | 0,26 0 2,23 | 1,18
T.M. V) | 575 | 3,81 | 419 | 1,26 | 453 | 2,08 | 2,84 | 3,42

La temperatura y tension muscular presentan sus puntos maximos en las escenas
6 y 5 respectivamente. Los valores mas altos de sudoracion se encuentran en las

escenas 1y 8.

Tabla 60. Datos Encuesta M5 — Cortometraje con audio

Esc. | Emocion | Int. | Emocion | Int. | Emocion | Int. | Emocién | Int.
1 Tristeza | 2

2 Ira 4

3 Ira 4

4 Tristeza | 4

5

6 Asco 5

7

8 Ira 3

Gral Ira 6 | Tristeza | 5 Asco 4

A diferencia de la prueba sin audio en este caso si existe una respuesta emocional

especifica.

Las emociones generadas son ira, tristeza y asco. Se presentan también
reacciones como intriga, indiferencia e indignacion, que no corresponden a una

emocion en particular.
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Grafica 43. Temperatura M5 — Cortometraje

S: y =-0,00x6 + 0,07x5 - 0,69x4 + 3,52x3 - 9,61x2 + 13,17x + 24,14

R2=0,92
A: y = 0,00x6 - 0,10x5 + 0,99x4 - 4,74x3 + 11,50x2 - 13,19x + 39,15
R2=0,99

Como se observa en la gréfica, los valores de temperatura son mayores en la
prueba con audio. El valor inicial de temperatura es de 24.14°C y 39.15°C para Sy
A respectivamente. El comportamiento de ambas lineas se puede asumir como
constante y la velocidad de variacion de juntas pruebas es similar, 13.17 °C/t para
la prueba sin audio y 13.19°C/t para la prueba con audio.
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Grafica 44. Respuesta Galvanica M5 — Cortometraje
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S: y =0,01x6 - 0,13x5 + 1,24x4 - 5,99x3 + 15,34x2 - 19,90x + 10,48
R2=0,96

A: y =-0,00x6 + 0,00x5 - 0,01x4 + 0,10x3 - 0,31x2 + 0,42x - 0,08
R2=0,79

El comportamiento de la linea de tendencia S es aleatorio, a diferencia de la linea
A cuyo comportamiento puede considerarse constante.

Los valores iniciales corresponden a 10.48 uQ para la prueba sin audio, y 0.08 uQ
para la prueba con audio.

La velocidad de variacién es de 19.90uQ/t al presentar solamente estimulos

visuales, y de 0.42uQ/t cuando los estimulos visuales y auditivos se
complementan.

2]
©°
>
o
=
=
:35 - 2:30 - 4:52 - 7:04 - 8:13 - 10:45 - :
-5 0:3 2:29 4:51 7:03 8:12 10:44 12:06 14:59
-10 -
-15
Tiempo

Gréfica 45. Tension Muscular M5 — Cortometraje

S: y =0,10x6 - 2,93x5 + 32,00x4 - 172,80x3 + 475,00x2 - 609,66x + 279,54
R2=0,87

A: y =-0,01x6 + 0,20x5 - 2,22x4 + 12,11x3 - 33,76x2 + 44,77x - 18,35
R2=0,75

El comportamiento de la linea S es aleatorio, mientras que el de la linea a es
constante.

Los valores iniciales son de 279.54uV y 18.35uV para S y A respectivamente.
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La velocidad de variacion en la prueba sin audio es de 609.66uV/t, y en de
44.77uVit para la prueba con audio. Esto indica que los estimulos visuales vy
sonoros ejercen una influencia sobre la tensién, correspondiente al hilo conductor
del audiovisual.

En general, la temperatura y tension muscular son mayores al presentar los
estimulos auditivos y visuales a la vez; a diferencia de la sudoraciéon que es mayor
al presentar solo las imagenes.

De acuerdo a la encuesta, al utilizar solamente las imagenes, no hubo respuesta
emocional determinada, solo se suscitaron reacciones. La respuesta emocional
aumentd al tener estimulos audiovisuales, ya que el individuo fue capaz de
experimentar emociones determinadas.

En la poblacion femenina, la respuesta fisiologica fue, en términos generales,
mayor al presentar estimulos auditivos y visuales simultaneamente, sin embargo,
hubo algunos casos en los que la respuesta fue mayor al presentar solamente los
estimulos visuales.

Para el 80% de la poblacion femenina la temperatura presenté valores mayores al
tener estimulos audiovisuales, y el para el 20% restante el audio complementando
la imagen genero registros de temperatura menores.

La sudoracidon permanecié constante para el 40% al presentar estimulos
audiovisuales, y para el otro 60% los estimulos sonoros y visuales presentados
simultAaneamente generaron valores mayores de sudoracion.

La tension muscular aumento con los estimulos audiovisuales para el 60% de la
poblacién y para otro 20% disminuyd. El 20% restante generé mayores valores de
tension al presentar solamente los estimulos visuales.

La respuesta emocional fue mayor para el 80% de la poblacién, de acuerdo a las
encuestas, al realizar la prueba con estimulos audiovisuales. En algunos casos no
hubo respuesta emocional especifica en la prueba sin audio, y al realizar la prueba
con audio o bien las reacciones determinadas aumentaron su intensidad, o se
generaron emociones especificas con intensidad considerable.

Para el 20% restante la respuesta emocional fue mayor al presentar solamente los
estimulos visuales.
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Tabla 61. Datos Biofeedback H1 — Cortometraje sin audio

Esc. 1 Esc. 2 Esc. 3 Esc.4
H1: Media | D. Est. | Media|D. Est. [ Media | D. Est. | Media | D. Est.
Temp. (°C) [ 35,06 | 0,3 [29,00| 26 |2933]| 2,2 |2594]| 3,3
R.G. (uLQ) 0 0 0 0 0,09 0 0,09 0
R. G. (seq) 0 0 0 0 1,32 | 0,25 | 1,32 0
T M. (uw) | 157 031 | 1,37 | 0,63 | 0,63 | 0,98 | 0,63 [ 0,31
Esc.5 Esc. 6 Esc. 7 Esc. 8
Media | D. Est | Media | D. Est | Media | D. Est | Media | D. Est
Temp. (°C) [ 22,61 | 56 |[2483 | 3,7 |2361| 46 |2306| 4,3
R.G.(uQ) | 0,07 | 0,01 | 0,13 | 0,04 | 0,14 0 0 0
R.G.(seg)| 1,05 | 3,45 | 1,31 | 1,57 | 3,41 0 0 0
T.M. (u) | 0,78 | 0,74 | 0,51 | 0,66 | 0,59 | 0,86 | 0,63 | 0,66

Tabla 62. Datos Encuesta H1 — Cortometraje sin audio

Tanto la temperatura como la tensién muscular presentan sus puntos mas altos en
la escena 1.

La sudoracion muestra respuesta nula en las escenas 1, 2 y 8. su valor maximo se
halla en la escena 7.

Esc. | Emocion | Int. | Emocion | Int. | Emocion | Int. | Emocién | Int.
1

2 Ira 4 | Tristeza | 4

3 Ira 4 |Sorpresa| 6

4 Tristeza | 5

5 |Sorpresa| 2

6 Ira 4 |Sorpresa| 2

7 Tristeza | 5

8 Tristeza | 6

Gral Ira 3 | Tristeza | 6

reaccion de
especificamente.
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atribuida a una emocién

Las emociones generadas fueron ira, tristeza y sorpresa. También se presentd
intriga, que no puede ser




Tabla 63. Datos Biofeedback H1 — Cortometraje con audio

Esc. 1 Esc. 2 Esc. 3 Esc. 4
H1: Media | D. Est. | Media | D. Est. |Media | D. Est. | Media | D. Est.
Temp. (°C) | 35,44 0 3539 0,7 |35,33 1 3556 1,2
R.G. (uQ) 0 0 0 0 0,09 0 0,09 0
R. G. (seg) 0 0 0 0 1,83 0 1,32 | 0,52
T.M. (uv) | 3,46 | 0,66 | 6,18 0,9 8,11 | 1,85 | 3,568 | 0,94
Esc.5 Esc. 6 Esc. 7 Esc. 8

Media | D. Est | Media [ D. Est | Media | D. Est | Media | D. Est
Temp. (°C) | 3494 | 0,6 |3550( 05 |3517] 0,8 |3561( 1,3
R.G. (LQ) 0,1 | 3,62 | 0,22 | 3,62 | 0,14 | 3,62 0 0
R.G.(seg)| 7,35 | 3,62 | 4,46 | 3,62 | 3,41 | 3,62 0 0
T.M. (uv) | 7,52 | 0,39 | 10,2 | 0,74 | 10,2 | 0,39 | 8,19 | 0,7

En este caso, el valor maximo de temperatura se presenta en la escena final; y el
de tension muscular se halla en las escenas 6y 7.

Se presenta una respuesta nula de sudoracién en las escenas 1, 2 y 8, igual que
en la prueba sin audio. El valor més alto, en este caso, se encuentra en la escena
6.

Tabla 64. Datos Encuesta H1 — Cortometraje con audio

Esc. | Emocion | Int. | Emocion | Int. | Emocién | Int. | Emocién | Int.
1

2 Tristeza | 7 Asco 3 |Sorpresa| 4

3 Ira 7 | Tristeza | 5

4 Tristeza | 6 Miedo 4

5 Alegria | 3

6 Ira 5 |Sorpresa| 4 | Tristeza | 6

7 Tristeza | 6

8 Tristeza | 7 |Sorpresa| 2

Gral Ira 5 |Sorpresa| 5 | Tristeza | 8

A las emociones generadas en la prueba sin audio se suman: asco, miedo y
alegria. Ademas se presentaron reacciones de tensién y suspenso.

En general la respuesta emocional es mayor en este caso, no solo por el hecho de

que se genera una emocion adicional, sino también porque las generadas
previamente (ira y tristeza) aumentan su intensidad un 22.2%.
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Gréfica 46. Temperatura H1 — Cortometraje

S: y =0,03x6 - 0,77x5 + 8,50x4 - 46,40x3 + 130,53x2 - 178,31x + 121,49
R2=0,99

A: y = 0,00x6 - 0,06x5 + 0,64x4 - 3,38x3 + 9,12x2 - 11,74x + 40,86
R2=0,38

El coeficiente de correlacion es bajo para A ya que existen fluctuaciones en los
datos que conforman esta linea. Sin embargo, su comportamiento es
aparentemente constante.

Los valores son mayores en la prueba con audio, la velocidad de variacion para
este caso es de 11.74°Clt.

Como se observa en la gréfica, para la prueba sin audio la linea tiende a disminuir,

con una velocidad de 178.31°C, este valor se presenta porque existe mayor
diferencia entre los datos del conjunto.
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Gréfica 47. Respuesta Galvanica H1 — Cortometraje

S: y = 0,00x6 - 0,01x5 + 0,11x4 - 0,65x3 + 1,89%x2 - 2,53x + 1,19
R2=1,00

A: y = 0,00x6 - 0,02x5 + 0,23x4 - 1,22x3 + 3,30x2 - 4,22x + 1,93
R2=0,99

El factor de correlacion de ambas lineas es adecuado, lo que indica su utilidad
para el analisis, sin embargo su forma se debe a la fluctuacién de los datos.

En ambas pruebas se presenta respuesta nula para tres escenas, lo que también
influye en el comportamiento de las lineas.

Si se toman en cuenta solamente las escenas en las que se presentan
variaciones, se puede ver que tanto S como A presentan una tendencia de
aumento

En la prueba sin audio el valor inicial es de 1.19uQ, y la velocidad de variacion es
de 2.53uQ/t.

En la prueba con audio, el valor inicial corresponde a 1.93 uQ2, que no difiere

mucho con respecto al de la prueba anterior. En este caso la velocidad de
variacion es mayor, equivale a 4.22uVi/t.
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Gréfica 48. Tensién Muscular H1 — Cortometraje

S: y =-0,00x6 + 0,09%5 - 0,95x4 + 5,25x3 - 14,76x2 + 19,18x - 7,22
R2=1,00

A: y =0,03x6 - 0,72x5 + 7,40x4 - 36,93x3 + 92,21x2 - 105,53x + 46,97
R2=0,92

Como se observa en la gréfica, los valores de tensidn son significativamente
mayores en la prueba con audio. En la prueba con audio ninguno de ellos alcanza
un valor mayor a 2uV, contrario a la prueba con audio donde el menor valor es
cercano a 4uV.

En la prueba sin audio, la tension disminuye a una velocidad de 7.22uV/t. su valor
minimo equivale a 19.18uV.

En la prueba con audio, el valor inicial es de 46.97uV, y la velocidad de variacion
corresponde a 105.53uV/t.

En general, la respuesta fisiologica es mayor en la prueba con audio,
especialmente la temperatura y la tension muscular, cuyos valores difieren
significativamente en ambas condiciones.

De acuerdo a la encuesta, la respuesta emocional se increment6 en un 22.2% y

ademas los estimulos audiovisuales generaron una emocion adicional a las
mencionadas en la prueba sin audio.
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Tabla 65. Datos Biofeedback H2 — Cortometraje sin audio

Esc. 1 Esc. 2 Esc. 3 Esc.4
H2: Media | D. Est. | Media|D. Est. [ Media | D. Est. | Media | D. Est.
Temp. (°C) [ 32,89 | 0,7 [ 34,50 1 34,78 1,1 34,78 1,3
R.G. (nQ) | 0,07 | 0,01 | 0,12 | 0,06 | 0,09 | 0,03 | 0,07 0
R.G.(seg)| 2,76 | 092 | 1,48 | 0,39 | 2,69 | 1,31 | 1,31 | 0,78
T.M. (uv) [ 1,751 0,39 | 2,09 ]| 0,98 | 1,67 | 0,43 | 1,71 | 0,63
Esc.5 Esc. 6 Esc. 7 Esc. 8
Media | D. Est | Media | D. Est | Media | D. Est | Media | D. Est
Temp. (°C) [ 3428 | 05 [3461]| 09 |3422| 12 |3456| 0,8
R.G. (uQ) | 0,14 0 0,17 0 0,16 0 0,08 | 0,03
R.G.(seg)| 2,1 0 1,58 0 1,31 0 3,93 | 2,33
T.M. (uv) | 2,06 | 094 | 249 [ 0,59 | 1,94 | 0,35 | 2,05 | 0,63

El valor mas alto de temperatura se presenta en las escenas 3 y 4. La tension
muscular y sudoracion presentan sus valores maximos en la escena 6.

Tabla 66. Datos Encuesta H2 — Cortometraje sin audio

Esc. | Emocion | Int. | Emocion | Int. | Emocidén | Int. | Emocién | Int.
1 Tristeza | 5

2 |Sorpresa| 2

3 Ira 4 |Sorpresa| 4

4 Tristeza | 6 |Sorpresa| 7

5

6 Ira 5 Miedo 6

7 Tristeza | 2 Ira 4

8 Tristeza | 6

Gral | Tristeza | 6 |Sorpresa| 5

presentaron

reacciones como
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Las emociones generadas son tristeza, sorpresa, miedo e ira. Adicionalmente se
incertidumbre, aburrimiento y suspenso, si
embargo, como se ha aclarado en repetidas ocasiones, no pueden ser aducidas a
una emocion en particular.




Tabla 67. Datos Biofeedback H2 — Cortometraje con audio

Esc. 1 Esc. 2 Esc. 3 Esc. 4
H2: Media | D. Est. | Media|D. Est. [ Media | D. Est. | Media | D. Est.
Temp. (°C) [ 3561 0,3 [(3561]| 16 |36,22]| 05 |3583| 1,8
R.G. (uLQ) 0 0 0,12 | 0,03 0 0 0,18 | 0,08
R. G. (seq) 0 0 2,16 | 0,87 0 0 2,46 1,2
T.M. (uw) | 6,46 | 106 | 7,26 | 0,39 | 6,83 | 0,66 | 8,64 [ 3,03
Esc.5 Esc. 6 Esc. 7 Esc. 8
Media | D. Est | Media | D. Est | Media | D. Est | Media | D. Est
Temp. (°C) [ 3594 | 1,3 [36,22| 14 |36,11| 14 | 36,22 | 0,9
R.G. (uQ) | 0,22 | 0,07 | 0,12 0 0,14 | 0,04 | 0,08 0
R.G. (seg)| 3,15 | 0,58 2,1 0 5321 1,81 | 0,79 0
T M. ) | 733 | 192 | 615 | 0,82 | 7,49 2 5,13 0,7

La temperatura presenta su maximo valor en las escenas 3, 6 y 8. La tension

muscular por su parte lo presenta en la escena 4.

Existe respuesta de sudoracion nula en las escenas 1y 3, y su valor maximo se

halla en la escena 5.

Tabla 68. Datos Encuesta H2 — Cortometraje con audio

Esc. | Emocion | Int. | Emocion | Int. | Emocion | Int. | Emocién | Int.
1 Tristeza | 8 Miedo 3

2 Ira 6 Asco 3

3 Ira 7 Asco 6

4 Ira 8 | Tristeza | 6

5 Tristeza | 6

6 Tristeza | 6 Miedo 7 Asco 4

7 Tristeza | 6 | Alegria | 5

8 Tristeza | 7

Gral | Tristeza | 8 Ira 6 Miedo 6 AsCo 4

En este caso la respuesta emocional es mayor que en la prueba sin audio, no solo
porque la intensidad de la tristeza aumenta un 22.2%, sino también porque se
generan nuevas emociones (asco y alegria). También se presentan reacciones

como risa y fastidio.
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Grafica 49. Temperatura H2 — Cortometraje

S: y = 0,00x6 - 0,05x5 + 0,54x4 - 2,54x3 + 5,36x2 - 3,35x + 32,92

R2=0,97
A: y = 0,00x6 - 0,12x5 + 1,30x4 - 6,89x3 + 18,73x2 - 23,94x + 46,52
R2=0,97

Como se observa en la gréfica, tanto la linea S como la A tienden a aumentar. En
la prueba sin audio el valor inicial es de 32.92°C, y la temperatura aumenta con
una velocidad de 3.35°C/t. En la prueba con audio los valores son mayores y la
temperatura aumenta a una velocidad de 23.94°C/t.
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Grafica 50. Respuesta Galvanica H2 — Cortometraje
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S: y = 0,00x6 - 0,00x5 - 0,00x4 + 0,07x3 - 0,36x2 + 0,69x - 0,33

R2=0,97
A: y =-0,00x6 + 0,04x5 - 0,44x4 + 2,37X3 - 6,52x2 + 8,52x - 3,97
R2=0,99

La linea S muestra una tendencia decreciente, mientras que la linea A se
comporta en forma aleatoria. Estas se ven afectadas por la fluctuacion de los
valores y por la ausencia de ellos en algunas escenas.

En la prueba sin audio, el valor inicial es de 0.33uQ y la sudoracion disminuye con
una velocidad de 0.69uQ/t. En la prueba con audio, el valor inicial corresponde a
3.97uQ, y la velocidad de variacion es de 8.52uQ/t.

Micro Volts
>

0:00 - 0:35 - 2:30 - 4:52 - 7:04 - 8:13 - 10:45 - 12:07 -
0:34 2:29 4:51 7:03 8:12 10:44 12:06 14:59

Tiempo

Grafica 51. Tension Muscular H2 — Cortometraje

S: y = 0,00x6 - 0,03x5 + 0,26x4 - 0,78x3 + 0,38x2 + 1,66X + 0,26

R2=0,98
A: y =-0,02x6 + 0,46x5 - 4,67x4 + 23,473 - 60,52x2 + 74,91x - 27,17
R2=0,97

Como se observa en la grafica, los valores de tension son significativamente
mayores en la prueba con audio, cuyo minimo valor se encuentra por encima de
5uV, a diferencia de los valores obtenidos en la prueba sin audio, cuyo maximo no
alcanza a 3uV. Tanto la linea S como la A presentan una leve tendencia de
disminucion.

En la prueba sin audio, el valor minimo equivale a 0.26uV, y la tension varia a una

velocidad de 1.66uV/t. En la prueba sin audio el valor minimo es de 27.17uV y la
velocidad de variacion corresponde a 74.91uV/t.
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En general, la temperatura y tension muscular fueron mayores en la prueba con
audio. Sin embargo, la temperatura tiende a aumentar y la tensién a disminuir
cuando los estimulos son visuales y auditivos simultaneamente. La sudoracion
presentd una la respuesta es similar en la prueba con y sin audio.

De acuerdo a la encuesta, la respuesta emocional se incrementé en la prueba con
audio, no solo porque la intensidad de las emociones generadas aumentara en un
22.2%, sino porque se generaron emociones adicionales, con valores de
intensidad importantes.

Tabla 69. Datos Biofeedback H3 — Cortometraje sin audio

Esc. 1 Esc. 2 Esc. 3 Esc. 4
H3: Media | D. Est. | Media|D. Est. [ Media | D. Est. | Media | D. Est.
Temp. (°C) [ 34,17 | 0,2 |[3511| 1,2 |3544| 16 |3594| 0,9
R.G. (LQ) 0 0 0 0 0 0 0 0
R. G. (seq) 0 0 0 0 0 0 0 0
T.M. (uv) | 1,24 | 0,47 | 3,05 | 0,55 | 1,08 | 0,23 | 1,59 | 0,27
Esc.5 Esc. 6 Esc. 7 Esc. 8

Media | D. Est. |Media | D. Est. |Media | D. Est. | Media | D. Est.
Temp. (°C) (35,83 1,1 (36,17 1,2 |3539]| 1,2 | 3594 1
R.G. (uQ) 0 0 0 0 0 0 0 0
R. G. (seg) 0 0 0 0 0 0 0 0
T.M. (uv) | 1,39 | 0,39 1,2 0,23 | 1,16 | 0,31 | 1,16 | 0,39

La sudoracién presenta respuesta nula a lo largo de toda la prueba. La
temperatura y tensién muscular tienen sus puntos maximos en las escenas 6 y 3
respectivamente.

Tabla 70. Datos Encuesta H3 — Cortometraje sin audio
Esc. | Emociéon | Int. | Emocién | Int. | Emocién | Int. | Emocién | Int.
Tristeza | 6

Tristeza
Sorpresa
Ira
Tristeza

8 Tristeza
Gral | Tristeza

N (OO [WIN (ke

[N NE-SNlo>)NIé) NEe)
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Las emociones generadas fueron ira, tristeza y sorpresa. Adicionalmente, se
presentd una reaccion de angustia.

Tabla 71. Datos Biofeedback H3 — Cortometraje con audio

Esc. 1 Esc. 2 Esc. 3 Esc. 4
H3: Media|D. Est. | Media|D. Est. | Media|D. Est. | Media | D. Est.

Temp. (°C) [ 33,72 | 0,9 | 35,00 1,4 (3544 1,3 [ 36,00 1,1

R.G. (uQ) | 0,12 0 0 0 0 0 0,06 0

R. G. (seg) | 0,26 0 0 0 0 0 1,84 0
T.M. (w) | 7,13 0,74 7,93 1,77 8,75 1,29 8,43 2,67
Esc.5 Esc. 6 Esc. 7 Esc. 8

Media|D. Est. | Media|D. Est. | Media | D. Est. | Media | D. Est.
Temp. (°C) | 35,39 18 |3489| 1,7 |36,17| 05 [36,33| 1,2
R.G. (uLQ) 0 0 0,09 0 0 0 0,11 0
R.G.(seg)| O 0 1,57 0 0 0 1,57 0
T.M. (uV) | 894 | 1,26 | 8,76 2 8,4 255 | 8,31 | 2,55

Para la sudoracion se presento6 respuesta nula en las escenas 2, 3,5y 7. su valor
maximo se halla en la escena 1. La temperatura y tension muscular tienen sus
puntos mas altos en las escenas 8 y 5 respectivamente.

Tabla 72. Datos Encuesta H3 — Cortometraje con audio
Esc. | Emocion | Int. | Emocién | Int. | Emocién | Int. | Emocién | Int.
Tristeza | 5

Ira 5
Tristeza | 6

Ira 8

N[O OB W N (-

8 Tristeza | 7
Gral | Tristeza | 6 Ira 6

En este caso las emociones generadas son las mismas que en la prueba anterior,
y la tristeza mantiene intensidad constante; sin embargo en la calificacion general
la ira presenta un incremento del 66.6% con respecto a la anterior.

139



38
37
(2]
o 36 | " —3S
=]
o . A
D 35
E —A
QO 34 —S
o
33 A
32 ‘ ‘ ‘ ‘ T T T
0:00-0:34 0:35-2:29 2:30-4:51 4:52-7:03 7:04-8:12 8:13 - 10:45 - 12:07 -
10:44 12:06 14:59
Segundos

Grafica 52. Temperatura H3 — Cortometraje

S: y = 0,00x6 - 0,06x5 + 0,53x4 - 2,45x3 + 5,57x2 - 5,05x + 35,63

R2=0,96
A: y =-0,01x6 + 0,17x5 - 1,75x4 + 8,62x3 - 22,14x2 + 28,56x + 20,26
R2=1,00

Como se observa en la gréfica, los valores de temperatura son similares en ambas
pruebas, y ambas lineas muestran una tendencia a aumentar. En la prueba sin
audio, el valor inicial es de 35.63°C y la velocidad de variacion equivale a 5.05°C/t.
Para la prueba con audio, el valor inicial corresponde a 20.26°C, y la velocidad de
variacion es de 28.56°C/t.
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Grafica 53. Respuesta Galvanica H3 — Cortometraje

140



A: y = 0,00x6 - 0,01x5 + 0,14x4 - 0,77x3 + 2,15x2 - 2,99x + 1,59
R2=10,77

En la prueba sin audio la respuesta de sudoracion fue nula para todas las
escenas. Evidentemente, la respuesta es mayor en la prueba con audio, ya que a
pesar de presentar respuesta nula en cuatro escenas, fue posible medir las
variaciones de otras cuatro escenas. En este caso, el valor inicial corresponde a
1.59uQ y la velocidad de variacion es de 2.99uQi/t.

Micro Volts
>

0:00 - 0:35 - 2:30 - 4:52 - 7:04 - 8:13 - 10:45 - 12:07 -
0:34 2:29 4:51 7:03 8:12 10:44 12:06 14:59

Tiempo

Gréfica 54. Tensién Muscular H3 — Cortometraje

S: y =-0,01x6 + 0,26x5 - 2,90x4 + 16,35x3 - 47,78x2 + 66,76X - 31,43

R2=0,95
A: y = 0,00x6 - 0,08x5 + 0,86x4 - 4,36x3 + 11,15x2 - 12,56x + 12,12
R2=0,95

La respuesta es considerablemente mayor en la prueba con audio, como se puede
ver en la gréfica los valores de la prueba sin audio son menores a 3.5uV, mientras
que los de la prueba con audio son mayores a 7uV.

En la prueba sin audio, el valor inicial corresponde a 31.43uV vy la tensién tiende a
disminuir con una velocidad de 66.76uV/t. El valor minimo de la prueba con audio
es de 12.12uV, y en este caso la tension tiende a aumentar a una velocidad de
12.56uVIt.

En general, la respuesta fisioldgica se ve influida por los estimulos audiovisuales,
ya que incrementa la temperatura, tension muscular y permite que se obtengan
valores de variacion para la sudoracion.
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De acuerdo a la encuesta, la respuesta emocional también aumenté, ya que al
presentar los estimulos audiovisuales se generé otra emocion con un valor de
intensidad importante.

Tabla 73. Datos Biofeedback H4 — Cortometraje sin audio
Esc. 1 Esc. 2 Esc. 3 Esc. 4
H4. Media | D. Est. | Media | D. Est. |Media | D. Est. | Media | D. Est.
Temp. (°C) | 36,56 0 36,22 | 0,7 |35,72 1 35,78 1.2
R.G. (uQ) | 0,12 0 0,16 0 0,07 0 0,06 0
R. G. (seg) | 1,57 0 1,57 0 1,31 0 2,36 | 0,52
T.M. (uv) | 6,59 | 0,66 | 584 0,9 701 | 1,85 | 595 | 0,94
Esc.5 Esc. 6 Esc. 7 Esc. 8
Media | D. Est. | Media | D. Est. | Media | D. Est. | Media | D. Est.
Temp. (°C) [ 36,00 0,6 |3589| 05 [3561] 08 |36,22| 1,3
R.G. (uLQ) 0 0 0 0 0 0 0 0
R. G. (seg) 0 0 0 0 0 0 0 0
T.M. (uv) | 575 | 0,39 [ 556 | 0,74 | 579 | 0,39 | 5,83 0,7

La respuesta de sudoracién es nula para las ultimas cuatro escenas; el punto
mAaximo se encuentra en la escena 2. La temperatura y tensidbn muscular
presentan sus valores mas altos en las escenas 1y 3 respectivamente.

Tabla 74. Datos Encuesta H4 — Cortometraje sin audio

Esc. | Emocién | Int. | Emocién | Int. | Emocion | Int. | Emocién |Int.
1

2

3 Tristeza | 5

4 Tristeza | 7

5

6 Ira 8 | Tristeza | 4

7

8 Tristeza | 7
Gral | Tristeza | 6

Las emociones generadas son tristeza e ira. Ademas se presenta una reaccion de
angustia.
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Tabla 75. Datos Biofeedback H4 — Cortometraje con audio

Esc. 1 Esc. 2 Esc. 3 Esc. 4
H4. Media | D. Est. | Media | D. Est. |Media | D. Est. | Media | D. Est.
Temp. (°C) | 33,72 4 35,33 4 3550 4,3 |3567| 4,3
R.G. (uQ) | 0,08 [ 0,01 | 0,08 0 0,14 | 0,01 | 0,28 | 0,05
R.G.(seg)| 1,84 | 0,78 | 1,05 0 3,15 | 0,13 | 2,36 | 0,52
T.M. (uv) | 16,1 | 2,44 7,2 0,66 | 27,5 | 1,563 | 23,2 | 3,07
Esc.5 Esc. 6 Esc. 7 Esc. 8
Media | D. Est. | Media | D. Est. |Media | D. Est. | Media | D. Est.
Temp. (°C) [ 35,39 48 |3589( 41 ([3550]| 49 |3572| 3,8
R.G. (uQ) | 0,33 0 0,12 0 0,16 0 0,22 0
R. G. (seqg) | 2,63 0 1,05 0 3,41 0 1,57 0
T.M. (uv) | 64,5 4,6 10,2 |1 1,14 | 28,3 | 3,11 | 6,69 | 0,78

A diferencia de la anterior, en este caso se presentan valores de sudoraciéon a lo
largo de toda la prueba, encontrando el mayor en la escena 5, igual que la
temperatura y la tensién muscular. Esto evidencia que los estimulos audiovisuales

influyen sobre respuesta fisiologica de H4 en este punto especifico

la

principalmente.

Tabla 76. Datos Encuesta H4 — Cortometraje con audio

Esc. | Emocién | Int. | Emocién | Int. | Emocién | Int. Emocion Int.
1 Ira 1 | Tristeza | 2 Miedo 5 Sorpresa 8
2 Ira 3 | Tristeza | 2 Miedo 5 Sorpresa 9
3 Tristeza | 8 Ira 9 Asco 10 Sorpresa 10
4 Tristeza | 8 Miedo 9 |Sorpresa| 7

5

6 Ira 10 | Tristeza | 6

7 Tristeza | 3

8 Tristeza | 10 Ira 9 |Sorpresa| 9

Gral | Tristeza | 7 Ira 5 |Sorpresa| 7 |Ascoy Miedo| 4

En este caso la respuesta emocional es evidentemente mayor que en la prueba
anterior, no solo porque la tristeza aumenta en un 11.1% sino porque se generan

otras emociones (miedo, asco y sorpresa) con intensidad importante.
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Gréfica 55. Temperatura H4 — Cortometraje
S: y =-0,00x6 + 0,02x5 - 0,28x4 + 1,76x3 - 5,37x2 + 7,02x + 33,40
R2=1,00

A: y = 0,00x6 - 0,04x5 + 0,40x4 - 1,66x3 + 2,74x2 + 0,22x + 32,07
R2=0,97

Como se observa en la grafica, la linea S tiende a disminuir y la linea A tiende a
aumentar gradualmente.

El valor inicial es de 33.40 para la prueba sin audio, en la que la temperatura
disminuye a una velocidad de 7.02°C/t.

En la prueba con audio, el valor inicial equivale a 32.07°C, y la temperatura
aumenta con una velocidad casi constante de 0.22°C/t.

Lo anterior indica que los estimulos audiovisuales influyen en la respuesta

fisiologica para que esta sea de una manera en particular, para este caso se
pretende que vaya aumentando gradualmente, como sucede con esta variable.
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Grafica 56. Respuesta Galvanica H4 — Cortometraje
S: y =-0,00x6 + 0,01x5 - 0,08x4 + 0,42x3 - 1,25x2 + 1,76x - 0,74
R2=0,97

A: y =-0,00x6 + 0,03x5 - 0,31x4 + 1,58x3 - 4,03x2 + 4,84x - 2,04
R2=0,97

En la prueba sin audio, la respuesta fue nula para las ultimas cuatro escenas, por
esta razon la linea S presenta un evidente decremento.

El valor inicial corresponde a 0.74uQ, y la sudoraciéon disminuye a una velocidad
de 1.76uQ/t.

La linea A presenta un comportamiento aleatorio, presentando tres valores
maximos (escenas 4, 5y 8).

En la prueba con audio existe respuesta para todas las escenas. El valor inicial es
de 2.04uQ, y la velocidad de variacion es de 4.84uQ/t.
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Grafica 57. Tension Muscular H4 — Cortometraje

S:  y=0,01x6 - 0,18x5 + 2,00x4 - 11,18x3 + 32,04x2 - 43,44x + 27,33
R2=0,90

A: y =-0,18x6 + 4,69x5 - 48,35x4 + 242,96x3 - 613,60x2 + 726,77x - 296,77
R2=0,55

Como se observa en la gréfica, los valores de tension son mayores en la prueba
con audio, ya que en la prueba sin audio ninguno de estos alcanza un nivel mayor
a 10uV.

En la prueba sin audio, el valor inicial es de 27.33uV, y la tensibn muscular
decrece a una velocidad de 43.44uV/t. En la prueba con audio el valor inicial es de
296.77uV y la velocidad de variacion equivale a 726.77uV/t.

En general, la respuesta de sudoracion y tension muscular es mayor en la prueba
con audio. La temperatura se incrementa en presencia de estimulos audiovisuales.

De acuerdo a la encuesta, la respuesta emocional aumenté considerablemente en
la prueba con audio ya que ademas de aumentar un 11.1% la intensidad de las
emociones generadas en la prueba sin audio, se presentaron otras tres emociones
en este caso.

146



Tabla 77. Datos Biofeedback H5 — Cortometraje sin audio

Esc. 1 Esc. 2 Esc. 3 Esc. 4
H5: Media | D. Est. | Media|D. Est. [ Media | D. Est. | Media | D. Est.
Temp. (°C) [ 35,28 | 0,3 (34,44 26 |3433]| 22 |3456]| 3,3
R.G. (uLQ) 0 0 0 0 0,09 0 0,09 0
R. G. (seq) 0 0 0 0 157 | 0,25 | 1,32 0
T.M. (uw) | 209 | 031 | 206 | 0,63 | 1,87 | 0,98 | 1,12 | 0,31
Esc.5 Esc. 6 Esc. 7 Esc. 8
Media | D. Est. |Media | D. Est. |Media | D. Est. | Media | D. Est.
Temp. (°C) [ 32,78 | 5,6 (34,39 3,7 |3339| 46 |34,17| 4,3
R.G. (@ | 0,08 | 0,01 | 0,17 | 0,04 | 0,14 0 0 0
R. G.(seg)| 4,2 3,15 | 2,88 | 157 | 3,41 0 0 0
T.M. (uv) | 1,34 | 0,74 | 0,95 | 0,66 1,2 0,86 | 1,11 | 0,66

La sudoracion presenta respuesta nula para las escenas 1, 2 y 8. Su valor maximo

esta en la escena 6.

La temperatura y tension muscular tienen su punto mas alto en la escena 1.

Tabla 78. Datos Encuesta H5 — Cortometraje sin audio

Esc. | Emocion | Int. | Emocion | Int. | Emocién | Int. | Emocién | Int.
1

2 Tristeza | 3

3 Tristeza | 4 |Sorpresa| 2

4 Tristeza | 5 |Sorpresa| 6

5 |[Sorpresa| 6

6 Ira 3 | Tristeza | 7

7 Tristeza | 7

8 Tristeza | 7 |Sorpresa| 4

Gral | Tristeza | 7 Ira 3 |Sorpresa| 5

Las emociones generadas en este caso fueron ira, tristeza y sorpresa, tanto en las

escenas como en general.
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Tabla 79. Datos Biofeedback H5 — Cortometraje con audio

Esc. 1 Esc. 2 Esc. 3 Esc. 4
H5: Media | D. Est. | Media|D. Est. [ Media | D. Est. | Media | D. Est.
Temp. (°C) | 31,61 4 33,78 4 33,89| 43 |3422| 4,3
R.G. (uQ) | 0,07 [ 0,01 | 0,08 0 0,12 | 0,01 | 0,23 | 0,05
R.G.(seg)| 1,05 | 0,78 [ 1,05 0 3,021 0,13 [ 1,84 | 0,52
T.M. (uv) | 3,48 | 2,44 | 1,24 | 0,66 | 2,02 | 1,53 | 1,94 | 3,07
Esc.5 Esc. 6 Esc. 7 Esc. 8
Media | D. Est. | Media|D. Est. [ Media | D. Est. | Media | D. Est.
Temp. (°C) [ 33,22 48 |3450( 41 ([3356] 49 |3456| 3,8
R.G. (uQ) | 0,33 0 0,12 0 0,16 0 0,22 0
R. G. (seg) | 2,63 0 1,05 0 3,41 0 1,57 0
T.M. (uVv) | 3,36 4,6 1,75 | 1,14 | 2,14 | 3,11 | 1,51 | 0,78

1 respectivamente.

Tabla 80. Datos Encuesta H5 — Cortometraje con audio

Contrario a lo sucedido en la prueba anterior, en este caso existid respuesta de
sudoracion para todas las escenas. El punto maximo se halla en la escena 5.

La temperatura y tensidbn muscular presentan su maximo valor en las escenas 8 y

Esc. | Emocion | Int. | Emocion | Int. | Emocion | Int. | Emocién | Int.
1 Tristeza | 4

2 Tristeza | 6 Ira 3

3 Tristeza | 7 Ira 4

4 Tristeza | 6 |Sorpresa| 4

5 Tristeza | 3

6 Tristeza | 6 |Sorpresa| 5

7 Tristeza | 5 |Sorpresa| 2

8 Tristeza | 7 | Sorpresa| 9

Gral | Tristeza | 7 Ira 5 |Sorpresa| 4

Las emociones generadas fueron las mismas que en la prueba anterior, pero en
este caso la ira aumentd su intensidad en un 22.2%, la sorpresa disminuyd un

11.1% y la tristeza mantuvo su intensidad constante.

También se presentaron reacciones calificadas por el sujeto como atencién y

sSuspenso.
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S: y = 0,01x6 - 0,23x5 + 2,47x4 - 13,15x3 + 36,11x2 - 47,69x + 57,78

Gréfica 58. Temperatura H5 — Cortometraje

R2=0,65

A: y

=0,01x6 - 0,14x5 + 1,38x4 - 6,58x3 + 15,09x2 - 13,92x + 35,78

R2=0,87

El factor de correlacion indica que la linea S es poco confiable, esto se debe a los
cambios abruptos de ciertos datos de la serie. Sin embargo, como se observa en
la grafica la linea S tiende a decrecer y la linea A tiende a aumentar. En la prueba
sin audio la temperatura disminuye a una velocidad de 47.69 °C/t. En la prueba
con audio, el valor inicial corresponde a 35.78 °C y la temperatura aumenta con

una velocidad de 13.92 °CHt.

Micro Ohmios

0.05 0:0 :35 - 2:30 - 4:52 - 7:04 - 8:13 - 10:45 - 12:07 -
! 1 034 2:29 4:51 7:03 8:12 10:44 12:06 14:59
-0,1
Tiempo

Grafica 59. Respuesta Galvanica H5 — Cortometraje
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S: y = 0,00x6 - 0,02x5 + 0,17x4 - 0,92x3 + 2,57%x2 - 3,35x + 1,55

R2=0,99
A: y =-0,00x6 + 0,03x5 - 0,31x4 + 1,60x3 - 4,16x2 + 5,12x - 2,21
R2=0,92

De acuerdo al factor de correlacion, tanto la linea S como la A son utiles para el
analisis. EI comportamiento de ambas lineas se ve influido por la fluctuacion de los
datos, sin embargo se percibe una leve tendencia de aumento para juntas.

En la prueba sin audio el valor inicial es de 1.55uQ, y la velocidad de variacion es
de 3.35uQ/t. En la prueba con audio el valor inicial corresponde a 2.21puQ vy la
sudoracion aumenta con una velocidad de 5.12uQ/t.

4
3,5
3 |
2]
= 25 =S
> 2 e A
e —A
s 15 —S
1 |
0,5 -
0
0:00 - 0:35 - 2:30 - 4:52 - 7:04 - 8:13- 10:45-  12:07 -
0:34 2:29 4:51 7:03 8:12 10:44 12:06 14:59
Tiempo

Grafica 60. Tension Muscular H5 — Cortometraje

S: y =-0,00x6 + 0,00x5 - 0,01x4 + 0,17x3 - 0,91x2 + 1,76x + 1,08

R2=0,91
A: y =-0,00x6 + 0,08x5 - 0,73x4 + 3,063 - 4,96x2 + 0,14x + 5,88
R2=0,75

Como se observa en la gréfica, la tension muscular es, en términos generales,
mayor en la prueba con audio.

En la prueba sin audio, el valor inicial equivale a 1.08uV y la tension muscular
diminuya a una velocidad de 1.76uV/t.

En la prueba con audio, el valor inicial corresponde a 5.88uV y la tensiéon muscular
varia con una velocidad de 0.14uV/t.
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En general, la respuesta fisioldgica se ve influida por los estimulos audiovisuales,
para el caso de H5 genera incremento en la temperatura y sudoracion, mientras
que, por el contrario, la tension muscular disminuye.

De acuerdo a la encuesta, la respuesta emocional también aumentd, ya que al
presentar los estimulos audiovisuales se generaron emociones especificas en
todas las escenas. Esto indica que al complementar el audio con la imagen es
posible influir en el espectador, se le puede llevar a percibir cosas especificas al
seguir el hilo conductor planteado por el lenguaje audiovisual.

Para el 100% de la poblacion masculina la temperatura presenta tendencia de
aumento al realizar la prueba con audio. Sin embargo, para el 40% del total la
temperatura aumenta en ambas condiciones (con y sin audio).

A diferencia de la poblacién femenina, no se presento ningun caso de disminucion
de temperatura al aplicar estimulos auditivos y visuales a la vez.

Al realizar la prueba con, audio la sudoracién aumenta para el 40% de la poblacion
masculina y para otro 40% disminuye. Con respecto al 20% restante los estimulos
visuales por si solos influyen en la disminucion de la sudoracion.

Con los estimulos audiovisuales la tension muscular aumenta para el 40% vy
disminuye para otro 40% de la poblacion masculina. Para el 20% remanente la
tensién muscular disminuye cuando se presentan solamente las imagenes.

Con respecto a la respuesta emocional, para el 100% de la poblacién masculina
las emociones experimentadas mostraron un aumento de intensidad al presentar
los estimulos visuales y auditivos a la vez.

En conclusion, el lenguaje audiovisual influye en la respuesta fisiolégica y
emocional de los sujetos sin importar su género, sin embargo en este caso la
influencia sobre el aspecto emocional es mayor en la poblacion masculina (100%)
que en la femenina (80%).

En este caso, el 100% de la poblacion considera mas comodo el hecho de recibir
estimulos auditivos y visuales simultaneamente, ya que se sabe concretamente lo
que sucede en la historia y no hay posibilidades de mal interpretacion del mensaje
gue se pretende transmitir, ya que todos los elementos que componen el producto
van en la misma direccion.
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6 CONCLUSIONES

La informacién sonora influye directamente en la respuesta del individuo, es
posible con esto corroborar la importancia del sonido como personaje, no como
acompafiante o relleno de una produccion audiovisual, ya que la interpretacion
del mensaje depende en gran parte del tipo de estimulo (auditivo y visual) que
se esté proporcionando.

Se puede afirmar que para la mayoria de individuos incluidos en esta
investigacion (80%) cuando las imagenes carecen de audio se genera mayor
expectativa y se requiere un nivel mas alto de concentracion y atencion, ya que
no es facil saber lo que realmente acontece en las situaciones presentadas,
generando ansiedad en el espectador.

Al presentar los estimulos audiovisuales la respuesta fisioldgica tiende a ser
mayor; en algunos casos (60%) esto se refleja directamente en la respuesta
emocional, en otros (40%) se comporta inversamente.

De los aspectos fisiologicos medidos el mas complejo de analizar e interpretar
es la sudoracién ya sea por la ausencia de respuesta en algunos casos, 0 por
los cambios abruptos de la misma, afectando asi la aplicacion de las lineas de
tendencia.

Los estimulos auditivos y visuales presentados simultaneamente influyen tanto
en la respuesta fisiolégica como emocional de los sujetos independientemente
del género, en el caso de esta investigacion se evidencia que la influencia
sobre el aspecto emocional es mayor en la poblacion masculina (100%) que en
la femenina (80%).

La calidad de audio, tanto en el aspecto tecnolégico como en el semioldgico,
es un factor de gran importancia en las producciones audiovisuales ya que
influye de forma objetiva y subjetiva en el espectador permitiendo que el
mensaje sea transmitido mas claramente, privilegiando la intencién contextual
del creador sobre la libre interpretacion del publico.

El disefio sonoro planteado y desarrollado para cada uno de los documentos
fue consecuente y coherente con la intencion de incrementar la respuesta
emocional en cada caso, basandose en los aspectos objetivos del sonido y la
transensorialidad del mismo.
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7 RECOMENDACIONES

Utilizar documentos audiovisuales no mayores a 10 minutos, ya que el tiempo
de pruebas se extiende y esto aparte de generar aburrimiento, puede influir
directamente en la respuesta emocional del individuo.

Implementar un sistema de evaluacion en el que no se corte el proceso, es
decir, que no sea necesario detenerse para obtener valores o responder
preguntas porque esto influye en la funciébn de los estimulos presentados
(audio, imagen o audiovisual) y por ende la reaccion del individuo ante ellos.

Llevar a cabo las pruebas con dispositivos capaces de almacenar y mostrar la
informacion obtenida a lo largo de toda la prueba, no solamente valores
promedio de la misma, para poder asi analizar la informacion mas
detalladamente y obtener un resultado mas especifico.

Es posible desarrollar productos mas eficaces, en el ambito comercial, si se le
brinda la importancia que merece el sonido como elemento inherente al mismo
y no como relleno, para que de asi se logre transmitir un mensaje en forma
mas profunda y directa, sin necesidad de recurrir a otros elementos ostentosos
e innecesarios.

En el contexto universitario es necesario crear espacios dedicados al enfoque
psicoacustico, ya se le da prelaciéon a otros campos de investigacion. Debe
tenerse en cuenta que la labor de un Ingeniero de Sonido no se limita a utilizar
la tecnologia en forma apropiada, también tiene una funcidn social que
requiere un conocimiento méas profundo sobre la influencia del audio en la
poblacion a la que dirige su trabajo.

El programa deberia contar con mas herramientas para el desarrollo
audiovisual, desde bibliografia pertinente hasta estudios especializados ya que
este es un campo de accion valioso para los Ingenieros de Sonido, Yy
lastimosamente no se le ha dado la importancia y enfoque necesarios.
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ANEXO A

PROTOCOLO DE MEDICION CON BIO-FEEDBACK

JUSTIFICACION:

Es necesario realizar mediciones con el biofeedback, ya que por medio de esta
herramienta serd posible obtener los valores de tensibn muscular (respuesta
electromiogréfica), sudoracion (respuesta galvanica) y temperatura de los
individuos que veran las producciones audiovisuales, para confrontar dicha
informacion con la obtenida por medio de la encuesta.

ELEMENTOS NECESARIOS:

Biofeedback (3)
Computador portétil o DVD
Video Beam

Pantalla

Audifonos

Esfero

Hoja de encuesta

YVVVYVYVYYV

DESCRIPCION DEL AMBITO DE MEDICION:

Las mediciones se realizaran en el auditorio de la Camara de Gesell, ya que es el
lugar mas adecuado de acuerdo a las condiciones que se necesitan para llevar a
cabo dichas pruebas. Ademas, no es posible utilizar los equipos de Biofeedback
fuera de la unidad de laboratorios de psicologia.

» El lugar debe ser silencioso, con espacio suficiente y pocos elementos que
puedan distraer la atencion de los individuos.

» El individuo debe estar ubicado frente a la pantalla, a una distancia prudente
para que no haya distorsion de imagenes, con los audifonos puestos y
conectado al biofeedback.

» Antes de iniciar la proyeccion se expondran las respectivas instrucciones y
recomendaciones.
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PASOS PARA EL DESARROLLO DE LA MEDICION:

1.

Proporcionar la informacion (instrucciones y recomendaciones) necesaria a
cada individuo para que sepan cual es el procedimiento que se va a
desarrollar.

Conectar el biofeedback en los puntos necesarios para la medicion; en este
caso: Antebrazo (tensidbn muscular), dedos indice y medio (sudoracion) y
palma de la mano (temperatura).

Entregar la encuesta al individuo para que pueda realizar una lectura previa de
las preguntas a responder.

Iniciar la reproduccién de la informacion visual (imagenes sin audio). y luego,
para finalizar, la informacion audiovisual (version final, imagen y sonido).

Se deben tomar los valores que marcan los aparatos en puntos especificos de
la medicion (de acuerdo a los puntos importantes en las producciones), ya que
estos entregan valores promedio al finalizar la medicion.

Finalmente, se desconecta al sujeto y se le solicita llenar la encuesta.
Posteriormente esta informacidén sera procesada y analizada para obtener los
resultados.

NOTA: Los tiempos de inicio, final de reproduccién y puntos criticos estaran
definidos previamente y serdn tomados cuidadosamente en cada una de las
pruebas, para comparar luego la informacién del biofeedback con la encuesta de
acuerdo a los momentos importantes de los documentos audiovisuales.
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ANEXO B

ENCUESTA — ANIMACION

Nombre: Fecha:

Marque con una X, y califique con de 1 a 10 (siendo 1 el menor y 10 el mayor) la
intensidad de las mismas

1. En general, ¢ Qué emociones le gener6 la animacién?

1123|456 ]7]8]9]10

Ira
Tristeza
Alegria
Asco
Miedo
Sorpresa
Otra

@mpoooTw

Cual:

2. La primera escena le genero:

112 (3|4 |56 |7]8]9]10

Ira
Tristeza
Alegria
Asco
Miedo
Sorpresa
Otra

@poooTw

Cual:
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3. Laescena en gue la nifia ve monstruos por la ventana le generé:

1 /2 [3|4|5|6|7]8]9]10

Ira
Tristeza
Alegria
Asco
Miedo
Sorpresa
Otra

@~poooTw

Cual:

4. La escena final le genero:

1 /2 [3|]4|5|6|7]8]9]10

Ira
Tristeza
Alegria
Asco
Miedo
Sorpresa
Otra

@—~poooTw

Cual:

5. Califique la claridad del mensaje que transmite el corto.

12|34 |5|6]7]8]9]10

o

¢, Como considera la falta de audio?
a. Molesto b. Agradable c. Le es indiferente

Califique la intensidad en caso de que su respuesta seaa o b.

12 [3|]4|5|6]7]8]9]10
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PO T

¢Alguno de los siguientes factores influyéo en la atencion prestada a las

imagenes?

Ruido
Luz

1

213,145 ]|6

7

8

9

10

Personas
Equipos
Otra

Cual:

MUCHAS GRACIAS!!!
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ANEXO C

ENCUESTA — ANIMACION (Audio)

Nombre: Fecha:

Marque con una X, y califique con de 1 a 10 (siendo 1 el menor y 10 el mayor) la
intensidad de las mismas

1. En general, ¢ Qué emociones le gener6 la animacién?

1123|456 ]7]8]9]10

Ira
Tristeza
Alegria
Asco
Miedo
Sorpresa
Otra

@mpoooTw

Cual:

2. La primera escena le genero:

112 (3|4 |56 |7]8]9]10

Ira
Tristeza
Alegria
Asco
Miedo
Sorpresa
Otra

@poooTw

Cual:
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\]

@~poooTw

@—~poooTw

La escena en que la nifia ve monstruos por la ventana le genero:

Ira
Tristeza
Alegria
Asco
Miedo
Sorpresa
Otra

Cual:

1

2

3

4

5|6 |78

9

10

La escena final le generé:

Ira
Tristeza
Alegria
Asco
Miedo
Sorpresa
Otra

Cual:

1

10

Califique la claridad del mensaje que transmite el corto.

1

2

3

4

5

6

7

819 |10

Califique la claridad del acompafiamiento sonoro.

112 |3|4|5|6]7]8]9]10
. Califique la calidad de la imagen.
1/2 3|4 |5|6]7]8]9]10
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8. Califique la calidad del audio.

1 /2|34 ]|5|6]7]8]9]10

9. ¢Como considera el acompafamiento sonoro?

a. Molesto b. Agradable c. Le es indiferente

Califique la intensidad en caso de que su respuesta sea a o b.

12|34 ]|5|6]7]8]9]10

Por qué:

10. ¢ Considera que el acompafiamiento sonoro de las imagenes genera?

a. Mayor Impacto b. Menor Impacto c. No hay diferencia

Califique la intensidad en caso de que su respuesta seaa o b.

12 [3|]4|5|6]7]8]9]10

Por qué:

11.;Considera que el nivel sonoro es?

a. Adecuado (Medio)
b. Exagerado (Alto)
c. Insuficiente (Bajo)
d. Le es indiferente

Califique la intensidad en caso de que su respuesta sea b o c.

112 ]3]/4 |56 |7]8]9]10

Por qué:
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12. Considera que el acompafiamiento sonoro, con respecto a las imagenes es:
a. Coherente b. Incoherente c. Le es indiferente

Califique la intensidad en caso de que su respuesta sea a o b.

1/ 2[3|]4]|5|6]7]8]9]10

Por qué:

13.Considera que el acompafiamiento sonoro es:

1/2 |3 ]4]5|]6]7]8]9]10

Claro _
Distorsionado___
Brillante
Opaco
Natural
Artificial
Otra

@poooTw

Cual:

Por qué:

14. ;Alguno de los siguientes factores influydo en la atencion prestada a las
imagenes?

1123|4567 |8]9]10

Ruido
Luz
Personas
Equipos
Otra

PO T O

Cual:
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ANEXO D

ENCUESTA — CORTOMETRAJE

Nombre: Fecha:

Marque con una X, y califique con de 1 a 10 (siendo 1 el menor y 10 el mayor) la
intensidad de las mismas

1. En general, ;Qué emociones le genero el cortometraje?

1 /2 [3|]4|5|6|7]8]9]10

Ira
Tristeza
Alegria
Asco
Miedo
Sorpresa
Otra

@mpoooTw

Cual:

2. La primera escena (Habitacion Nifio), le generé:

1/ 2[3|]4|5|6|7]8]9]10

Ira
Tristeza
Alegria
Asco
Miedo
Sorpresa
Otra

@—~poooTw

Cual:
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@~poooTw

@—~poooTw

@pooTw

La segunda escena (Consultorio Doctor), le genero:

Ira
Tristeza
Alegria
Asco
Miedo
Sorpresa
Otra

Cual:

Ira
Tristeza
Alegria
Asco
Miedo
Sorpresa
Otra

Cual:

112|134 |5|6|7]8 10
La tercera escena (Conversacion padres), le genero:
112|314 |5|6 |78 10
La cuarta escena (Mama y nifio), le genero:
1123|456 10

Ira
Tristeza
Alegria
Asco
Miedo
Sorpresa
Otra

Cual:
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@poooTw @~ooooTw

@pooTw

La quinta escena (Conversacion Mama - Doctor), le generé:

Ira
Tristeza
Alegria
Asco

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Miedo
Sorpresa
Otra

Cual:

La sexta escena (Pastores en la habitacion), le genero:

Ira
Tristeza
Alegria
Asco
Miedo
Sorpresa
Otra

Cual:

1

2

3

4

5

6

7

8

10

La séptima escena (Papa llorando en el bafio), le genero:

Ira
Tristeza
Alegria
Asco
Miedo
Sorpresa
Otra

1

2

3

4

5

6

7

8

10

Cual:
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9. La escena final le genero:

1/2|3]/4]5|6]7]8]9]10

Ira
Tristeza
Alegria
Asco
Miedo
Sorpresa
Otra

@~poooTw

Cual:

10. Califique la claridad del mensaje que transmite el corto.

112 ]3]4|5|6|7]8]9]10

11. ;Coémo considera la falta de audio?
a. Molesto b. Agradable c. Le esindiferente

Califique la intensidad en caso de que su respuesta seaa o b.

12 [3|]4|5|6]7]8]9]10

Por qué:

12. ¢Alguno de los siguientes factores influydo en la atencion prestada a las
imagenes?

11234 |56 |7 ]8]9]10

Ruido
Luz
Personas
Equipos
Otra

PO T

Cual:
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ANEXO E

ENCUESTA — CORTOMETRAJE (Audio)

Nombre: Fecha:

Marque con una X, y califique con de 1 a 10 (siendo 1 el menor y 10 el mayor) la
intensidad de las mismas

1. En general, ;Qué emociones le genero el cortometraje?

1 /2 [3|]4|5|6|7]8]9]10

Ira
Tristeza
Alegria
Asco
Miedo
Sorpresa
Otra

@mpoooTw

Cual:

2. La primera escena (Habitacion Nifio), le generé:

1/ 2[3|]4|5|6|7]8]9]10

Ira
Tristeza
Alegria
Asco
Miedo
Sorpresa
Otra

@—~poooTw

Cual:
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@~poooTw

@—~poooTw

@pooTw

La segunda escena (Consultorio Doctor), le genero:

Ira
Tristeza
Alegria
Asco
Miedo
Sorpresa
Otra

Cual:

Ira
Tristeza
Alegria
Asco
Miedo
Sorpresa
Otra

Cual:

112|134 |5|6|7]8 10
La tercera escena (Conversacion padres), le genero:
112|314 |5|6 |78 10
La cuarta escena (Mama y nifio), le genero:
1123|456 10

Ira
Tristeza
Alegria
Asco
Miedo
Sorpresa
Otra

Cual:
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@poooTw @~ooooTw

@pooTw

La quinta escena (Conversacion Mama - Doctor), le generé:

Ira
Tristeza
Alegria
Asco

1

2

3

4

5

6

7

8

9

10

Miedo
Sorpresa
Otra

Cual:

La sexta escena (Pastores en la habitacion), le genero:

Ira
Tristeza
Alegria
Asco
Miedo
Sorpresa
Otra

Cual:

1

2

3

4

5

6

7

8

10

La séptima escena (Papa llorando en el bafio), le genero:

Ira
Tristeza
Alegria
Asco
Miedo
Sorpresa
Otra

1

2

3

4

5

6

7

8

10

Cual:
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9. La escena final le genero:

1/2|3]/4]5|6]7]8]9]10

Ira
Tristeza
Alegria
Asco
Miedo
Sorpresa
Otra

@~poooTw

Cual:

10. Califique la claridad del mensaje que transmite el corto.

112 ]3]4|5|6|7]8]9]10

11. Califique la claridad del acompafamiento sonoro.

112 3]/4 |56 |7]8]9]10

12.Califique la calidad de la imagen.

112 ]3]/4 |56 |7]8]9]10

13. Califique la calidad del audio.

112 ]3]/4 |56 |7]8]9]10

14.;Cbmo considera el acompafiamiento sonoro?
a. Molesto b. Agradable c. Le es indiferente

Califique la intensidad en caso de que su respuesta sea a o b.

112 ] 3]/4 |56 |7]8]9]10
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Por qué:

15. ¢ Considera que el acompafiamiento sonoro de las imagenes genera?
a. Mayor Impacto b. Menor Impacto c. No hay diferencia

Califique la intensidad en caso de que su respuesta sea a o b.

1/ 2[3|]4]|5|6]7]8]9]10

Por qué:

16. ¢ Considera que el nivel sonoro es?

a. Adecuado (Medio)
b. Exagerado (Alto)
c. Insuficiente (Bajo)
d. Le es indiferente

Califique la intensidad en caso de que su respuesta sea b o c.

112 ]3]/4 |56 |7]8]9]10

Por qué:

17. Considera que el acompafiamiento sonoro, con respecto a las imagenes es:
a. Coherente b. Incoherente c. Le es indiferente

Califique la intensidad en caso de que su respuesta seaa o b.

12 [3|]4|5|6]7]8]9]10

Por qué:
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18.Considera que el acompafiamiento sonoro es:

1/2|3]4]5|]6]7]8]9]10

Claro L
Distorsionado____
Brillante
Opaco
Natural
Artificial
Otra

@—~poooTw

Cual:

Por qué:

19. ¢Alguno de los siguientes factores influyéo en la atencion prestada a las
imagenes?

Ruido
Luz
Personas
Equipos
Otra

PO T

Cual:

MUCHAS GRACIAS!!!
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ESCENA 1.

ANEXO F

Gn 9:3,4

LEONOR: Enfermera, enfermera mi hijo! Enfermera por favor! Por favor

Santiago, por favor... Enfermera, ayademe!!

(Leonor rezando en voz baja)

ESCENA 2.

DOCTOR:

AUGUSTO:

DOCTOR:

AUGUSTO:

DOCTOR:

AUGUSTO:

DOCTOR:

LEONOR:

No. (Suspira). La quimioterapia no estd produciendo los efectos que
esperabamos... Como yo se lo manifesté antes de iniciar el
tratamiento, yo creo que la mejor posibilidad es hacer la transfusion.

No! No. Yo fui muy claro cuando internamos al nifio.

Augusto, piense en lo que estd sufriendo Santiaguito. Es una
posibilidad que no podemos negarle, la posibilidad de vivir!

Usted no entiende doctor. Dios me ha entregado es hijo... yo no
puedo contaminar su sangre con otra... la vida de mi hijo no esta en
sus manos, es Dios quien decide si debe vivir 0 no.

Perdone, pero yo creo que es usted el que debe decidir ante esa
posibilidad que le esta ofreciendo Dios.

¢, Como se le ocurre?, ¢Como se le ocurre?... Usted esta jugando a
ser Dios! ¢No ha leido la palabra del sefior? El es muy claro en sus
preceptos y en sus mandatos...

Bueno, yo no estoy dispuesto a discutir con usted esas cosas, para
mi esta muy claro que ustedes se oponen a una transfusion y en ese
caso no hay nada que hacer.

Doctor!... ¢, No hay otra posibilidad?
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DOCTOR:

AUGUSTO:

ESCENA 3.

LEONOR:

AUGUSTO:

LEONOR:

AUGUSTO:

LEONOR:

AUGUSTO:

LEONOR:

Bueno, podriamos seguir con las quimioterapias pero ya esta visto
gue no estan produciendo efecto... Santiaguito esta muy débil,
entonces no podriamos pensar tampoco en un transplante de
médula. (Pausa) Bueno, piénsenlo ustedes esta noche y mafiana
hablamos. (Pasos)

(Golpea la Biblia sobre el escritorio) No! No hay nada que pensar!

Santiago estuvo muy mal toda la tarde, la enfermera dice que puede
empeorar... Ademas el nifio se queja mu...

(Interrumpe) ¢, Qué es lo que quieres?

No se... Que pensemos lo del transplante, tal vez funcione y
Santiago se pueda salvar...

La salvacion del nifio no depende de ese médico.
Yo se, yo se, pero... Me refiero a que tal vez no tenga que morir...

Eso no depende de nosotros... Dios! Dios tiene un propésito para
cada cosa.

Pero, ¢,qué tal que estemos equivocados y el doctor tenga razon?...
Quizas esto sea una oportunidad que Dios nos da.

(Augusto la abofetea y ella grita)

ESCENA 4.

LEONOR:

¢Santiago? (Suspira. Se levanta y camina) Santiago, mi amor, ¢qué
haces ahi?

SANTIAGO: Mama, yo me voy a morir ¢verdad?

LEONOR:

No mi amor, vamos a tener fe, todo va a estar bhien.
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SANTIAGO:

LEONOR:

SANTIAGO:

LEONOR:

SANTIAGO:

LEONOR:

SANTIAGO:

¢ Por qué mi papa no quiere que me operen?

Porque él tiene temor de que esa sangre nueva no esté limpia y de
gue te enfermes mas.

Ahorita estaba hablando con la enfermera, yo le dije que, que... Que
no queria esa sangre porque me podia hacer dafio y ella me dijo que
la sangre que escogian aca era muy buena...

Lo que pasa es que tu papé te quiere mucho y no quiere arriesgarse.
Mama4, ¢y si yo me llego a morir yo no voy a ir al cielo?

No mi amor, todos los nifios le pertenecen a Dios, y los angelitos
también, y ta eres un angelito. (Suspira) Ademas tu no te vas a morir.
(ElI nino se desvanece en sus brazos) Santiago, Santiago ¢qué
tienes?... Santiago, mi amor, aguanta Santiago... Ay mi amor,
respira, Santiago... Enfermera, enfermera por favor!!!

Mama4, ya estoy listo.

(La enfermera se dirige a Leonor pero no se entiende lo que dice)

LEONOR:

ESCENA 5.

Si, si... Yavoy...

(Suena la puerta, entra Leonor)

LEONOR:

DOCTOR:

LEONOR:

Buenas... (Se sienta)

Santiago estda muy mal. Los ultimos exdmenes de sangre revelan que
la quimioterapia no ha podido hacer retroceder el cancer, pero en
cambio lo han debilitado mucho. Leonor, no podemos negarle al niio
la posibilidad de vivir, todos tenemos nuestras creencias, y yo creo
gue nadie puede decidir si alguien vive 0 no, y por eso no podemos
privar al nifio de esta posibilidad. Es por eso que tenemos que hacer
hasta lo imposible por salvarle la vida.

Pero doctor, yo no soy la Unica que decide.
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DOCTOR:

ESCENA 6.

Bueno, si, ya sé, pero mire, trate de convencerlo... Mire, aqui esta el
formulario para autorizar la transfusion; no podemos privar a
Santiago de esta oportunidad!

(Augusto y tres hombres se encuentran orando en la habitacion de

Santiago)

LEONOR:

AUGUSTO:

LEONOR:

AUGUSTO:

Por favor!, ¢En qué Dios estamos creyendo? Dios es bueno!, Dios
nos ama, las manos de los médicos son los instrumentos de Dios en
esta tierra, por favor... Miren, si de verdad me quieren ayudar y
guieren ayudar a mi hijo diganle a él que firme, diganle que firme!

(Le quita los papeles y los rompe) Disculpeme pastor, que pena con
usted... Es que creo que esta muy nerviosa, que pena, disculpeme...

Si mi hijo se muere tu vas a tener que rendirle cuentas a Dios!

Pastor que pena con usted, disculpeme... (Salen) Bendiciones,
ameén. Seflores muy amables, gracias hermanos, bendiciones,
muchas gracias por su oracion, bendiciones, amén, amén. Hermano
que pena con usted... que, que pena con ustedes, es que esta un
poco nerviosa pero muchas gracias por Sus oraciones...
Bendiciones, a... amén, gracias, bendiciones...

(Augusto se va al bafio, se lava la cara y llora)

ESCENA 7.

(Respiracion agitada de Santiago. Leonor llora, besa al nifio en la frente
y llora. Los monitores mueren)
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