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GLOSARIO

"Hipoacusia". Disminucién de la capacidad auditiva de algunas personas, la
que puede clasificarse en leve, mediana y profunda.

Leve. La que fluctua aproximadamente entre 20 y 40 decibeles.

Mediana. La que oscila entre 40 y 70 decibeles.

Profunda. La que se ubica por encima de los 80 decibeles y especialmente con
curvas auditivas inclinadas.

"Hipoacusico". Quienes sufren de hipoacusia.

"Sordo". Es todo aquel que no posee la audicion suficiente y que en algunos
casos no puede sostener una comunicacion y socializacion natural y fluida en
lengua oral alguna, independientemente de cualquier evaluacion audiométrica
que se le pueda practicar.

"Comunicaciéon". Es todo acto por el cual una persona da o recibe de otra
informacion acerca de las necesidades personales, deseos, percepciones,
conocimiento o estados afectivos. Es la base y requisito obligatorio de toda
agrupacion humana ya que hace posible la constitucion, organizacién y
preservacion de la colectividad.

Es un proceso social, para que la comunicacion se produzca es necesario que
exista entre los interlocutores motivacion para transmitir y recibir.

Es preciso que haya intervenido explicita o implicita, un acuerdo entre los
interlocutores respecto de la utilizacion de un codigo que permita la
organizacion de los mensajes transmitidos tomando un medio o canal de

comunicacion determinado.



"Sordoceguera”. Es una limitacién unica caracterizada por una deficiencia
auditiva y visual ya sea parcial o total; trae como consecuencia dificultades en la
comunicacioén, orientacion, movilidad y el acceso a la informacion.
"Sordociego(a)". Es aquella persona que en cualquier momento de la vida
puede presentar una deficiencia auditiva y visual tal que le ocasiona serios
problemas en la comunicacion, acceso a informacion, orientacion y movilidad.
Requiere de servicios especializados para su desarrollo e integracion social.
“BIT” el bit es la unidad minima de informacion empleada en informatica, en
cualquier sistema digital, o en la teoria de la informacion.

“ASK” la modulacién por desplazamiento de amplitud, en inglés Amplitude-shift
keying (ASK), es una forma de modulacién en la cual se representan los datos
digitales como variaciones de amplitud de la onda portadora.

“RF” ElI término radiofrecuencia, también denominado espectro de
radiofrecuencia o RF, se aplica a la porcibn menos energética del espectro
electromagnético, situada entre unos 3 Hz y unos 300 GHz. Las ondas
electromagnéticas de esta regidn del espectro se pueden transmitir aplicando la

corriente alterna originada en un generador a una antena.
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INTRODUCCION

¢Por qué las Poblaciones Especiales corren Riesgo? Las poblaciones especiales

corren riesgo por una diversidad de razones:

La disminucion de la movilidad, salud, vision y auditividad puede limitar la
capacidad de una persona para tomar las medidas rapidas que se necesitan para

escapar durante una emergencia a causa de un incendio.

Dependiendo de las limitaciones fisicas, muchas de las medidas que un individuo
puede tomar para protegerse del peligro de un incendio pueden necesitar la ayuda

de un cuidador, vecino, o alguien de afuera.

La instalacion de alarmas en instituciones que brindan capacitacion a personas
con discapacidad auditiva como la hipoacusia' en buen estado de funcionamiento,

aumentan de manera decisiva sus posibilidades de sobrevivir.

A continuacién, se vera el desarrollo de un proyecto que busca mejorar el
funcionamiento de las alarmas convencionales, integrando un sistema portatil que
permita dar aviso directo y personal a las personas con discapacidades como

sordos y sordo-ciegos.

s Hipoacusia: Disminucion de la capacidad auditiva de algunas personas, la que puede clasificarse en leve, mediana y profunda.
Leve. La que fluctua aproximadamente entre 20 y 40 decibeles.
Mediana. La que oscila entre 40 y 70 decibeles.

Profunda. La que se ubica por encima de los 80 decibeles y especialmente con curvas auditivas inclinadas.
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 ANTECEDENTES

1.1.1 Software para comunicarse con sordos?

Este Sistema esta pensado para que las personas sordas reciban los avisos de
incendio en lugares publicos a través de mensajes SMS, IBM ha desarrollado un
nuevo servicio llamado LAMA, que sirve para mejorar la comunicacién con las

personas sordas.

Sus creadores esperan que se utilice en lugares publicos muy concurridos, como
aeropuertos, estaciones de tren y hospitales. Este software funciona conectandose
directamente con el teléfono moévil de la persona y transmitiéndole los mensajes

de los altavoces como SMS.

LAMA se ha creado después de que un empleado sordo que trabajaba en IBM
expresara su preocupacion a la compaiia, ya que se sentia en desventaja con
respecto a sus companeros a la hora de enterarse de las alarmas de incendio.
Aunque este Sistema esta disefiado para ayudar a las personas que carecen de

audicion, puede ser adaptado para personas invidentes transformandose en un

2 ) )
http://www.tecnosord.com/2007/04/25/ibm-presenta-un-software-para-comunicarse-con-sordos
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Sistema de instrucciones que explica a las personas como llegar a un lugar

determinado.

LAMA es un software que estd pensado para ser gestionado por los lugares

publicos que deberian conectar el Sistema y actualizarlo.

1.1.2 Comunicador para sordos en ascensores®

El Sistema de comunicacion en ascensores PubliMPD tiene la particularidad de

que esta especialmente dirigido a los sordos.

Se trata de un intercomunicador de emergencia para ascensores (de obligada
instalacion) que, ademas de altavoz y microfono, dispone de una pantalla de

cristal liquido y un botdn interactivo.

Desarrollado por Centybel, muestra mensajes escritos y en lenguaje de manos a
la persona sorda en caso de emergencia. También permite mostrar mensajes

informativos que son cargados via modem.

1.2 DESCRIPCION Y FORMULACION DEL PROBLEMA

En la actualidad existen alarmas especiales para personas con discapacidad
auditiva, que a diferencia de las alarmas comunes que emiten sonido, estas,

también emiten luz.

Esto no garantiza que este tipo de personas perciban esta sefal de alarma, aparte
se pueden encontrar con limitaciones como estar en campo abierto o encontrarse

en un lugar en el cual no se encuentre la alarma.

3
www.centybel.com
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¢, Como disenar un Sistema de alarma que permita dar aviso de forma personal?

1.3 JUSTIFICACION

El acceso de una persona sordociega al contexto "real", al mundo que le rodea,
viene determinada por su capacidad y habilidad para salvar las barreras y los

espacios vacios que se han producido por la falta de vista y oido.

Esta caracteristica de la no conexion inmediata con el ambiente y la necesidad
de utilizar el sentido del tacto para recibir la informacién y comunicarse con el
medio y con los demas, hacen de la sordoceguera una minusvalia "unica", que

no puede contemplarse como "la suma de dos".

De esto se deriva la necesidad de estrategias y técnicas especificas tanto para
educar a los nifios con sordoceguera como para facilitar la adaptacion de los
adultos que han quedado sordociegos a su nueva situacion, es decir, se

requieren servicios de calidad que posibiliten un acceso adecuado al medio.

Para ayudar a mejorar la calidad de vida de personas sordociegas, y disminuir los
riesgos de accidentes en casos de emergencia, es necesario ofrecer tecnologia

que ayude a aumentar de manera decisiva sus posibilidades de sobrevivir.

1.4 OBJETIVOS DE INVESTIGACION

1.2.1 Objetivo general

Disefiar e implementar una alarma personal para personas con discapacidad

auditiva y/o visual.
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1.2.2 Objetivos especificos

e Disenar un accionador de alarma portatil

e Disenar la sefal que sera emitida para dar avisos de alarma.

e Disefnar el programa que permita dar aviso, al detectar la sefal de alarma.

e Disefiar e implementar el sistema portatil que active luces y vibracion al

detectar la senal.

1.5 ALCANCESY LIMITACIONES DEL PROYECTO

1.5.1 Alcances

e El proyecto esta dirigido a realizar un Sistema de alarma para personas con
discapacidad auditiva y/o visual, con el fin de avisar en caso de emergencia

a cada uno de ellos por medio de un sistema portatil.

1.5.2 Limitaciones

e El prototipo esta limitado a las caracteristicas de alcance que maneja la

comunicacioén inalambrica.
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2. MARCO DE REFERENCIA

En el marco de referencia, se encuentra descritos, las teorias y los conceptos,
concernientes a las personas con discapacidad auditiva y visual, ademas, la

argumentacion necesaria para el disefio y realizacion del sistema.

21 MARCO CONCEPTUAL

Este marco conceptual se divide en dos partes bien definidas una concerniente a
la poblacion y su disposicion medica; la otra parte concierne a los conceptos del

disefio y desarrollo del prototipo.
2.1.1 La sordera

Es la dificultad o la imposibilidad de usar el sentido del oido debido a una pérdida
de la capacidad auditiva parcial (hipoacusia) o total (cofosis), y unilateral o
bilateral. Asi pues, una persona sorda sera incapaz o tendra problemas para
escuchar. Esta puede ser un rasgo hereditario o puede ser consecuencia de una
enfermedad, traumatismo, exposicién a largo plazo al ruido, o medicamentos

agresivos para el nervio auditivo.

2.1.2 Caracteristicas clinicas

Para comprobar el grado de sordera de una persona, se le hace una prueba de
audiometria, de manera que una persona con sordera puede tener problemas en
la percepcion correcta de la intensidad (decibelios) o de la frecuencia (hertzios) de
sonidos relacionados con el lenguaje oral, y es frecuente que se den resultados
diferentes para cada oido. La pérdida de la capacidad auditiva generalmente se
describe como leve, benigna, moderada, severa o profunda, dependiendo de dicha

prueba. Generalmente, cuando un nifo cuya pérdida de la capacidad auditiva
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supere a los 90 dB, se considera entonces que necesita un método educativo

especifico para personas sordas.

2.1.3 Tipos

Podemos considerar diversos criterios a la hora de clasificar las diferentes

tipologias de pérdida auditiva o sordera:

2.1.4 Segun donde se localiza la lesion:

e Pérdida auditiva conductiva o de transmision

Causadas por enfermedades u obstrucciones en el oido exterior o medio (las
vias de conduccion a través de las cuales el sonido llega al oido interior), la
pérdida auditiva conductivas normalmente afectan a todas las frecuencias del
oido de manera uniforme, aunque no resulten pérdidas severas. Una persona
con una peérdida de la capacidad auditiva conductiva bien puede usar

audifonos o puede recibir ayuda por médicos o intervenciones quirurgicas.

e Pérdida auditiva sensorial, neurosensorial o de percepcion

Son en los casos en los que las células capilares del oido interno, o los nervios
que lo abastecen, se encuentran dafados. Esta pérdida auditiva pueden
abarcar desde pérdidas leves a profundas. A menudo afectan a la habilidad de
la persona para escuchar ciertas frecuencias mas que otras, de manera que
escucha de forma distorsionada el sonido, aunque utilice un audifono
amplificador. No obstante, en la actualidad, las grandes prestaciones
tecnoldgicas de los audifonos digitales son capaces de amplificar solamente
las frecuencias deficientes, distorsionando inversamente la onda para que la
persona sorda perciba el sonido de la forma mas parecida posible como

sucederia con una persona oyente.
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e Pérdida auditiva mixta

Se refiere a aquellos casos en los que existen aspectos de pérdidas
conductivas y sensoriales, de manera que existen problemas tanto en el oido
externo o medio y el interno. Este tipo de pérdida también puede deberse a
dafios en el nucleo del Sistema nervioso central, ya sea en las vias al cerebro
o0 en el mismo cerebro. Es importante tener cuidado con todo tipo de golpes
fuertes en la zona auditiva, ya que son los principales causantes de este tipo

de sodera.

e Pérdida auditiva central

Autores como Valmaseda y Diaz-Estébanez (1999) hablan de esta cuarta
tipologia, que hace referencia solo y exclusivamente a lesiones en los centros

auditivos del cerebro

2.1.5 Segun el grado de pérdida auditiva:

e Audicion normal

Existiria audicidon por debajo de los 20
e Deficiencia auditiva leve

Umbral entre 20 y 40 dB

e Deficiencia auditiva media
Umbral auditivo entre 40y 70 dB

e Deficiencia auditiva severa

Umbral entre 70 y 90 dB

18



e Pérdida profunda

Umbral superior a 90 dB

e Pérdidatotal y cofosis

Umbral por encima de 120 dB o imposibilidad auditiva total. Son los realmente
llamados "sordos", mientras que a las personas incluidas en los grupos anteriores

se les denomina "hipoacusicos".

2.1.6 Segun la causa de pérdida auditiva:

La etiologia de la discapacidad auditiva puede ser por causas exdégenas como la
rubedla materna durante el embarazo, incompatibilidad del factor Rh... y que
suelen provocar otros problemas asociados (dificultades visuales, motoras,
cognitivas).O bien puede ser una sordera hereditaria, la cual, al ser recesiva, no

suele conllevar trastornos asociados.

2.1.7 Segun la edad de comienzo de la pérdida auditiva:

e ElI momento en el que aparece la discapacidad auditiva es determinante
para el desarrollo del lenguaje del individuo, por lo que se pueden distinguir
dos grupos:

e Prelocutivos: si la discapacidad sobrevino antes de adquirir el lenguaje oral
(antes de 2 afios)

e Perilocutivos: si la discapacidad sobrevino mientras se adquiria el lenguaje
oral (2-3 afos)

e Poslocutivos: si la discapacidad sobrevino después de adquirir el lenguaje

oral (después de 3 afos)
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2.1.8 ;Como afecta la sordoceguera a nuestra relacién con el entorno?

La sordoceguera presenta unas caracteristicas muy diferentes segun la edad

en la que aparece.

Al nacer tomamos contacto con la realidad circundante por medio de los
estimulos que recibimos a través de los cinco sentidos, que son procesados por
nuestro cerebro y se transforman en una informacion que impulsa nuestro

desarrollo.

Los lazos con el mundo surgen gracias a la interrelacién social y cultural de la

persona con todo lo que le rodea.

Sin una intervencién que compense la falta de percepcion de los estimulos
externos, los nifios sordociegos no conseguiran elaborar un modelo de

comportamiento, no tendran una relacidon, una adaptacion adecuada al entorno.

Retomando el ejemplo de Anne Nafstad, podriamos decir que "los nifios
sordociegos no tienen mapas lo suficientemente buenos como para evitar
perderse. Necesitan mapas o graficos que le muestren el cambiante caracter
del paisaje por el que estan viajando; necesitan ser ayudados, guiados y

llevados de la mano".

Por otra parte, la sordoceguera adquirida en edad adulta es una situacion muy
distinta. Afecta a individuos que han adquirido un bagaje de conocimientos y
poseen experiencias visuales y/o auditivas y que tienen una clara conciencia de
la pérdida que han sufrido, ya que han perdido el sentido en el que se estaban

apoyando para compensar la falta de uno de ellos, 0 ambos a la vez.
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La consecuencia de la pérdida de los sentidos de la distancia es que la relacion

con la realidad circundante queda, restringida, momentaneamente, a la

informacion que puede suministrar el tacto a través de las manos extendidas y

las sensaciones en la piel. La unica informacion recibida mas alla de la punta de

los dedos solo es posible a través del olfato, el Unico sentido de la distancia que

queda... fuera de la imaginacion.

Aun después de haber pasado por una etapa de rehabilitacién, sigue habiendo

dificultades inherentes a la propia minusvalia, pero debidas también a un

mundo escasamente preparado para acogernos. Veamos algunas de las mas

importantes:

2.1.9 Partes del sistema

Microcontrolador. Dispositivo electréonico capaz de llevar a cabo procesos
l6gicos estos procesos son descritos a través de un programa el cual
administra los recursos que posee el circuito integrado como son: CPU
(Central Procesing Unit), memorias RAM (Ramdom Access Memory) vy
ROM (Read Only Memory), lineas entradas y salidas ( Input , output),
puertos serie y paralelo , temporizadores , entre otros.

Mdédulos de RF. El término radiofrecuencia, también denominado espectro
de radiofrecuencia o RF, se aplica a la porcion del espectro
electromagnético en el que se pueden generar ondas electromagnéticas
aplicando corriente alterna a una antena.

Codificadores .Un codificador es un circuito combinacional con 2" entradas
y N salidas, cuya misidbn es presentar en la salida el cédigo binario
correspondiente a la entrada activada. Existen dos tipos fundamentales de
codificadores: codificadores sin prioridad y codificadores con prioridad. En

el caso de codificadores sin prioridad, puede darse el caso de salidas cuya
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entrada no pueda ser conocida: por ejemplo, la salida 0 podria indicar que
no hay ninguna entrada activada o que se ha activado la entrada numero 0.
Ademas, ciertas entradas pueden hacer que en la salida se presente la
suma légica de dichas entradas, ocasionando mayor confusion. Por ello,
este tipo de codificadores es usado unicamente cuando el rango de datos
de entrada esta correctamente acotado y su funcionamiento garantizado.
Decodificadores Un decodificador o descodificador es un circuito
combinacional, cuya funcién es inversa a la del codificador, esto es,
convierte un codigo binario de entrada (natural, BCD, etc.) de N bits de
entrada y M lineas de salida (N puede ser cualquier entero y M es un entero
menor o igual a 2V), tales que cada linea de salida sera activada para una
sola de las combinaciones posibles de entrada. Estos circuitos,
normalmente, se suelen encontrar como decodificador / demultiplexor. Esto
es debido a que un demultiplexor puede comportarse como un
decodificador.

Regulador Un regulador de tension es un dispositivo electronico disefiado
con el objetivo de proteger aparatos eléctricos y electronicos delicados de
variaciones de diferencia de potencial (tensidn/voltaje), descargas eléctricas
y "ruido" existente en la corriente alterna de la distribucién eléctrica.
Transistores es un dispositivo electronico semiconductor que cumple
funciones de amplificador, oscilador, conmutador o rectificador.

Motor es una maquina capaz de transformar la energia almacenada en
combustibles, baterias u otras fuentes, en energia mecanica capaz de

realizar un trabajo.
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2.2. MARCO LEGAL

LEY 982 DE 2005
(Agosto 2)

Por la cual se establecen normas tendientes a la equiparacion de oportunidades
para las personas sordas y sordociegas y se dictan otras disposiciones.
El Congreso de Colombia

DECRETA:

CAPITULO V

De los medios masivos de comunicacion, la telefonia y otros servicios Articulo
13. EI Estado asegurara a las personas sordas, sordociegas e
hipoacusicas el efectivo ejercicio de su derecho a la informacion en sus
canales nacionales de television abierta, para lo cual implementara la
intervencion de Intérpretes de Lengua de Sehas, closed caption y
subtitulos, en los programas informativos, documentales, culturales,
educacionales y en los mensajes de las autoridades nacionales,
departamentales y municipales dirigidos a la ciudadania.

Paragrafo 1°. En los aeropuertos, terminales de transporte y demas lugares
publicos donde se dé informacion por altoparlante deberan contar con Sistemas de
informacion escrita visibles para personas sordas.

Paragrafo 2°. Cuando se transmitan las sesiones del Congreso, tanto en
comisiones como en plenarias, por Sefal Colombia o por el canal institucional del
Estado que llegare a sustituirlo, sera obligatorio el servicio de intérprete de Lengua
de Senas, closed caption y subtitulos. De igual forma los noticieros de Senado y
Camara incluiran este servicio.

Articulo 14. El Estado facilitara a las personas sordas, sordociegas e hipoacusicas

el acceso a todas las ayudas técnicas necesarias para mejorar su calidad de vida.
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Articulo 15. Todo establecimiento o dependencia del Estado y de los entes
territoriales con acceso al publico, debera contar con sefalizacién, avisos,
informacion visual y Sistemas de alarmas luminosas aptos para su reconocimiento
por personas sordas, sordociegas e hipoacusicas.

Articulo 16. En todo anuncio de servicio publico en el que se utilice algun sonido
ambiental, efectos sonoros, didlogo o mensaje verbal, que sea transmitido por el
canal institucional del Estado, se deberan utilizar los Sistemas de acceso a la
informacion para los sordos como el closed caption o texto escondido, la
subtitulacién y el servicio de interpretacion en Lengua de Sefas, de acuerdo con la
reglamentacion que expida el Gobierno Nacional para tal efecto.

Articulo 17. ElI Gobierno Nacional, a través del Ministerio de
Comunicaciones y la Comision Nacional de Televisién, deberan
garantizar la televisién como un servicio publico a los sordos y sordo
ciegos, para lo cual estableceran acuerdos colaborativos con los
canales abiertos en el nivel nacional, regional, o local, tendientes a
implementar las disposiciones establecidas en el articulo anterior.
Articulo 18. Los teléfonos publicos deberan contar con caracteristicas técnicas que
permitan a los limitados sensoriales el acceso a este servicio. EI Gobierno
Nacional reglamentara la materia.

Articulo 19. En las obras de teatro, conferencias, congresos u otros eventos
publicos se llevaran a cabo con intérpretes espafiol-Lengua de Sefias Colombiana
y un guia intérprete o viceversa cuando un grupo de diez (10) o mas sordos
senantes y/o sordociegos lo soliciten.

Articulo 20. En las obras de teatro, conferencias, congresos u otros eventos
publicos se llevaran a cabo con captura de texto a pantalla cuando un grupo de

(10) o mas sordos sefiantes o hablantes lo soliciten.
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Normatividad del Ministerio de comunicaciones.

Estructura y manejo del cuadro nacional de atribucion de Bandas de frecuencias.

En el Cuadro Nacional de Atribucién de Bandas de Frecuencias, se presenta la
atribucion de bandas de frecuencias, por bandas, a los servicios de
radiocomunicacion, en cinco columnas identificadas como: REGION 1, REGION 2,
REGION 3, COLOMBIA y NOTAS. Las primeras tres columnas, corresponden al
Cuadro de Atribucién Internacional de Bandas de Frecuencias del Reglamento de
Radiocomunicaciones, de la Union Internacional de Telecomunicaciones (UIT).
Todos los paises estan en igualdad de condiciones para acceder al recurso natural
denominado espectro radioeléctrico, de una manera adecuada que permita la

comparticion internacional de este recurso limitado.

La cuarta columna se denomina "COLOMBIA" y las bandas de frecuencias alli

tratadas estan atribuidas a servicios de radiocomunicaciones de manera
totalmente compatible con aquellos que figuran en la segunda columna llamada
"REGION 2", toda vez que Colombia pertenece a ésta Regién geogréfica de la
UIT. En la columna "REGION 2" a menudo aparece dos o mas servicios de
radiocomunicacién. El Ministerio de Comunicaciones tiene la facultad de decidir si
uno, dos o todos ellos operaran en la banda de frecuencias respectiva, este
aspecto se refleja en la cuarta columna denominada "COLOMBIA", en la cual,
también aparecen los numerales del reglamento de 24 radiocomunicaciones de la
UIT (notas internacionales) que son aplicables a Colombia. Por supuesto, se
establecen los procedimientos y condiciones que aseguren que no ocurriran
problemas de interferencias perjudiciales entre los servicios que compartan dicha
banda. La quinta columna esta destinada para la relacion y numeracion de las
Notas Nacionales con siglas alfanuméricas CLM1, CLM2, CLM3, etc., cuyo

significado podra consultarse en el Capitulo V de este documento.
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El Cuadro Nacional de Atribucion de Bandas de Frecuencias es un instrumento
ordenador del espectro radioeléctrico y para su interpretacién, debe considerarse,

ademas de lo dicho, los aspectos siguientes:

* La atribucién de bandas de frecuencias a los diversos servicios de

radiocomunicacién comienza a partir de 9 kHz.
* En Colombia, la atribucion nacional de frecuencias considera hasta 40,0GHz.
* En Colombia, a partir de la frecuencia de 40,0 GHz y hasta la frecuencia de
400 GHz, para fines de planeacion, la atribucién nacional de bandas de
frecuencias es idéntica a la atribucién internacional del Reglamento de

Radiocomunicaciones de la UIT.

» La banda de frecuencias 275 - 1000 GHz no tiene actualmente atribucion de

Servicios.
Tabla 1. Banda de
Frecuencias

I Region 1 Regicn 2 | Regidn 3 Colombia MNotas
430432 430432 430 — 440 CLM?
AFICIONADOS RADIOLOCALIZACION RADIOLOCALIZACION CLM 42
RADIOLOCALIZACION Aficionados AFICTONADOS CLM 31
$5271 $5.292 CLM 2
85273 53274 552375
£5276 $5.277 $5271 §5.276 S5.277 85278 CLM 85

55279 55276 §3278 CL.M 90

432 - 438 432 - 43R 432 - 438
AFICIONADOS RADIOLOCALIZACTON RADIOLOCATIZACION
RADIOLOCALIZACION Aficionados Aficionados
Exploracion de la Tierra por Exploracion de 1a Tiera por Satélite {actro) Explaracién de la Tierma por Satéhte
satelite (activa) (active)
§5.138 55271 85272
55276 S9.277 S5.280 S5.271 55276 55277 55278
S5.781 59287 55279 $5281 S5282 5.5E03

Fuente: www.Ministeriodecomunicaciones.gov.co
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CLM 42. La banda 430 - 440 MHz se atribuye, a titulo primario, a los servicios
de radiolocalizacion y aficionados.

CLM 85. De acuerdo con la Resolucién 797 de 8 de junio de 2001, se atribuyen en
las bandas de frecuencias 285,000 — 322,000 MHz, 433,000 — 434,790 MHz,
902,000 — 928,000 MHz, 2900,000 — 3100,000 MHz, 3267,000 — 3332,000 MHz,
3339,000 — 3345,800 MHz, 3358,000 — 3400,000 MHz, 5785,000 — 5 815,000
MHz, 13400,000 — 13750,000 MHz, 24050,000 — 24250,000 MHz, 76000,000 —
77000,000 MHz, y las frecuencias 0,1250, 0,1232 y 0,1342 MHz; para ser
utilizadas libremente por parte del publico en general para aplicaciones de
telemetria, telealarmas y telecontrol vehicular con bajos niveles de potencia o
intensidad de campo y respeten los limites de  intensidad de campo descritos en

el articulo 3°, tabla No 3.5 de la citada Resoluciéon. 13

2.3. MARCO TEORICO

2.3.1 Sordera.

También conocida como hipoacusia, incapacidad para oir; esta alteracion afecta
de forma especial a las personas que la padecen ya que su integracién en la
sociedad es muy dificil. Alrededor de un 10% de la poblacién padece problemas
de audicion. Afecta a todas las edades y sus consecuencias son leves o graves.
Un 1% de la poblacion es sordo profundo, es decir, tiene una pérdida de audicién
tan importante que no se beneficia de aparatos de amplificacion como los que se
observan en la figura 1. Los duros de oido o sordos leves y moderados pueden

beneficiarse, en grado variable, de los audifonos.
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Figura 1. Modelos de auxiliares auditivos

Modelos de auxiliares auditivos

Curvetao
retroauriou lar

'

Intrauralo
comcha

Feritimpénico

Fuente: Encarta 2008

2.3.2. Tipos de sordera

La sordera de conducciéon se produce por enfermedades u obstrucciones
del oido externo o medio y no suele ser grave; puede mejorar con
audifonos y puede corregirse con tratamiento médico o quirurgico.

La sordera neurosensorial se produce por lesion de las células sensitivas o
de las terminaciones nerviosas del oido interno; puede ser desde leve hasta
grave. La pérdida auditiva es mayor en unas frecuencias que en otras y
queda distorsionada la percepciéon sonora aunque el sonido se amplifique.
En este caso, los audifonos no son utiles.

La sordera mixta se produce por problemas tanto en el oido externo o
medio como en el interno.

La sordera central se debe a la lesion del nervio auditivo (octavo par

craneal) o de la corteza cerebral auditiva.
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2.3.3. Ceguera 0 amaurosis

Ausencia completa o casi completa del sentido de la vista. Puede estar causada
por un obstaculo que impide la llegada de los rayos de luz hasta las terminaciones
del nervio optico, por enfermedad del nervio 6ptico o del tracto 6ptico, o por
enfermedad o alteracibn en las areas cerebrales de la vision. Puede ser
permanente o transitoria, completa o parcial, o aparecer so6lo en situaciones

ambientales de poca luz (ceguera nocturna).

Figura 2: El ojo humano

Fuente: Encarta 2008

2.3.4. Etiologia

La ceguera congénita es rara, pero muchos individuos pierden la vista durante la
infancia por causas evitables. En bastantes casos la ceguera proviene de una
infeccidn ocular por gérmenes adquiridos en el canal materno del parto (gonococia
por Neisseria gonorrhoeae), por lo que la legislaciéon de muchos paises obliga al
tratamiento profilactico de los recién nacidos (profilaxis oftalmica de Credé) con

antibidticos, solucion de nitrato de plata o antisépticos modernos.

Muchas cegueras se deben a diversas enfermedades del ojo, figura 2,
destacando, en el mundo desarrollado, la catarata y el glaucoma. En los paises en
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vias de desarrollo las enfermedades oculares mas frecuentes son las infecciosas y

parasitarias, en especial en los nifios. Otra causa de ceguera en los nifios es la

malnutricion (carencias de vitamina A). Las madres que hayan padecido rubéola

durante la gestaciéon pueden ocasionar ceguera congénita a sus hijos. En los

adultos también son causa de ceguera la diabetes mellitus y la hipertension. Otra

causa frecuente de ceguera en los ancianos, la enfermedad degenerativa de la

retina central (degeneracion de la macula), es a veces causa de la arteriosclerosis

2.3.5. Comunicacién electrénica

La comunicacion nace de la necesidad del hombre de darse a entender

hacia sus semejantes, en el afan de lograr un mayo nivel de difusion o

alcance de su informacion. A partir de este momento se identifican los

componentes de la comunicacion

Fuente Genera los datos a transmitir.

El transmisor Normalmente los datos generados no son transmitidos
asi como se generan. El transmisor transforma y codifica la
informaron reduciendo sefiales electromagnéticas para ser
transmitidas a través de algun Sistema de transmision

Sistema de transmision Puede ser un cable desde una linea simple
de transmisién hasta una compleja red que conecte la fuente con el
destino

El receptor Acepta la senal proveniente del Sistema de transmisién y
la convierte de tal manera que pueda ser manejada por el sistema
destino.

El destino Toma los datos del receptor.
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2.3.6. Medios de transmisién

Por medio de transmision, la aceptacion amplia de la palabra, se entiende el
material fisico cuyas propiedades de tipo electronico, mecanico, optico, o de
cualquier otro tipo se emplea para facilitar el transporte de informaciéon entre

terminales distante geograficamente.

El medio de transmisidn consiste en el elemento q conecta fisicamente las
estaciones de trabajo al servidor y los recursos de la red. Entre los diferentes
medios utilizados en las LANs se puede mencionar: el cable de par trenzado, el
cable coaxial, la fibra 6ptica y el espectro electromagnético (en transmisiones

inalambricas).

Su uso depende del tipo de aplicacion particular ya que cada medio tiene sus
propias caracteristicas de costo, facilidad de instalacion, ancho de banda

soportado y velocidades de transmisién maxima permitidas.

e Medios guiados: Se conoce como medios guiados a aquellos que utilizan
unos componentes fisicos y soélidos para la transmisién de datos. También
conocidos como medios de transmision por cable, un ejemplo de estos es
el cable coaxial en la figura 3, mas utilizado en la entrada de sefal en un

televisor.

Figura 3. Medio guiados

Fuente: Encarta 2001
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e Medios no guiados: Los medios no guiados o sin cable han tenido gran
acogida al ser un buen medio de cubrir grandes distancias y hacia cualquier
direccién, su mayor logro se dio desde la conquista espacial a través de los
satélites y su tecnologia no para de cambiar. De manera general podemos
definir las siguientes caracteristicas de este tipo de medios: la transmision y
recepcion se realiza por medio de antenas, como se observa en la figura 4.
las cuales deben estar alineadas cuando la transmision es direccional, o si

es omnidireccional la sefal se propaga en todas las direcciones.

Figura 4. Medio No guiados

o
w

20 Km
2Mbps - 915 Mhz

Fuente: www.wikipedia.com

2.3.7. Modulacion por desplazamiento de amplitud

Figura 5. ASK
Sanal portadora
TN |
T Il|||||1 .............
Sanal moduladora
1 o 1 1 o 1 (4] n}

Seanal modulada

T

Fuente: www.textoscientificos.com/redes/imodulacionfask.
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En la figura 5 se observa como es la modulacion ASK. Donde la amplitud de una
sefal portadora analoga varia conforme a la corriente de bit (modulando la senal),
manteniendo la frecuencia y la fase constante. El nivel de amplitud puede ser
usado para representar los valores binarios Os y 1s. Podemos pensar en la senal
portadora como un interruptor ON/OFF. En la sefal modulada, el valor légico 0 es
representado por la ausencia de una portadora, asi que da ON/OFF la operacion

de pulsacioén y de ahi el nombre dado.

Como la modulacion AM, ASK es también lineal y sensible al ruido atmosférico,
distorsiones, condiciones de propagacion en rutas diferentes en PSTN, etc. Esto
requiere la amplitud de banda excesiva y es por lo tanto una un gasto de energia.
Tanto los procesos de modulacion ASK como los procesos de demodulacion son
relativamente baratos. La técnica ASK también es usada comunmente para
transmitir datos digitales sobre la fibra optica. Para los transmisores LED, el valor
binario 1 es representado por un pulso corto de luz y el valor binario 0 por la
ausencia de luz. Los transmisores de laser normalmente tienen una corriente "de
tendencia" fija que hace que el sistema emita un nivel bajo de luz. Este nivel bajo
representa el valor 0, mientras una onda luminosa de amplitud mas alta representa

el valor binario 1.
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2.3.8 .Transmisién sincrona

La Transmision sincrona es una técnica que consiste en el envio de una trama de
datos (conjunto de caracteres) que configura un bloque de informacion
comenzando con un conjunto de bits de sincronismo (syn) y termina con otro
conjunto de bits de final de bloque (etb). en este caso, los bits de sincronismo
tienen la funcién de sincronizar los relojes exitentes tanto en el emisor como en el

receptor, de tal forma que estos controlan la duracion de cada bit y caracter.

También llamada Transmision Sincrénica. A todo el conjunto de bits y de datos se
le denomina TRAMA.

2.3.9. Tipos de alimentacion®

e Por alimentacién directa. Este tipo de alimentacion se realiza tomando el
voltaje de corriente alterna de una toma corriente para transformarlo a
través de un circuito electronico en voltaje de corriente directa, con el valor
de voltaje de corriente deseado; esta cantidad depende de la cantidad de
voltaje y corriente que necesite el circuito deseado.

e Por almacenamiento de energia. El almacenamiento de la energia es
realizado a través de baterias, las cuales necesitan ser conectadas
periodicamente para ser recargadas; esta recarga es realizada mediante
diferentes circuitos y su duracion depende del tamano, capacidad de
almacenamiento, fabricacion y del tipo de material con que esta fabricada la
bateria.

e Bateria. Es un aparato que transforma la energia quimica en eléctrica, y
consiste en dos o0 mas pilas eléctricas conectadas en serie o en paralelo en

mixto.

* ENCARTA 2008
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o Pilas eléctricas. Dispositivo que convierte la energia quimica en eléctrica.
Todas las pilas consisten en un electrolito (que puede ser liquido, solido o
en pasta), un electrodo positivo y un electrodo negativo. El electrdlito es un
conductor i6nico; uno de los electrodos produce electrones y el otro
electrodo los recibe. Al conectar los electrodos al circuito que hay que

alimentar, se produce una corriente eléctrica.

Figura 6. Pilas

Electrodo positiva

Cubierta protectora Capa selladora

Pasta de cloruro
de amonio
v cloruro de cinc

Camara de aire

Mezcla de carbo

Cinc didzido de mang

Separador

Warilla de carbor

Electrodo neaativo

Fuente: Encarta 2008

e Pilas primarias

En la figura 6 se observa la pila primaria mas comun, la pila Leclanché o
pila seca, inventada por el quimico francés Georges Leclanché en la
década original. El electrdlito es una pasta consistente en una mezcla de
cloruro de amonio y cloruro de cinc. El electrodo negativo es de cinc, igual
que el recipiente de la pila, y el electrodo positivo es una varilla de carbono
rodeada por una mezcla de carbono y didxido de manganeso. Esta pila

produce una fuerza electromotriz de unos 1,5 voltios.
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Otra pila primaria muy utilizada es la pila de cinc-6xido de mercurio,
conocida normalmente como bateria de mercurio. Puede tener forma de
disco pequefio y se utiliza en audifonos, células fotoeléctricas y relojes de
pulsera eléctricos. El electrodo negativo es de cinc, el electrodo positivo de
oxido de mercurio y el electrolito es una disolucion de hidroxido de potasio.

La bateria de mercurio produce 1,34 V, aproximadamente.

La pila de combustible es otro tipo de pila primaria. Se diferencia de las
demas en que los productos quimicos no estan dentro de la pila, sino que

se suministran desde fuera.

e Pilas secundarias.

El acumulador o pila secundaria, que puede recargarse invirtiendo Ila
reaccion quimica, fue inventado en 1859 por el fisico francés Gaston
Planté. La pila de Planté era una bateria de plomo y acido, y es la que mas
se utiliza en la actualidad. Esta bateria, que contiene de tres a seis pilas
conectadas en serie, se usa en automdéviles, camiones, aviones y otros
vehiculos. Su ventaja principal es que puede producir una corriente
eléctrica suficiente para arrancar un motor; sin embargo, se agota
rapidamente. El electrdlito es una disolucion diluida de acido sulfurico, el
electrodo negativo es de plomo y el electrodo positivo de diéxido de plomo.
En funcionamiento, el electrodo negativo de plomo se disocia en electrones
libres e iones positivos de plomo. Los electrones se mueven por el circuito
eléctrico externo y los iones positivos de plomo reaccionan con los iones
sulfato del electrdlito para formar sulfato de plomo. Cuando los electrones
vuelven a entrar en la pila por el electrodo positivo de dioxido de plomo, se
produce otra reaccion quimica. El diéxido de plomo reacciona con los iones

hidrogeno del electrélito y con los electrones formando agua e iones plomo;
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estos ultimos se liberaran en el electrdlito produciendo nuevamente sulfato

de plomo.

Un acumulador de plomo y &cido se agota porque el acido sulfurico se
transforma gradualmente en agua y en sulfato de plomo. Al recargar la pila,
las reacciones quimicas descritas anteriormente se invierten hasta que los
productos quimicos vuelven a su condicion original. Una bateria de plomo y
acido tiene una vida util de unos cuatro afos. Produce unos 2V por pila.
Recientemente, se han desarrollado baterias de plomo para aplicaciones

especiales con una vida util de 50 a 70 afos.

Otra pila secundaria muy utilizada es la pila alcalina o bateria de niquel y
hierro, ideada por el inventor estadounidense Thomas Edison en torno a
1900. El principio de funcionamiento es el mismo que en la pila de acido y
plomo, pero aqui el electrodo negativo es de hierro, el electrodo positivo es
de 6xido de niquel y el electrdlito es una disolucion de hidréxido de potasio.
La pila de niquel y hierro tiene la desventaja de desprender gas hidrogeno
durante la carga. Esta bateria se usa principalmente en la industria pesada.
La bateria de Edison tiene una vida util de unos diez afios y produce 1,15V,

aproximadamente.

Otra pila alcalina similar a la bateria de Edison es la pila de niquel y cadmio
o bateria de cadmio, en la que el electrodo de hierro se sustituye por uno de

cadmio. Produce también 1,15 V y su vida util es de unos 25 anos

e Pilas solares.

Las pilas solares producen electricidad por un proceso de conversion

fotoeléctrica. La fuente de electricidad es una sustancia semiconductora
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fotosensible, como un cristal de silicio al que se le han anadido impurezas.
Cuando la luz incide contra el cristal, los electrones se liberan de la
superficie de éste y se dirigen a la superficie opuesta. Alli se recogen como
corriente eléctrica. Las pilas solares tienen una vida muy larga y se utilizan
sobre todo en los aviones, como fuente de electricidad para el equipo de a
bordo.

2.3.10. Tipos de comunicacion

En los canales de comunicacion existen tres tipos de transmision.

e Simplex. En éste caso el transmisory el receptor estan perfectamente
definidos y la comunicacion es unidireccional. Este tipo de comunicaciones se
emplean usualmente en redes de radiodifusion, donde los receptores no

necesitan enviar ningun tipo de dato al transmisor.

Figura 7. Transmisidn simplex

R

Fuente: http://www.textoscientificos.com/imagenes/redes/simplex

e Duplex o Semi-duplex En este caso ambos extremos del Sistema de
comunicacién cumplen funciones de transmisor y receptor y los datos se
desplazan en ambos sentidos pero no simultaneamente. Este tipo de
comunicacion se utiliza habitualmente en la interaccion entre terminales y

un computador central.
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Figura 8. Transmisién duplex

T/R T/R

Fuente: http://www.textoscientificos.com/imagenes/redes/duplex.

e Full Duplex. EIl Sistema es similar al duplex, pero los datos se desplazan
en ambos sentidos simultdneamente. Para ello ambos transmisores
poseen diferentes frecuencias de transmision o dos caminos de
comunicacion separados, mientras que la comunicacion semi-duplex

necesita normalmente uno solo.

Para el intercambio de datos entre computadores este tipo de

comunicaciones son mas eficientes que las transmisiones semi-duplex.

Figura 9. Transmision full duplex

/R | 1 TIR

Fuente:http://www.textoscientificos.com/imagenes/redes/full duplex

2.3.11. Modos de transmision de datos®

La comunicacion en los medios informaticos se realiza de dos maneras.

5 http://iwww.textoscientificos.com
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e Paralelo Todos los bits se transmiten simultdneamente, existiendo luego un

tiempo antes de la transmision del siguiente boque.

Este tipo de transmision tiene lugar en el interior de una maquina o entre
maquinas cuando la distancia es muy corta. La principal ventaja de esto modo de
transmitir datos es la velocidad de transmision y la mayor desventaja es el costo.
También puede llegar a considerarse una transmision en paralelo, aunque se
realice sobre una sola linea, al caso de multiplexacion de datos, donde los

diferentes datos se encuentran intercalados durante la transmision.

Figura 10. Transmision en paralelo

T/IR T/R

Fuente: http://www.textoscientificos.com/imagenes/redes/paralelo.

e Serie En este caso los n bits que componen un mensaje se transmiten uno

detras de otro por la misma linea.

Figurall. Transmisién en serie

TR AT | e

Fuente:Http://www.textoscientificos.com/imagenes/redes/serie

A la salida de una maquina los datos en paralelo se convierten los datos en serie,

los mismos se transmiten y luego en el receptor tiene lugar el proceso inverso,
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volviéndose a obtener los datos en paralelo. La secuencia de bits transmitidos es

por orden de peso creciente y generalmente el ultimo bit es de paridad.

In aspecto fundamental de la transmisiéon serie es el sincronismo, entendiéndose
como tal al procedimiento mediante el cual transmisor y receptor reconocen los

ceros y unos de los bits de igual forma.

El sincronismo puede tenerse a nivel de bit, de byte o de bloque, donde en cada

caso se identifica el inicio y finalizacion de los mismos.
Dentro de la transmision serie existen dos formas:
Transmision asincrénica

Es también conocida como Start/stop. Requiere de una senal que identifique el
inicio del caracter y a la misma se la denomina bit de arranque. También se
requiere de otra sefial denominada sefal de parada que indica la finalizacion del

caracter o bloque. En la figura 12 se observa el formato de un caracter de 7 bits.

Figura 12. Formato de un carécter

Mo Transmision ) ) Bit de parada
Bit de paridad |

II". Bit de arranque \ |

Yy PR

,—
(%
[
.
tn
o
-1

| Bits de datos |

1 Caracter

Fuente: http://lwww .textoscientificos.com/imagenes/asincrona
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Generalmente cuando no hay transmision, una linea se encuentra en un nivel alto.
Tanto el transmisor como el receptor, saben cual es la cantidad de bits que

componen el caracter (en el ejemplo son 7).

Los bits de parada son una manera de fijar qué delimita la cantidad de bits del
caracter y cuando e transmite un conjunto de caracteres, luego de los bits de

parada existe un bit de arranque entre los distintos caracteres.

A pesar de ser una forma comunmente utilizada, la desventaja de la transmisién
asincronica es su bajo rendimiento, puesto que como en el caso del ejemplo, el
caracter tiene 7 bits pero para efectuar la transmision se requieren 10. O sea que

del total de bits transmitidos solo el 70% pertenecen a datos

Transmision sincrénica

En este tipo de transmision es necesario que el transmisor y el receptor utilicen la
misma frecuencia de clock en ese caso la transmision se efectua en bloques,
debiéndose definir dos grupos de bits denominados delimitadores, mediante los

cuales se indica el inicio y el fin de cada bloque.

Este método es mas efectivo por que el flujo de informacion ocurre en forma

uniforme, con lo cual es posible lograr velocidades de transmision mas altas.

Para lograr el sincronismo, el transmisor envia una sefal de inicioi de transmision
mediante la cual se activa el clock del receptor. A partir de dicho instante

transmisor y receptor se encuentran sincronizados.

Otra forma de lograr el sincronismo es mediante la utilizaciéon de codigos auto

sincronizantes los cuales permiten identificar el inicio y el fin de cada bit.
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2.3.12. Microcontroladores

Los microcontroladores, como por ejemplo el de la figura 13. por sus
caracteristicas de tamano, costo y funcionamiento constituyen una de las
herramientas mas importantes en el desarrollo de nueva tecnologia dando
solucion a problemas de la vida cotidiana en diferentes ambitos, ademas nos
permite la realizacion de mejoras de forma facil y rapida dependiendo de las

necesidades del usuario y su entorno.

A través de los recursos que poseen los microcontroladores permiten el manejo de
elementos externos, basados en los requerimientos propios de cada elemento se
logra por medio de la programacion generar las sefales propias para su
funcionamiento. Al integrar diferentes elementos que nos permitan la interaccion
en un proceso, la aplicacion del microcontroladores mas compleja pero a su vez al
emplearlo tendremos una solucion econdmica con una reduccion de tamafio

considerable del hardware o instrumento creado para tal fin.

Las caracteristicas del lenguaje dependen del fabricante asi como de la

arquitectura que se emplea en la construccién, el codigo de instrucciones puede
ser reducido o complejo, el cédigo reducido presenta las operaciones basicas para
el manejo del microcontrolador, permitiendo que el usuario sea quien limite la
creacion de aplicaciones porque las operaciones complejas son realizadas a partir

de la operaciones basicas.

El manejo de codigo de instrucciones complejo permite una mayor facilidad de
trabajo al poseer un mayor numero de instrucciones, permite diseiar aplicaciones
con un mayor grado de complejidad al tener instrucciones de un mayor nivel, el
usuario puede manejar distintos procesos de control, ademas de diferentes teorias

para el disefo.
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Figura 13. Microcontrolador

Fuente: http://www.msebilbao.com/tienda/images/24PIC16F84A04P.
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3. METODOLOGIA

3.1. ENFOQUE DE LA INVESTIGACION

Empirico-analitico, cuyo interés es el técnico, orientado a la interpretacion y

transformacion del mundo material.

3.2. LINEA DE INVESTIGACION

LINEA DE INVESTIGACION INSTITUCIONAL: Tecnologias actuales y sociedad

JUSTIFICACION

La sociedad requiere de conocimientos técnicos y cientificos de vanguardia, que
ayuden a la solucién de problemas o faciliten los procesos de mejoramiento de la
calidad de vida de las personas que pertenecen a un grupo social determinado.
Por ello, se hace necesaria la actualizacion constante de los conocimientos
tecnolégicos en diferentes areas como informatica, comunicaciones, control, etc.,
con el fin de poder efectuar las aplicaciones y adaptaciones requeridas en la

solucion de los problemas y en la satisfaccion de las necesidades de la sociedad.
SUB-LINEA DE FACULTAD: Sistemas de Informacién y Comunicacién.
JUSTIFICACION

Es necesario conocer y utilizar correctamente los Sistemas de informacion, las

redes de comunicacioén, las mejoras tecnolégicas y los Sistemas de informacion,

que permitan desarrollar proyectos orientados a satisfacer necesidades
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especificas, para asi, atender los requerimientos del sector empresarial o industrial
en la implementacién o mejoramiento de este tipo de Sistemas.
CAMPO TEMATICO DEL PROGRAMA: Comunicaciones

JUSTIFICACION

De acuerdo con los parametros de desarrollo formulados por Marconi, su uso ha
avanzado vertiginosamente y hoy en dia son incontables sus aplicaciones gracias
al avance de la electronica digital. En el ultimo siglo hubo grandes adelantos y se
presentd un invento, que solo se sucede una vez en un siglo: la fibra optica. Las
comunicaciones son fundamentales en diferentes campos de la vida, pero la
biotransmision se ha convertido en un arma poderosisima para el soporte de los

estados vitales de los seres racionales e irracionales.

3.3. TECNICAS DE RECOLECCION DE INFORMACION

¢ Revision bibliografica
e Visita de campo
e Mediciones con instrumentos

e Simulaciones

3.4. POBLACION Y MUESTRA

La poblacion de estudio es la poblacion con discapacidad auditiva y visual, que
presentan dificultad para percibir cualquier tipo de desastre natural que se

presente.
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3.5 HIPOTESIS

Se disefiara una interface que comunique una alarma, con un computador,
utilizando el puerto paralelo, a su vez se disefiara un programa que reciba la
sefal de la alarma, y la emita inalambricamente; esta sefal la recibira un sistema

portatil que vibrara al momento de captarla.

3.6 VARIABLES
3.6.1 Variables independientes

e Manipulacion de la alarma

e Manipulacion del sistema portatil.

3.6.2 Variables dependientes

¢ Adquisicion de datos.
e Transmisién y recepcion

¢ Activacion del sistema portatil.
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4. DESARROLLO INGENIERIL
4.1 DESCRIPCION DEL SISTEMA

La investigacion consiste en el disefio y construccidn de un sistema portatil que
permita a personas con discapacidad auditiva y/o visual, recibir aviso de algun
desastre natural o de ayuda para una institucion que trabaje con estas
personas, y lo puedan utilizar para un aviso interno como el descanso o cambio
de clase. Para realizar un disefio 6ptimo del sistema se tiene que tener en
cuenta criterios como: tipo de discapacidad, capacidad cognitiva, la influencia
socioecondémica y un ambiente favorable para la implementacién del mismo.

Lo que se espera es crear un sistema portatil inalambrico que permita
interactuar entre el docente y el estudiante, y que el alcance sea suficiente

para avisar en cualquier parte del instituto.

Las caracteristicas del sistema son: que sea portatil, inalambrico que permita
visualizar por medio de led’s y percibir con un motor vibrador el aviso que el
docente quiera enviar (desastre, descanso, cambio de clase).Para la
comunicacién inaldmbrica, se encontraron unos moédulos de radiofrecuencia en
el mercado con su respectivo Sistema de modulacién y demodulacion, se
utiliza para la recepcion un microcontrolador PIC16F84A que ofrece la
cantidad de entradas y salidas necesarias para la aplicacion que se le da,
ademas se trabajo con unos codificadores y decodificadores HT12E y HT12D

respectivamente, que permite direccionar los datos y asi evitar interferencias.
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4.2 DIAGRAMA DE BLOQUES

En la figura 14 se muestra el funcionamiento del sistema dividido en dos bloques,
el bloque transmisor que esta compuesto por: la entrada, el codificador y el
transmisor; y el bloque receptor que esta conformado por: un receptor, un

decodificador, un microcontrolador y su respectiva salida.

Figura 14.Diagrama de Bloques

Entrada Codificador Transmisor | A~ A
Pulso HT12E TLP434 | /™A
X

K\

e Vd
Salida Microcontrolador Decodificador Receptor
Motor  |e PIC16F84A < HT12D < RLP434
LED’s RX

Pulsador

Lo que activa el circuito de alarma es un pulso, que habilita la transmisién de

datos.

Codificador HT12E®

La senal que se utilizo para activar las salidas en los receptores es un tren de
pulsos que consta de una direccion de 8 bits, encargada de enviar el dato a un
sistema receptor con la misma direccién, ademas de estos 8 bits de direccién

se utiliza un conjunto de 5 bits, esto se logra utilizando un codificador HT12E

® ANEXO F
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como el de la figura 15. Que en conjunto sera la entrada que recibira el

microcontrolador para poder activar las salidas.

Figura 15. HT12E

vz 1

voo 18 | ]

pouT 7|
0sC1
oscz
TE
AD11
AD10
ADY
Vss  ADS

HT12E

Fuente: Datasheet HT12E

Médulos de comunicacion’

Para la comunicacion se utiliza una salida de datos de modo serial, debido a
que maneja dos lineas para la transmision, y para su utilizacion no requiere
gran cantidad de elementos fisicos. Este modo de transmisién maneja una
codificacion NRZ (no retorno a cero), es decir, cuando la linea de datos se
encuentra sin uso permanece en estado alto, para iniciar una transmisién en
este codigo se emplea una transicion a cero como indicador de inicio y fin de
transmision.

En el receptor y el transmisor se debe efectuar un muestreo a igual frecuencia,
de los indicadores de recepcion y transmision.

El cédigo NRZ no es autosincronizante, y su principal ventaja es que al
emplear pulsos de larga duracién requiere menor ancho de banda que otros

Sistemas de codificacion que emplean pulsos mas cortos.

" ANEXO E
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El medio de transmision es un medio no guiado, es decir, no se encausan las
ondas electromagnéticas a través de ningun elemento fisico, el medio de
propagacion es el aire.

Debido a las caracteristicas presentes en los medios no guiados y las
condiciones de la poblacion de estudio se elige un Sistema inalambrico como
la transmisién por radiofrecuencia, ya que permite un mayor alcance y al no
tener un medio fisico para la comunicacién permite tener una mayor movilidad
del usuario. Como elementos transmisores se emplean los modulos (TLP434,
RLP434) Fabricados por Laipac.

El médulo de transmision posee las siguientes caracteristicas:

TLP434A

Disposicién de los pines Pin1: GND; Pin2: Data In;
Pin3:Vcc; Pin4:Antena

S

e Dimensiones aproximadas: 10.3 x 13.3 mm ipiehe
e Modulacion: ASK
e Voltaje de operacién: 2 - 12 VCD

e Frecuencia: 433.92 Mhz

En la figura 16. se ve el ejemplo del esquema utilizado para la transmision de
datos y activacion de la alarma.

Figura 16. Diagrama de la conexion codificador transmisor

18

A0 vdd I 4
A1 Dout - TLP434A

A2 oscl Code Input RF output
A3 o2 ﬂlﬂosc J_ ]

Y TE =
a5 AD1
A ADID

2

ADB, 9. 10& 1
A7 ADS Data bit or Address bit

D8
gLYss 1 a0-a7
HT12E - Address bit
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Ny

fry
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Fuente: Datasheet TLP434A

La antena permite mejorar el alcance de la comunicacién de los mdédulos de
radiofrecuencia, Comunmente estos moédulos son usados con una antena mono
polo omnidireccional, la cual tiene unas caracteristicas, la antena debe
encontrarse en angulo recto del plano de tierra del sistema, y su longitud es

determinada por A 4 , donde A es la longitud de onda de la sefial de transmision.

Velocidad de la luz
—=

c
f Frecuencia de senal

_(;\,:

30000000000 <1
T 434 Mh-

2y, = 801244 em/f 17281 em

> =69.1244 em

La longitud de la antena es de 17.281 cm, perpendicular al plano de tierra de los
dispositivos de comunicacion. Estos modulos manejan una antena estandar con la

referencia WLP434 con las caracteristicas que muestra la siguiente tabla.

WLP434
e Frecuencia. 433MHz
e Ancho de banda 80MHz
e Longitud de onda 74-Onda
¢ VSWR <1.9 typ. Al centro
e |mpedancia 50 ohms
e Conector RP-SMA
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RLP434A

Dimensiones: 43.4 x 11.5 mm
Modulacién: ASK

Voltaje de operacion: 3.3 a 6.0 VCD
Frecuencia: 433.92 Mhz

Salida: digital y lineal

Disposicion de los pines. Pin1: GND; Pin2: Salida Digital de datos; Pin:3 Salida Lineal Pin4: VCC;
Pin5: VCC; Pin6:GND; Pin7: GND; Pin8: Antena

Estos moddulos de transmisidn y recepcion por radio frecuencia se escogieron para
el proyecto, seleccionados de una gama de mddulos en el mercado, teniendo en

cuenta tres aspectos principales que son: costo, alcance y tamafo.

Los codificadores y decodificadores que se implementaron en el sistema son los
recomendados por Laipac, que son los fabricantes de estos moédulos, y se usaron
para evitar el ruido, interferencia y para darle al sistema una mejor €ficiencia en el

envio de los datos.

El microcontrolador utilizado de la familia Microchip fue el PIC16f84A y se escogi6
por que ofrece el numero de entradas y salidas que se requieren para el
funcionamiento del sistema. Ademas de un tamafo relativamente pequefio en

comparacion al resto de microcontroladores.

Para el circuito de recepcion se utiliza otro tipo de antena que permita reducir el
tamafno del sistema.

En equipos pequefios puede utilizarse Antenas del tipo helicoidal como la de la
figura 17. Con nucleo de aire. Este tipo de antena esta disefada para montarse en
circuitos impresos, tiene 3/8 de pulgada de diametro y 1.5 pulgadas de longitud,
pero es menos eficiente que el caso anterior. Un extremo va al transmisor y el

otro se deja libre.
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Figura 17. Antena Helicoidal

PR S
e

Fuente: http://www.jcoppens.com/ant/helix/img/helix6.jpg&imgref

Decodificador HT12D?®

Una vez recibido el tren de pulsos por medio de el modulo de recepcion, el
decodificador HT12D con un esquema como el de la figura 18. verifica que el dato

recibido tenga la direccidn establecida para permitir la recepcion de datos.

Figural8. HT12D
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~_ 4 15 Rosc
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o2 a5 o 2o
P Y D020
o2 ar psP o
+—yss pe%
777

HT12D

Fuente: Datasheet HT12D

& ANEXO G
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Microcontrolador PIC16F84A°

Una vez verificada la direccion por el HT12D, se permite el paso de datos al
microcontrolador, que ha sido programado para que reciba un conjunto de 5
entradas y unicamente con esa combinacion de datos a la entrada activara las

salidas respectivas, que son el micromotor vibrador, y dos leds de haz de luz.

En la figura 19 se observa un ejemplo de la conexion que se hace en el circuito
receptor utilizando el HT12D, el PIC16F84A, y el RLP434A.

Figura 19. Diagrama conexion HT12D, PIC16F84A, RLP434A

1 18 Vddwoc
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N B v ]’
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HT12D Bl -
gg% aecz BB Htal

< PFB5 PAD ()

=———{PB6 Pal -

1
~<———PB7 PA2 %
8 bit uC Flash
LED =

Fuente: Datasheet RLP434A

% ANEXO H
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Visualizacion y percepcion

Teniendo en cuenta que las personas con discapacidad auditiva logran
desarrollar mejor el sentido de la vista utilizamos LED's de haz de luz como los
de la figura 20. para visualizar la sefial de alarma, ademas de este utilizamos

un sistema de vibracion para las personas con discapacidad visual.

Se utiliza un micro-motor'® como el que se observa en la figura 21. Disefiado,
compuesto y fabricado por PRECISIONMICRODRIVES con las ultimas

innovaciones en tecnologia micromecanica.

Al ser alimentado, provoca una oscilacion a 8.000 rpm sobre la excéntrica que
incorpora, generando un aviso claramente perceptible en la persona que lo
porte, de igual modo que el provocado por los teléfonos méviles con avisador
silencioso.

Su peso es tan solo de 1,8g. Tiene un minimo diametro de 6mm., y su longitud

es de 15mm.

Especialmente indicado como avisador silencioso personal, de seguridad, de
reuniones, para personas con dificultades auditivas o de vision, y en general

todas aquellas aplicaciones que requieran privacidad o donde se exige silencio.

19 http://www.electan.com/catalog/micro-motor-vibrador-8000rpm-p-2631.html
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Figura 20. Led de haz de luz Figura 21. Motor vibrador

Fuente: Encarta 2008 Fuente: http://www.electan.com

Fuente de alimentacion

Para la alimentacion de los circuitos se necesitan cinco voltios fijos, teniendo
en cuenta el voltaje tipico que debe manejar el RLP434A ademas se requiere
una fuente de alimentacion portatil para estos sistemas, como no existe una
pila de cinco voltios la solucion fue utilizar una pila de 12 voltios y regular su
voltaje con un 78I05 que es un dispositivo que regula el voltaje a 5 voltios

consumiendo Unicamente 1 mA.

En el diagrama de flujo figura 22. Se muestra el funcionamiento global del
sistema de alarma, lo primero es activar el accionador de alarma, pulsar el
boton del transmisor, menos de dos segundos, para avisar cambio o
finalizacion de clase; o mas de dos segundos para indicar sefal de

emergencia.
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Figura 22.Diagrama de Flujo
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Al hacer esto se envian los bit de direccion y datos, estos son recibidos por el
receptor, el HT12D comienza su trabajo verificando que la direccién que se
recibio sea la correcta, si es asi el decodificador permitira el ingreso de datos,
activara el VT (Transmisién Valida) y enviara los datos al Microcontrolador,
cuando el PIC16F84A verifique que los datos recibidos son los correctos, se
encargara, de acuerdo a lo programado y al tiempo de duracidén de la sefal

recibida, de activar y desactivar las salidas que son el micro motor y los leds.
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5. PRESENTACION Y ANALISIS DE RESULTADOS

El objetivo general del proyecto es realizar una alarma portatil para personas
con discapacidad auditiva y/o visual, el proyecto cumple con este objetivo y
aunque no se rige por la hipoétesis, al hablar de comunicacion bluetooth, si se
trabaja con comunicacion inalambrica que para el desarrollo del proyecto fue

Radio Frecuencia.

Pensando en la disminucion de costos, tamafo y complejidad de
funcionamiento, ya que es pensado para nifios principalmente, y en aumentar
funcionalidad y velocidad de respuesta, se elimino el uso de un computador,

llevandonos asi a construir un circuito de menor tamarno.

El circuito de Transmision en la figura 22. tiene unas medidas de 2,7 X 3,4 cm,

(sin antena), y en la figura 23. el circuito de recepcion 4,1 x 5 cm

Figura 23. Transmisor Alarma Figura 24. Receptor Alarma
I

g g
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El disefio del sistema se realizo de acuerdo a unos parametros en los cuales

se establecio lo siguiente:

- Sistema portatil.

- Con senal luminica (para personas sordas).

- Con sefal tactil (para personas ciegas o sordo ciegas).

- Se desarrollo el sistema teniendo en cuenta las dimensiones, vy

requerimientos que se plantearon en el jardin infantil PIMPONES.

Con respecto a estos parametros, se disefiaron y realizaron dos circuitos que
trabajan de forma inalambrica a una frecuencia de 433Mhz, y con una direccion
que funciona como llave de seguridad que permite que los datos sean o no
recibidos, por el receptor, en donde un circuito es el encargado de emitir una
sefial, y que dependiendo de la programacion®’ en el circuito receptor la sefial

se entendera como:

- Aviso cambio 6 terminacion de clase.

- Aviso Senal de Alarma.

1 ANEXO
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CONCLUSIONES

La alarma personal para sordos y sordos ciegos se convierte en una opcion
para facilitar y mejorar la calidad de vida del las personas que presentan
estas discapacidades brindandoles autonomia e independencia.

Este es un sistema de comunicacion inalambrica personalizado que brinda
una respuesta eficaz para la solucion del problema planteado.

El manejo del sistema es sencillo, debido a la estructura del programa,
estructura fisica, y a la necesidad de una activacion rapida.

La comunicacion por radio frecuencia mejora el alcance del sistema
logrando la cobertura necesaria para la aplicacion requerida

La utilizacion de comunicacion por medios no guiados permite a los
usuarios tener mas movilidad, ademas tener comunicacibn a mayor
distancia.

Las dimensiones del sistema portatil receptor no fueron las deseadas, por
causa de los integrados de superficie, aunque siempre tratando de

disminuir su tamano.
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RECOMENDACIONES

Reducir las dimensiones del circuito receptor teniendo en cuenta que
debe ser portatil y evidente para el usuario utilizando integrados de
superficie de menor tamafio e implementando un circuito impreso de
doble cara.

Utilizando MPlab u otro software para programacién de micro
controladores Pic, se puede modificar la programacion del
microcontrolador para aumentar las aplicaciones del sistema .

La alimentacion de los circuitos debera ser con pilas de 12 voltios,
tamano 23AE, marca GP o similar.

La antena del transmisor se podra poner y quitar del circuito
dependiendo la distancia requerida para su accionamiento.

Capacitacion para los nifios en el uso del sistema.
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ANEXO A. TABLA DE COSTOS

RUBROS COSTOS
Materiales electrénicos
PIC16F84A $ 20.000
Cristales 4 MHz $3.200
Condensadores $1.500
Resistencias $ 500
RLP434B $121.800
TLP434A $ 20.000
WLP434 $ 26.680
Conector SMA $8.700
HT12E $ 6.960
HT12D $2.320
Circuito impreso $ 60.000
Encapsulado del circuito $ 80.000
Papeleria
Escaner, impresiones etc. $ 60.000
Otros $ 130.000
TOTAL $ 541.660
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ANEXO B. CIRCUITO ESQUEMATICO DEL SISTEMA
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ANEXO C. DIAGRAMA DE LOS CIRCUITOS IMPRESOS

Gse000000000000000
-u---- P

sessseene ...“

® 0 L,
"om-u.-u-.-:iuu "

69



ANEXO D. MANUAL DE USUARIO DE LA ALARMA PERSONAL PARA SORDOS Y SORDO-CIEGOS

ALARMA PERSONAL PARA
SORDOS Y SORDO-CIEGOS

CONTENIDO

MEDIDAS DE SEGURIDAD
CARACTERISTICAS TECNICAS
INFORMACION GENERAL

FUNCIONAMIENTO
RECOMENDACIONES

Nookrwh =

EMERGENCIA

INSTRUCCIONES DE OPERACION

QUE HACER EN CASO DE

1. MEDIDAS DE SEGURIDAD Y
PREVENCION

Antes de utilizar este sistema de alarma es
recomendable prestar atencién y cumplir
las siguientes medidas y recomendaciones:

Del Transmisor:

1. Personas con Implantes
electrénicos vitales como
marcapasos deberan portar el
dispositivo del lado contrario de
donde tenga el implante o por lo
menos a 15cm. de distancia.

2. No es resistente al agua, debera
mantenerse en un lugar seco y
fresco.

3. No exponer a temperaturas
mayores de 60° C (Grados
Centigrados).

4. El encargado de activar la alarma
deberd saber como es su
funcionamiento.

5. No salirse del area de cobertura
para su correcto funcionamiento
50mts Aprox.

Del Receptor:

1. Personas con Implantes
electronicos vitales como
marcapasos deberan portar el
dispositivo del lado contrario de
donde tenga el implante o por lo
menos a 15cm. de distancia.
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2. El usuario debera comprender el
funcionamiento del dispositivo.

3. No es resistente al agua, debera
mantenerse en un lugar seco y
fresco.

4. No exponer a temperaturas
mayores de 60° C (Grados
Centigrados).

5. No salirse del drea de cobertura
para su correcto funcionamiento
50mts Aprox.

2. CARACTERISTICAS

TECNICAS
Tension de 12Vdc
operacion
Corriente 200mA
Frecuencia de 433Mhz Aprox.
operacién
Peso Transmisor TX 50 gramos
Peso Receptor RX 89 gramos
Dimensiones del TX 4cm. X 3cm. X
3cm.

Dimensiones del RX 3cm. X 5,5cm. X

4,5cm.

3. INFORMACION GENERAL

El objetivo principal de este proyecto es el
de ofrecerle un Sistema de alarma
personalizado a personas sordas y sordo —
ciegas, utilizando comunicacion
inalambrica, y que ademas de prestarles
este servicio de alarma en caso de




emergencia, les brindara una aplicacion
adicional que es el de avisar cambio 6
terminacion de clase, esto se hara por
medio luminico y medio tactil que son parte
de los medios de comunicacién que estas
personas utilizan.

4. INSTRUCCIONES DE
OPERACION

1. Asegurese que los dispositivos
estan alimentados con una pila de
12V tamafo 23AE, en el caso del
transmisor, y dos pilas en el caso
del receptor.

2. Antes de entregarlos a los
usuarios haga una prueba de
funcionamiento, accionando una
vez el botdn pulsador del sistema
transmisor, los receptores
deberan encender sus leds y
vibrar por dos (2) segundos.

3. Para dar aviso de cambio o
terminacion de clase, debera
pulsar el boton del sistema
transmisor 1 vez y soltarlo.

4. Para indicar caso de emergencia
0 alarma, debera pulsar el botdn
del sistema  transmisor vy
mantenerlo presionado.

5. FUNCIONAMIENTO

El funcionamiento de estos sistemas es
sencillo y basico para el entendimiento y
manipulacion de cualquier persona que
adquiera esta alarma.

El sistema transmisor encargado de activar
las alarmas cuenta con un pulsador, que

dependiendo de su activacion, indicara en
el sistema receptor el cambio 6 terminacion
de clase 6 la alarma en caso de
emergencia.

Si el pulsador se presiona una (1) vez y se
suelta es cambio o terminacion de clase.

Si el pulsador se mantiene presionado
indica alarma.

El sistema receptor esta programado para
que cuando, en el transmisor se indique un
cambio o terminacién de clase prenda sus
leds y vibre por dos (2) segundos.

Y cuando se indique alarma prenda sus
leds y vibre pero al cabo de dos (2)
segundo un led se volvera intermitente, y la
vibracion sera diferente.

6. RECOMENDACIONES

1. Elabore calcomanias para las
personas que porten el sistema
receptor especialmente los nifios,
que  tengan consigo una
identificacion. De ser posible con
namero telefénico y tipo de
sangre, y péguelas al dispositivo.

2. Haga simulacros de emergencia,
por lo menos una vez al mes.

3. Asegurese que estan alimentados
y funcionando, antes de
entregarlos.

4. No deje el accionador al alcance
de nifos, pues podrian crear
falsas alarmas.

5. En caso de emergencia siga las
instrucciones que se dan en el
numeral 7 del manual de usuario.

7. QUE HACER EN CASO DE

EMERGENCIA

Antes de enfrentarse a esta
situacion debera crear su plan de
evacuacién, ubicando el lugar
mas seguro del inmueble las
salidas principales y alternas.
Verifique que las salidas y pasillos
estén libres de obstaculos.

En caso de emergencia conserve
la calma: No Grite, No Corra, No
Empuje y dirijase a los lugares
seguros previamente
establecidos; cubrase la cabeza
con ambas manos colocandola
junto a las rodillas.

Aléjese de los objetos que puedan
caer, deslizarse o quebrarse.

De ser posible cierre las llaves del
gas, baje el switch principal de la
alimentaciéon eléctrica y evite
prender cerillos o cualquier fuente
de incendio.

Después de un sismo hay que:

Evitar prender cerillos pueden
haber fugas de gas.

Si quedo atrapado no grite si no
haga ruido con algun objeto.

Si es necesario evacuar el
inmueble, hagalo con calma,
cuidado y orden, siga las
instrucciones de las autoridades.
Esté preparado para futuros
sismos, llamados réplicas.
Generalmente son mas débiles,
pero pueden ocasionar dafios
adicionales.



ANEXO E. DATASHEET MODULOS
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ANEXO F. DATASHEET CODIFICADOR

I-DLTEK#

HT12A/HT12E
2"? Series of Encoders

Features

+ Operating voltags
2AV~5y for e HTIZA
24M-12V for he HT12E
+ Low power and high noiss immunity CMOS
techmbogy
* Low standby cument: 0. 1A (fyp.) &t Veg=5V
& HT12A with 3 38kHz camer for infrarsd transmission
meium

+ Mindmum ransmission word

Fiour wonds for e HT1ZE

Ome word for the HT124
+ Buiff-in oacllator neads only 5% reaistor
+ Data code has positive polanity
+ Minimal exismal componsnis
* Pair with Holtek's 2" series of decoders
+ 18pin DIF, 30-pin SOF packags

Applications

+ Burglar slaom aysiem + Car glarm aysiem

& Smoke and firs slamm system & Seomty sysiam

* Garsgs door controlisrs * Cordless telsphones

& Car door controfisns & (her remods confrol 3ysisms

General Description

The 2% encoders ars 3 senss of CMOS LS forremats
conirod system appiicaiions. They ars capable of encod-
ing mfmation which conaksts of W address bits and
12-N dats bits. Each addresaldats input can be astio
ong of the two logic states. The programmed sd-

bits viz an RF or an nfrared tranamisaion medum upon
receipt of a trigger signal. The capability o select a TE
figgar on fhe HT12ZE or 5 DATA mgger on the HT 124
further enhances te applicalion fieibillity of the 2% oo
nes of encoders. The HT 124 sodfonslly provides &

dreases/dats are ranamited together with the header 3Hz camier for infrared syailema.
Selection Table
Function| Address | Address) Camier | Negative
m Mo, | Data No, | Dat No. (Oscllstar| Trigger | ottt | L2 | packsge
458k Hz
HT124 ] 0 4 rea De~D11 | 38kHz Mo 180IP, 2050P
HT1ZE ] 4 i] T TE M | 180IP, 2050P
. ] o :

Mote:  Addresa/Datarepresenis ping that can be sither addreas or dats scconding fo e spplication raquirement



HOLTEK

ANEXO G. DATASHEET DECODIFICADOR

HT12D/HT12F
2"? Series of Decoders

Features

+ O perating voltage: 2. 4V-12V

+ Low power and high nofss mmunity CMOS
technolngy

+ Low standby oument

+ Capabls of decoding 12 bats of mformation

+ Binary sodreas asting

+ Recsived codss ars chadied 3 times

+ AddreaaData number combinafion
HT12D: & address bits and 4 daia bits
HT12F: 12 address bits only

Applications

+ Burglar slanm sysism

+ Smoks and firs alamm sysiem
+ Garags door controlisns

* Car door controflers

General Description

The 2'% decnders are 3 senes of CMOS LSIs for ramats
confrol aysiem applcations. They are paired with
Holiek's 2'% seriea of encoders {refer io the encoder/de-
coder cross reference fabis). For propsr opsration, &
pair of encoden/dacoder with fie same numbsr of ad-
dreases and dats format showld be dhosen,

The decoders recsive senal sddreasss and data from a
programmed 212 senies of encoders thatare ranamited

by & camer using an RF or an IR franamisson medium.
They compans the sensl mput dats fres fimes continu-

+ Builf-in oscillator nesds only 5% resistor

+ \alid ranamisson indcator

+ Easyinisrface with an RF or an infrared ranamission
madium

+ Mimimal exiem al components

+ Pair with Holtek's 2% series of encoders

+ 18-pin DIF, 20-pin SOF padkags

+ Carslamm gyaism

+ Sacunty system

+ Cordleas islephonss

* dherremote controd syatems

ously with fer local sddressss, If no smor or un-
matched codes are found, the input data codes ars
deooded and then fransfamed 1o the output pins. The VT
pin als0 goes high to indicste 5 valid iransmission.

The 22 series of decoders are capabls of decoding
infonmations that consiat of M bits of addreas and 12-H
bits of data. Ofthis aenes, the HT12D s amang &d o pro-
vide B addness bits and 4 dats bats, and HT12F Bussd o
decode 12 bits of address information.

Selection Table
Function Data
Aqclress Oscillator Trigger Package
Part No. ) No. | Type
HT12D 8 4 L RC oscllsir | DIN adive~Hir | 18DIP, 20S0F
HT12F 12 o = RC oscllsior | DIN sdive~Hir | 18DIP, 2080F




ANEXO H. DATASHEET PIC 16F84A

MICROCHIP

PIC16F84A

18-pin Enhanced FLASH/EEPROM 8-Bit Microcontroller

High Performance RISC CPU Features:

+ Only 35 single word Instructions 1o kkam
+ Al Inslrections single-cycle except for pragram
branches which are wo-cycie
» Dperating speed:; DC - 20 MHZ clock Inpus
OC - 200 ns Instruction cycle
+ 1024 Warts of program memory
* B3 bytes of Cata RAaM
» E4 bytes of Data EEPROM
» 14-bit wide Instrucsion words
» E-blt wide data byles
« 15 Spaclal Funiction Harowars ragisiers
« Elgh-iavel deep hardware stack
- Direct, Indirzes and relative adoressing modas
* Four IMETupt S0Urces
- External REBOANT pin
- TMRO timer owerTlow
- PORTE=7:4= Intzrrupl-on-change
- Data EEFRCK wiie complate

Peripheral Features:

» 13 "3 pins with Individual direction control

+ High current sinkisource for direct LED drive
- 25 mA =ink max. per gin
- 25 mA SOUrcE Max. per pin

- TMR: E-bit Simericounier wiEh 8-b
programimabie prescaler

Special Microcontroller Features:

+ 10,000 erazaiwiite cydes Ennanced FLASH
Frogram memary typlea

« 10,000,000 typical erase/wrie cycles EEPROM
Data memory typical

» EEPROM Data Retention = 40 years

+ In-Circult Serlal Programming™ (ICSF™) - via
bwo ping

+ Power-on Reset (POR), Power-up Timer (PWRT)
Oscliator Start-up Timer (23T)

« Watchdog Timer (WOT) wkh E5 own On-Chip RC
Cecllator for rellable operation

+ Code protection

+ Power saving SLEEF made

- Salectable oscillator aplions

FPin Diagrams

POIR, 50IC

TP 5 PR P

[ p— 17— Rt
RAATICH] —=[ 3 = i8[]=——0sciolEn

WoOR—[4 & 1s[]— oscaomouT
wizg—= [ & ® 4[] —wnn
REMNT =[] & E 13 [] == RE7

REl =—=[7 B 2] RE

RE2 =[] & 1 []=— R2Z

RE3 =[5 0[]=— R34
S50P

[T L I 1 o B X

Fa3 +—=[] 2 18]+ Rio
RAATOCE] =[] 2 2 18 [] =— s

MOR—[4 £ 47— OSCHOLKoUT
vis—=[] 5 = Ed=—woo
vis—=Oe @ as[e=—vne
REMNT =—=[7 B 44[]=— Rra7

REl —=[] 2 13[]— FEE

RE2 +—[ g 12[] +— REE

FEx =—= [ 0 i [] = R34

CZMOS Enhanced FLASH/EEPROM
Technology:

Low power, high speed technology
Fuly siatic design

« Wide operating voltage range

- Commerciak 2.0V i 5.5V

- Indusinal: 2.0V 3 5.5V

Low power consumpiion:

- =2 mA typleal @ 5V, 4 MHz

- 15 wA typical @ 2V, 32 kHz

- « 0.5 pA typical standoy current & 2v




ANEXO |. PROGRAMA RECEPTOR

__CONFIG _CP_OFF& WDT_OFF& PWRTE_ON& XT _OSC

LIST P=16F84A
INCLUDE <P16F84A.INC>

ORG 0

PORTB equ 06

TRISB equ 86

STATUS equ 03

databit equ of

z equ

rp0 equ 5

cont0 equ Oc

cont1 equ 0d

cont2 equ Oe

main bsf STATUS,5; banco1
moviwb'00011111"
movwfTRISB; como salida y entrada
bcf STATUS,rp0; bit rp0 en 0
moviwb'00001011"

movwfdatabit

Inicio movf PORTB,w
andlw b'00011111'
subwf databit,w
btfss STATUS,z
goto inicio
bsf PORTB,5



titila

bsf PORTB,6

bsf PORTB,7
call delay2
call delay2

movf PORTB,w
andlw b'00011111'
subwf databit,w
btfss STATUS,z

goto escero

bsf PORTB,5
bcf PORTB,6
bsf PORTB,7

call  delay1
call delay1
call delay1

bcf PORTB,5
bsf PORTB,6
bsf PORTB,7
call delay1

call delay1

call delay1
movf PORTB,w
andlw b'00011111"
subwf databit,w
btfsc STATUS,z

goto ftitila

bcf PORTB,5
bcf PORTB,6
bcf PORTB,7

goto inicio



escero bcf PORTB,5

bcf PORTB,6
bcf PORTB,7
goto inicio

delay0  moviw.250

movwfcont0
do nop
decfszcontO,f
C goto dO
return

delayl  moviw.100
movwfcont1

d1 call delayO
decfszcont1,f
goto d1

return

delay2 moviw.10
movwfcont2

d2 call  delay1
decfszcont2,f
goto d2

return

End
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NUMERO RAE

PROGRAMA

Ingenieria Electronica

CONTENIDOS

OBJETIVOS DE INVESTIGACION

Objetivo general
Disefiar e implementar una alarma personal para personas con

discapacidad auditiva y/o visual.

Obijetivos especificos

¢ Diseflar un accionador de alarma portatil.

e Disefar el sistema de alarma en forma de dispositivo portatil.

o Disefar el programa que permita detectar el aviso de alarma.
e Disefar e implementar el dispositivo portatil que active luces y

vibracion al detectar la sefial.




Para el desarrollo del dispositivo se implemento el siguiente proceso por medio de
fases:

FASE 1: Documentacioén sobre comunicacion inalambrica, radio frecuencia,
bluetooth, y programacién de microcontroladores . Investigacion sobre
discapacidad auditiva y visual (necesidades, comunicacion).

FASE 2: Disefio Ingenieril.

FASE 3: Analisis de Resultados.

En el marco tedrico se encuentra la documentacidon que se utilizo como base para
empezar el desarrollo del dispositivo teniendo en cuenta las necesidades que se
presentaron en las visitas al Jardin Pimpones.

El disefio ingenieril se describe la funcionalidad del dispositivo las aplicaciones que
posee, se encuentra el disefio y especificaciones de los elementos que se utilizaron
para el desarrollo del modulo de transmisién y de recepcion.

En el andlisis de resultado se nombran las falencias y los alcances que produjo la
investigacion al terminar el dispositivo. Como también algunas sugerencias para
mejorar el dispositivo en funcionalidad y en estética.

NUMERO RAE

PROGRAMA Ingenieria Electrénica

METODOLOGIA ENFOQUE DE LA INVESTIGACION




Empirico-analitico, cuyo interés es el técnico, orientado a la

interpretacion y transformacién del mundo material.

LINEA DE INVESTIGACION

LINEA DE INVESTIGACION INSTITUCIONAL: Tecnologias actuales y

sociedad

SUB-LINEA DE FACULTAD: Sistemas de Informacion vy

Comunicacion.

CAMPO TEMATICO DEL PROGRAMA: Comunicaciones

TECNICAS DE RECOLECCION DE INFORMACION

e Revision bibliografica
e Visita de campo
e Mediciones con instrumentos

e Simulaciones

POBLACION Y MUESTRA

La poblacién de estudio es la poblacibn con discapacidad
auditiva y visual, que presentan dificultad para percibir cualquier

tipo de desastre natural que se presente.

HIPOTESIS

Se disefiara una interface que comunique una alarma, con un
computador, utilizando el puerto paralelo, a su vez se disefiara un
programa que reciba la sefial de la alarma, y la emita via
bluetooth; esta sefal la recibira un dispositivo portatil que vibrara

al momento de captarla.

VARIABLES

Variables independientes




e Manipulaciéon de la alarma

e Manipulacion del dispositivo portatil.

Variables dependientes

e Adquisicion de datos.

e Transmision y recepcion

Activacion del dispositivo portatil.

CONCLUSIONES

- La alarma personal para sordos y sordos ciegos se
convierte en una opcion para facilitar y mejorar la calidad
de vida del las personas que presentan estas
discapacidades.

- El dispositivo elaborado es un sistema de comunicacion
inalambrica personalizado que brinda una respuesta eficaz
para la soluciéon del problema planteado.

- El manejo del dispositivo es sencillo, debido a la estructura
del programa, estructura fisica, y a la necesidad de una
activacion rapida.

- La comunicacion por radio frecuencia mejora el alcance
del dispositivo logrando la cobertura necesaria para la
aplicacion requerida

- La utilizacion de comunicaciéon por medios no guiados
permite a los usuarios tener mas movilidad, ademas tener
comunicacion a mayor distancia.

- Las dimensiones del dispositivo portatil receptor no fueron




las mas deseadas, por consecuencia de la electrénica

usada, aunque siempre tratando de disminuir su tamafio.
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