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DESCRIPCION

5Como? Disenar y construir una alarma antirrobo de computadores
portdtiles, para evitar que suceden a menudo estos hurtos.

El proyecto utiliza un sistema de radiofrecuencias mediante
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16f877a que permiten saber el momento en que el computador es
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DESARROLLO DEL PROYECTO
El proyecto se realizo mediante la utilizacion de médulos de radiofrecuencia.
Los cuales trabajan a 433.9MHz.

ALARMA ANTIRROBO DE COMPUTADORES PORTATILES

NEGACION Y Envio de RECEP‘ID[
ACTIVACION - Entrada = Ref FILTRADO DE voltajes RLPAMA
ALARMA VOLTAJE .
Tren de bits

Microcontrolador
Pic 16F87TA

1)

Transmisor
TLP434 A

FIGURA 1. Diagrama de funcionamiento del dispositivo.

Al principio se eligieron estos dos modelos porque son los mas pequefios y
faciles de encontrar en el mercado y por que el alcance de otros Transmisores
y Receptores es mayor y el radio que se utilizara es menor, entonces se estaria
desperdiciando , mientras que con estos las condiciones para trabajar eran
ideales. Se hicieron pruebas con modulos RF TLP 434A Y RLP434A, pero
se penso en utilizar un transceptor.

Por este motivo se hicieron probo con un transceptor TRF 2.4 GHz pero con
estas se determino que el tiempo de transmision y la potencia no eran
variables, pues el TRF esperaba 200ms y no se podia sensar la sefal entrante,
por lo tanto no habian variaciones en los tiempos. Por este motivo se siguio
trabajando con el TLP434Ay el RLP434A.

La seleccion del Pic se determino por la necesidad de un modulo ADC , un




TIMER y este micro controlador de gama media cumplia con estas cualidades
y deja hacer modificaciones, gracias a sus 32 puertos.

PROGRAMACION TRANSMISOR
El programa creado para el transmisor se baso en el manejo de dos bits (1,0)
estos bits son enviados con una duracion de 2ms cada uno para que el
receptor los pueda ubicar en la frecuencia de muestreo y no hayan perdidas de
datos, se programé en mplab, el tren de pulsos es enviado por el pin 6 del
puerto C, se utiliza porque este es el pin de transmision del Microcontrolador
PIC16F877A.
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FIGURA 2. Circuito etapa de transmision.




FIGURA 3. Circuito etapa de transmision.

#INCLUDE<P16F877A.INC>
CBLOCK 0X20
CON1
CON2
ENDC

BSF STATUS,5
BCF STATUS,6

BCF TRISC,6
BCF TRISB,0

BCF STATUS,5
BCF STATUS,6
INICIO
BSF PORTB,0
BSF PORTC,6
CALL Retardo_5ms
BCF PORTC,6
CALL Retardo_1ms
GOTO INICIO
#INCLUDE<RETARDOS.INC>
END

La ubicacion del dispositivo depende de el computador, teniendo en cuenta que
su tamafio es aproximadamente 1 pulgada cuadrada, este se instalara lo mas
alejado posible del procesador ya que al genera calor y ruido podria dafar el

circuito.




FIGURA 4. Ubicacion del dispositivo.

En la imagen se observa un pc portatii marca ACER modelo ASPIRE, se
consideré después del andlisis de espacio dentro del computador y de
temperatura generada por el dispositivo(que es temperatura ambiente), ubicar
el segmento de transmision de la alarma, en el espacio de indicadores de
funcionamiento del portatil(circulo resaltado en rojo de la imagen), esto porque
es la zona mas alejada del procesador central del pc(circulo resaltado en azul
de la imagen) y ademas porque es el lugar donde se encuentra el espacio
indicado para la instalacion del transmisor.




PROGRAMA TRANSMISOR

ENCIENDA EL PIN 6 DEL PUERTO B

APAGUE EL PIN & DEL PUERTD 8

Figura 5. Diagrama de bloques programacién Tx
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FIGURA 6. Plano etapa de recepcion.
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1. Enfoque de la investigacion: Empirica-innovadora, significativa.

2. Tecnologia: Sistemas de radiofrecuencia, micro controladores,
compuertas, programacion en assembler y Pic c.

3. Técnicas de recoleccion: Libros, textos electronicos y paginas web.

CONCLUSIONES |
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El sistema de radiofrecuencias permiti6 la comunicaciéon entre los
moddulos RF , de este modo cuando haya un desplazamiento del
computador se activa la alarma.

La frecuencia de trabajo es 433.92 MHz ya que los mddulos de
comunicacién trabajan con la portadora en esta banda.

Con las pruebas realizadas se comprob6 que el micro controlador no
genera ninguna temperatura por lo que no es necesario incorporar un
disipador o ventilador.

El rango de accion todavia es limitado por que el sistema de alarma se
disefio sin modulo grafico.

Los modulos trabajan con modulacion ASK por este motivo se
presentaron varios problemas al observar las sefales en el
osciloscopio.
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GLOSARIO

1. TRANSMISOR: Dispositivo electrénico que sirve para producir las corrientes, o las

ondas hercianas, que han de actuar en el receptor.

2. RECEPTOR: Dispositivo utilizado en la recepcion de sefiales electromagnéticas, como

en la radiodifusién o la television.

3. TRANSCEPTOR: Dispositivo que realiza las funciones de transmision y recepcion
dentro de un mismo aparato y envia sefiales en ambos sentidos pero no

simultdneamente.

4. DECODIFICADOR: Dispositivo que aplica inversamente las reglas de su cédigo a un

mensaje codificado para obtener la forma primitiva de este.

5. CODIFICADOR: Dispositivo que Transforma mediante las reglas de un codigo la

formulacién de un mensaje.

6. RADIOFRECUENCIA: Cada una de las frecuencias de las ondas electromagnéticas

empleadas en la radiocomunicacion.

7. MICROCONTROLADOR: Es un circuito integrado considerado como una computadora
por tener en su interior unidad de procesamiento, memoria y periféricos de entrada y

salida.

8. SISTEMA DE ALARMA: Sefal de aviso que permite saber si el computador es alejado

de su lugar original.

9. REGULADOR L7805: Un regulador de tension eleva o disminuye la corriente para que

el voltaje sea estable.

10. COMPUERTA LOGICA: Es la expresion fisica de un operador booleano en la l6gica
de conmutacion. Son esencialmente circuitos de conmutacion integrados en un chip.

Webgrafia: http://buscon.rae.es (Consultado el 3 de Octubre de 2010 a las 10:20am)
http://es.wikipedia.org/wiki/Wikipedia:Portada( Consultado el 17 de Agosto de 2011 a las 2:00pm)
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INTRODUCCION

Actualmente el robo de objetos personales se ha convertido en un gran problema. Inciden
en estos comportamientos el nivel socioeconémico y la situacién critica en la que se
encuentra el pais, pero no por esta razén se puede permitir que sigan ocurriendo esos
delitos, debido a eso se ha pensado en disefiar una alarma antirrobo de computadores

portétiles.

Con el paso del tiempo la tecnologia ha evolucionado, permitiendo al hombre crear
mecanismos para impedir el hurto de los bienes, en este caso especificamente se
relacionan mecanismos para el cuidado de computadores portétiles que siguen siendo un
atractivo para el hurto debido a su valor monetario y su pérdida aumenta notablemente

cada dia, sin ninguna reaccion de la fuerza publica.

El proyecto se realizo mediante la utilizacion de modulos de radiofrecuencia. Estos
trabajan a 433.9MHz, que al ser instalados en el computador permite saber en qué
momento es alejado del sitio de origen, activando una alarma y avisandole al duefio de
la situacion. Mas adelante se explicaran los procedimientos y avances existentes de

estas alarmas a nivel nacional, internacional y en la universidad.
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1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 ANTECEDENTES

Desde hace tiempo se han presentado distintas clases de hurtos, entre ellos el hurto de
computadores portatiles, por este motivo el hombre utiliza los avances tecnoldgicos para

desarrollar nuevos sistemas que prevengan los robos.

Por este motivo en el comercio nacional e internacional ya existen disefios y sistemas de

alarmas anti robos, de los cuales se pueden mencionar:

1.1.1. ANIVEL INTERNACIONAL:

ESPANA: Sistema de Alarma antirrobo de motos, carros, scooteres y bicicletas, sistema
disuasorio. Esta alarma antirrobo es muy facil de montar, y funciona conectada a la
bateria del vehiculo en cuestion (12V) o a una pila de 9V. Posee una alarma de 120 dB,
gue se activa al detectar cualquier movimiento o vibracién en el vehiculo. Su tamafio es
pequefio, y se puede instalar en la guantera o incluso en manillar. Se activa y se
desactiva mediante un mando a distancia que trae incorporado, y ademas posee una

funcién péanico. Su precio: 54,00 euros.

CHILE: Alarma antirrobo para dispositivos portatiles. El dispositivo de seguridad consiste
en un candado especial con alarma sensora que protege equipos portatiles y notebooks

forma parte de la linea de productos Kriptonite de American Poder Conversiéon (APC).

Este nuevo sistema estda compuesto por una unidad alarma sensora con cable retractil,
una unidad de acoplamiento con almohadilla adhesiva 3M®, un adaptador del dispositivo
ranurado de seguridad y una bateria. La alarma sensora esta provista de una cerradura
de combinacién que activa 3 componentes de seguridad, es decir, traba del cable retractil
en el lugar que le corresponde, activando la unidad; clausura el compartimiento de la

bateria evitando que alguien desarme la alarma, y traba la unidad de acoplamiento



12

El sistema opera con tres niveles de seguridad: La alarma suena al cabo de 2 minutos de
movimiento continuo del aparato y/o manipulacién de los cables, también puede sonar
luego de 8 segundos de movimiento continuo del aparato y/o manipulacion de los cables

0 bien puede activarse cuando se manipula el cable.

ARGENTINA: Alarma de coche con arranque de motor desde el mando a distancia.
Completo sistema de alarma para su automovil, con mando a distancia por radio-
frecuencia de largo alcance 1km y doble sentido, puede enviar informacién al vehiculo y

recibirla para conocer su estado actual y se puede arrancar el motor desde el mando.

Caracteristicas:

-Sistema por radiofrecuencia FM-FSK de doble sentido envia y recibe.

-Tecnologia de codigo cambiante, para evitar robos por sistema de escaneo y copia,

compatible con sistemas de seguridad del fabricante.

- Mdltiples caracteristicas de usuario programable

-Alertas visuales y acusticas en el mando a distancia

GUATEMALA: candado especial con clave, el cual esta adaptado a un cable que impide
la movilidad de la maquina. Es un sistema de seguridad que si se corta o se trata de jalar
se arruina el dispositivo interno de la computadora. En librerias de prestigio se pueden
conseguir estos dispositivos a precios que van desde los Q99.90 hasta los Q450. Hay

con combinacién y con efectos de sonido simulando una alarma.

FIGURA 1: COMPUTADOR PORTATIL"

! http://www.google.com.co/search?g=alarma+antirrobo+para+computador+portatiles&um=1&hl=es&tbm=isch&ei=HAPUTuzQDJO-

tgfugsGoDQ&start=40&sa=N



http://www.google.com.co/search?q=alarma+antirrobo+para+computador+portatiles&um=1&hl=es&tbm=isch&ei=HAPUTuzQDJO-tgfuqsGoDQ&start=40&sa=N
http://www.google.com.co/search?q=alarma+antirrobo+para+computador+portatiles&um=1&hl=es&tbm=isch&ei=HAPUTuzQDJO-tgfuqsGoDQ&start=40&sa=N
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1.1.3. ANIVEL NACIONAL:

En Bogota existen centros de distribucion de accesorios para computadores como
Unilago, Centro de Alta Tecnologia y también en mercado libre donde se pueden
encontrar dispositivos para la prevencion del robo de computadores, los cuales no son de

fabricacién nacional.

EN LA UNIVERSIDAD
Existen dos tesis de alarmas antirrobos pero no para computadores, estas son:

o Perturbador de Alta Frecuencia para evitar robos de automdviles (Avila

Bernal Reinel, Ingeniero de sonido 2006)

o Implementacion de un sistema de alarma mediante sensores para mejoramiento
de la seguridad en la universidad San Buenaventura sede Bogota (autor: Jairo
Alberto Corrales, José Camelo Ramirez, Juan Carlos Pérez, Oliver Henry Roa

Castarieda

1.2 DESCRIPCION Y FORMULACION DEL PROBLEMA

Por méas que las personas tratan de cuidar sus pertenencias, en algunas ocasiones se da
la oportunidad perfecta para que se cometan los hurtos, es poco posible que se pueda
denunciar a la policia para recuperarlo, pues no queda rastro del elemento hurtado a
menos que este disponga de un dispositivo de rastreo, que en estos casos es casi
imposible, debido a que es muy dificil crear un dispositivo que se pueda implantar dentro
del computador personal o portatil. Los computadores hurtados pueden ser vendidos en

el mercado, pues se pueden desarmar para vender sus partes y/o el computador en si.

Por lo anterior el interés de este proyecto es ¢COMO PREVENIR LOS ROBOS DE
COMPUTADORES PORTATILES?
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1.3 JUSTIFICACION

Aungue ya existen algunos estilos de alarmas antirrobos de portatiles, no son accesibles
al comun de los usuarios de Pc’s por su alto costo. Es por esto que en la realizacion de
este proyecto, el disefio tiene en cuenta materiales de mas bajo costo y de facll
consecucién en el mercado, logrando asi evitar un gran porcentaje de robos de
computadores personales con gran beneficio para estudiantes, trabajadores y demas

personas que los utilizan a diario como herramienta de trabajo.

1.4 OBJETIVOS

1.4.1 Objetivo General

Disefiar e implementar una alarma antirrobo de computadores portatiles.
1.4.2 Objetivos Especificos

e Determinar frecuencias de trabajo del sistema de radiofrecuencias, para que
asimismo cuando se active la alarma sea escuchada y no pase desapercibida por

el ruido del entorno.

e Determinar que temperatura genera el Microcontrolador que se instalara en el
portatil para que no se vaya a quemar y mucho menos que en el peor de los casos

le pase algo al computador.

e Prever si es necesario incorporar un disipador o un ventilador dentro del sistema.

e Disenfar los circuitos correspondientes para la alarma.

e Disefary elaborar la alarma, para asi poder evitar en su mayoria estos hurtos de

los computadores.

e Elaborar la alarma de un tamafio adecuado para que se pueda implementar de

forma sencilla en cualquier computador portatil sin ningun problema.
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ALCANCES Y LIMITACIONES DEL PROYECTO

ALCANCES

Se pretende que con este dispositivo:

Implementar un sistema de seguridad para saber el momento en el que el

computador es alejado del sitio de origen.

Disefiar un sistema de alarma, mediante la utilizacion de radiofrecuencias, con un
radio de activacion de 1.5 a 2 metros y que emita un sonido para avisarle al duefio
de la situacion.

Implementar dispositivos de transmision y recepcion de tamafio reducido para que

sea instalado dentro del computador.

LIMITACIONES

En este caso se presentan varias limitaciones para tener un éxito total:

Que el ruido del medio ambiente sea superior al de la alarma y por tal motivo,

aungue se active el aviso del duefio no se pueda recuperar.

La ubicacion del dispositivo depende del computador elegido, ya que de acuerdo al
espacio restante entre la tarjeta madre y la carcasa del computador portatil hay
gue modificar la forma de ubicacion de los elementos del circuito de transmision

de la alarma.

Aunque la alarma indica el movimiento del portatil, no incluye un medio grafico

que indique la posicion donde esta el objeto.
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2. MARCO DE REFRENCIA

2.1 MARCO TEORICO.

Los elementos que mas frecuente se utilizan en los sistemas de transmision son los

siguientes:

2.1.1. MICROCONTROLADOR
Circuito integrado o chip que incluye en su interior las tres unidades funcionales de un

ordenador: CPU, Memoria y Unidades de E/S, es decir, se trata de un computador
completo en un solo circuito integrado. Aunque sus prestaciones son limitadas, ademas
de dicha integracion, su caracteristica principal es su alto nivel de especializacion. Se

eligio para trabajar el 16f877A.

FIGURA 2. MICROCONTROLADORES DE SUPERFICIE?

2.2 RADIOFRECUENCIAS

La introduccion de las radiofrecuencias como soporte de transmisiéon en la vivienda ha
venido precedida por la proliferacion de los teléfonos inalambricos y sencillos
telemandos. Este medio de transmision puede parecer, en principio, idéneo para el
control a distancia de los sistemas domoéticos dada la gran flexibilidad que supone su

uso.

2 http://es.wikipedia.org/wiki/Microcontrolador



http://es.wikipedia.org/wiki/Imagen:MC68HC11_microcontroller.jpg
http://es.wikipedia.org/wiki/Microcontrolador
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FIGURA 3: RADIOFRECUENCIA®

2.2.1. TRANSMISION POR RADIOFRECUENCIA
La transmision por radiofrecuencia puede ser Util para introducir los datos en el sistema

de informacién contable sin necesidad de ningun tipo de cableado.

Algunas de las ventajas de utilizar esta tecnologia son: facilitar el control de almacenes,
llevar un control del inventario en tiempo real, optimizar el espacio fisico de los
almacenes, reducir movimientos de equipos y empleados, incrementar la productividad
de la mano de obra al sincronizar movimientos de materiales, simplificar el surtido de
materiales a produccién y de productos a clientes, permitir la comunicacion inmediata
dentro de una planta, enlazar controladores de acceso, terminales portatiles, lectores de

cbdigos de barras, impresoras, basculas.
TRANSMISOR TLP434A

Es un Transmisor miniatura de RF, Modulacién ASK, Voltaje de Operacion: 2-12VDC,
sintonizado a 433.92Mhz. El alcance promedio de este transmisor es de 100mts,
dependiendo de la antena y del medio de transmision. Disefiado para aplicaciones de

control remoto y telemetria. Interface con micro controladores o codificadores.

« Dimensiones aproximadas: 10.3 x 13.3 mm
e Modulacion: ASK

« Voltaje de operacién: 2 - 12 VCD

e Frecuencia: 433.92 MHz

* http://www.emfexplained.info/spa/?id=25186



http://www.emfexplained.info/spa/?id=25186

FIGURA 4 : TRANSMISOR TLP 434A. *

Disposicion de los pines Pinl: GND; Pin2: Data In; Pin3: Vcc; Pin4: Antena

Receptor ultra pequefio

« Dimensiones: 43.4 x 11.5 mm

e Modulacion: ASK

« Voltaje de operacion: 3.3 a 6.0 VCD
e Frecuencia: 433.92 MHz

« Salida: digital y lineal

4 http://www.sigmaelectronica.net/laipac-tech-m-27.html
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.

FIGURA 5: RECEPTOR RLP 434A°

En la figura 5 se aprecia la disposicion de los pines del receptor RLP . Pinl: GND; Pin2:
Salida Digital de datos; Pin:3 Salida Lineal Pin4: VCC; Pin5: VCC; Pin6:GND; Pin7: GND;

Pin8: Antena

REGULADOR L7805

Los reguladores de tension estan presentes en las fuentes de alimentacién de corriente
continua reguladas, cuya mision es la de proporcionar una tensién constante a su salida.
Un regulador de tensién eleva o disminuye la corriente para que el voltaje sea estable, es
decir, para que el flujo de voltaje llegue a un aparato sin irregularidades. Esto, a
diferencia de un "supresor de picos" el cual Unicamente evita los sobre voltajes

repentinos (picos). Un regulador de voltaje puede o no incluir un supresor de picos.

FIGURA 6. REGULADOR L7805°

Shttp://www.sigmaelectronica.net/laipac-tech-m-27.html



http://www.sigmaelectronica.net/laipac-tech-m-27.html
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COMPUERTA 74LS04P

Una puerta légica, o compuerta légica, es un dispositivo electronico el cual es la
expresion fisica de un operador booleano en la l6gica de conmutacion. Cada puerta
l6gica consiste en una red de dispositivos interruptores que cumple las condiciones
booleanas para el operador particular. Son esencialmente circuitos de conmutacion
integrados en un chip.

FIGURA 7. COMPUERTA 74LS04’

2.2 MARCO LEGAL O NORMATIVO

Los sistemas de transmision estan cobijados por las siguientes leyes y normas:

LEY 847 DE 2003
(Noviembre 6)

Diario Oficial No. 45.367, de 10 de noviembre de 2003

6

http://www.google.com.co/search?hl=es&gs upl=602311104710111645115113I0I0101713891318810.4.6.311310&bav=0n.2
Lor.r ge.r pw.,cf.osb&biw=12808&bih=675&um=1&ie=UTF-
8&tbm=isch&source=o0g&sa=N&tab=wi&ei=pKLmTvudloWLgwfggdn4CA&qg=definicion%20de%20regulador%20de%2
Otension%2017805&org=definicion++de+regulador+de+tension+/7805

7 http://www.google.com.co/search?gcx=w&q=74Is04p&um=18&ie=UTF-
8&hl=es&tbm=isch&source=0g&sa=N&tab=wi&ei=0BzpTprONNDM1tgf]IMkO&biw=1024&bih=537&sei=pBzpTuSrLMy
Itwf0g8C6BgHumM=18&hl=es&tbm=isch&sa=18&qg=+74ls04p&o0q=+741s04p&aq=f&aqi=&aql=&gs sm=e&gs upl=8447191
661019705191310101010101011010&bav=0n.2,or.r gc.r pw.,cf.0sb&fp=7b800fba02bf064e&biw=1024&bih=537



http://www.google.com.co/search?hl=es&gs_upl=6023l11047l0l11645l15l13l0l0l0l7l389l3188l0.4.6.3l13l0&bav=on.2,or.r_gc.r_pw.,cf.osb&biw=1280&bih=675&um=1&ie=UTF-8&tbm=isch&source=og&sa=N&tab=wi&ei=pKLmTvudIoWLgwfggdn4CA&q=definicion%20de%20regulador%20de%20tension%20l7805&orq=definicion++de+regulador+de+tension+l7805
http://www.google.com.co/search?hl=es&gs_upl=6023l11047l0l11645l15l13l0l0l0l7l389l3188l0.4.6.3l13l0&bav=on.2,or.r_gc.r_pw.,cf.osb&biw=1280&bih=675&um=1&ie=UTF-8&tbm=isch&source=og&sa=N&tab=wi&ei=pKLmTvudIoWLgwfggdn4CA&q=definicion%20de%20regulador%20de%20tension%20l7805&orq=definicion++de+regulador+de+tension+l7805
http://www.google.com.co/search?hl=es&gs_upl=6023l11047l0l11645l15l13l0l0l0l7l389l3188l0.4.6.3l13l0&bav=on.2,or.r_gc.r_pw.,cf.osb&biw=1280&bih=675&um=1&ie=UTF-8&tbm=isch&source=og&sa=N&tab=wi&ei=pKLmTvudIoWLgwfggdn4CA&q=definicion%20de%20regulador%20de%20tension%20l7805&orq=definicion++de+regulador+de+tension+l7805
http://www.google.com.co/search?hl=es&gs_upl=6023l11047l0l11645l15l13l0l0l0l7l389l3188l0.4.6.3l13l0&bav=on.2,or.r_gc.r_pw.,cf.osb&biw=1280&bih=675&um=1&ie=UTF-8&tbm=isch&source=og&sa=N&tab=wi&ei=pKLmTvudIoWLgwfggdn4CA&q=definicion%20de%20regulador%20de%20tension%20l7805&orq=definicion++de+regulador+de+tension+l7805
http://www.google.com.co/search?gcx=w&q=74ls04p&um=1&ie=UTF-8&hl=es&tbm=isch&source=og&sa=N&tab=wi&ei=oBzpTpr9NNDMtgfJ9MkO&biw=1024&bih=537&sei=pBzpTuSrLMyItwf0g8C6Bg#um=1&hl=es&tbm=isch&sa=1&q=+74ls04p&oq=+74ls04p&aq=f&aqi=&aql=&gs_sm=e&gs_upl=8447l9166l0l9705l9l3l0l0l0l0l0l0ll0l0&bav=on.2,or.r_gc.r_pw.,cf.osb&fp=7b800fba02bf064e&biw=1024&bih=537
http://www.google.com.co/search?gcx=w&q=74ls04p&um=1&ie=UTF-8&hl=es&tbm=isch&source=og&sa=N&tab=wi&ei=oBzpTpr9NNDMtgfJ9MkO&biw=1024&bih=537&sei=pBzpTuSrLMyItwf0g8C6Bg#um=1&hl=es&tbm=isch&sa=1&q=+74ls04p&oq=+74ls04p&aq=f&aqi=&aql=&gs_sm=e&gs_upl=8447l9166l0l9705l9l3l0l0l0l0l0l0ll0l0&bav=on.2,or.r_gc.r_pw.,cf.osb&fp=7b800fba02bf064e&biw=1024&bih=537
http://www.google.com.co/search?gcx=w&q=74ls04p&um=1&ie=UTF-8&hl=es&tbm=isch&source=og&sa=N&tab=wi&ei=oBzpTpr9NNDMtgfJ9MkO&biw=1024&bih=537&sei=pBzpTuSrLMyItwf0g8C6Bg#um=1&hl=es&tbm=isch&sa=1&q=+74ls04p&oq=+74ls04p&aq=f&aqi=&aql=&gs_sm=e&gs_upl=8447l9166l0l9705l9l3l0l0l0l0l0l0ll0l0&bav=on.2,or.r_gc.r_pw.,cf.osb&fp=7b800fba02bf064e&biw=1024&bih=537
http://www.google.com.co/search?gcx=w&q=74ls04p&um=1&ie=UTF-8&hl=es&tbm=isch&source=og&sa=N&tab=wi&ei=oBzpTpr9NNDMtgfJ9MkO&biw=1024&bih=537&sei=pBzpTuSrLMyItwf0g8C6Bg#um=1&hl=es&tbm=isch&sa=1&q=+74ls04p&oq=+74ls04p&aq=f&aqi=&aql=&gs_sm=e&gs_upl=8447l9166l0l9705l9l3l0l0l0l0l0l0ll0l0&bav=on.2,or.r_gc.r_pw.,cf.osb&fp=7b800fba02bf064e&biw=1024&bih=537
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PODER PUBLICO - RAMA LEGISLATIVA

Por medio de la cual se aprueba el "Convenio de Temperé sobre el suministro de
recursos de telecomunicaciones para la mitigacion de catastrofes y las operaciones de

socorro en casos de catastrofe”,
PROYECTO DE LEY 38 DE 2002

Por medio de la cual se aprueba el "Convenio de Temperé sobre el suministro de

recursos de telecomunicaciones para la mitigacién de catéstrofes.

Resolucion 644 de la Conferencia Mundial de Radiocomunicaciones

de la Resolucion 51/94 de la Asamblea General de las Naciones Unidas, en la que se
propugna la creacion de un procedimiento transparente y ordenado para poner en
practica mecanismos eficaces para la coordinacién de la asistencia en caso de catastrofe,
asi como para la introduccion de ReliefWeb como sistema mundial de informacion para la
difusion de informacién fiable y oportuna sobre emergencias y catéstrofes naturales,
remitiéndose a las conclusiones del Grupo de Trabajo sobre telecomunicaciones de
emergencia en lo que concierne al papel crucial que desempefian las telecomunicaciones
en la mitigacion de los efectos de las catastrofes y en las operaciones de socorro en caso
de catéastrofe, deseosos de garantizar una aportacion rapida y fiable de recursos de
telecomunicaciones para atenuar los efectos de las catastrofes y realizar operaciones de

socorro en caso de catastrofe.

13. Por "asistencia de telecomunicaciones" se entiende la prestacion de recursos de
telecomunicaciones o de cualquier otro recurso o0 apoyo destinado a facilitar la utilizacién

de los recursos de telecomunicaciones.

14. Por '"recursos de telecomunicaciones" se entiende el personal, el equipo, los
materiales, la informacién, la capacitacion, el espectro de radiofrecuencias, las redes o

los medios de transmision o cualquier otro recurso que requieran las telecomunicaciones.

15. Por "telecomunicaciones" se entiende la transmision, emision o recepcion de signos,
sefales, mensajes escritos, imagenes, sonido o informacion de toda indole, por cable,

ondas radioeléctricas, fibra éptica u otro sistema electromagnético.
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ARTICULO 4. PRESTACION DE ASISTENCIA DE TELECOMUNICACIONES.

4. Si el Estado decide suministrar asistencia de telecomunicaciones, lo pondra en
conocimiento del coordinador de las operaciones a la mayor brevedad.

5. Los Estados Partes no proporcionaran ninguna asistencia de telecomunicaciones en
aplicacion del presente Convenio sin el consentimiento del Estado Parte solicitante, el
cual conservard la facultad de rechazar total o parcialmente la asistencia de
telecomunicaciones ofrecida por otro Estado Parte en cumplimiento del presente

Convenio, de conformidad con su propia legislacién y politica nacional.

6. Los Estados Partes reconocen el derecho de un Estado Parte solicitante a pedir
directamente asistencia de telecomunicaciones a entidades no estatales y organizaciones
intergubernamentales, asi como el derecho de toda entidad no estatal y entidad
gubernamental a proporcionar, de acuerdo con la legislacion a la que estén sometidas,
asistencia de telecomunicaciones a los Estados Partes solicitantes con arreglo al

presente articulo.

7. Una entidad no estatal no puede ser "Estado Parte solicitante” ni pedir asistencia de

telecomunicaciones en virtud del presente Convenio.

8. Nada de lo dispuesto en el presente Convenio menoscabara el derecho de los Estados
Partes a dirigir, controlar, coordinar y supervisar, al amparo de su legislacién nacional, la
asistencia de telecomunicaciones proporcionada de acuerdo con el presente Convenio

dentro de su territorio.
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3. TECNICAS DE RECOLECCION DE INFORMACION

La recoleccion de la informacion para el desarrollo del proyecto se extrae principalmente
de libros, textos de electronica y de internet, donde se obtienen datos similares de

mediciones de frecuencia efectuadas en médulos de radio frecuencia.

Luego de obtener la informacién y los parametros sobre el funcionamiento de cada
componente, se hicieron pruebas en los laboratorios de la Universidad, utilizando
multimetros y osciloscopios digitales para aumentar el grado de fiabilidad de las
mediciones, realizando pruebas de radio frecuencias con los modulos RF: Tlp 434Ay Rip
434 para medir los alcances de sefiales enviadas a distintas distancias y a la vez
variando la entrada de voltaje tanto en el transmisor como en el receptor para poder
comparar la salida y entrada de sefiales en los médulos RF.

Estos moédulos se encargaran de controlar la distancia, pero para activar la alarma se
necesitara utilizar un transceptor TRF2.4Ghz que tiene mayor cobertura en un rango de
hasta 200 metros de distancia y puede mantener la comunicacion para activar la alarma
en cualquier sitio, para esto los datos de los modulos RF son entregados al TRF para la

activacion y sensoreo de la alarma.
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4. DESARROLLO DEL PROYECTO

En el mercado se pueden encontrar muchos modelos de transmisores y receptores, como
los que a continuacidbn se mencionaran en donde se indican sus caracteristicas mas
importantes, entre estos modelos estan con los que se trabajaron y se realizaron
pruebas con TLP 434AY RLP434A.

Al principio se eligieron estos dos modelos porque son los mas pequefios y faciles de
encontrar en el mercado y por que el alcance de otros Transmisores y Receptores es
mayor y el radio que se utilizara es menor, entonces se estaria desperdiciando , mientras

gue con estos las condiciones para trabajar eran ideales.

Se hicieron pruebas con un transceptor TRF 2.4 GHz pero con pruebas hechas se
determino que el tiempo de transmision y la potencia no eran variables, pues el TRF
esperaba 200ms y no se podia sensar la sefial entrante, por lo tanto no habian
variaciones en los tiempos. Por este motivo se siguid haciendo pruebas con el TLP434A
y el RLP434A.

La selecciéon del PIC se determino por la necesidad de un modulo ADC y un TIMER,
capacidades encontradas en el PIC16F877A, este Microcontrolador de gama media deja
hacer las implementaciones, gracias a sus 32 puertos, también fue escogido, porque su
generacion de calor y ruido es despreciable, en pruebas hechas con termocuplas se
considero que la temperatura del Microcontrolador es temperatura ambiente, razén por la
cual es indispensable su implementacion lo mas retirado de la unidad central de

procesamiento del computador portatil.
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De acuerdo a la informacién de las tablas 1 y 2 se decidid utilizar el transmisor TLP434A

y el receptor RLP434A por la necesidad de escoger los médulos con menor tamafio

ASK Transmitters

TABLA 1. Transmisores ASK

Model Main Features Frequenc |Voltag |Data Rate Power | Current
y e

TLP315A |Mode: ASK; 315MHz | 3~12V |8Kbps +8.8dB |*
Circuit: SAW m

TLP418A |Mode: ASK; 418MHz | 3~12V |8Kbps +8.8dB | *
Circuit: SAW m

TLP434A |Mode: ASK; 433.92M | 3~12V |8Kbps +8.8dB |*
Circuit: SAW Hz m

TLP434A |Mode: ASK 433.92M |5V 8Kbps 0.5W 150mA

0.5W Hz

TLP868A |Mode: ASK; 868.35M |3~12V |8Kbps +8.8dB |*
Circuit: SAW Hz m



http://laipac.com/easy_315a_esp.htm
http://laipac.com/easy_418a_esp.htm
http://laipac.com/easy_434_esp.htm
http://laipac.com/easy_434a05W_esp.htm
http://laipac.com/easy_434a05W_esp.htm

Modelo

Caracteristicas

TABLA 2. Receptores

Frecuencia

Voltaje

Selectividad

Corriente

Modo: ASK; 315MHz |4.5~5.5 |-116dB 4800bp |7.5mA+/-
Circuito: Vv S 0.5mA(D
SIR+S/F; C/5V)
RLP315 Sensitividad: -
116 dB
RLP315A |[Modo: ASK; 315MHz |3.5-6v |-116dB 4800bp |7.5mA+/-
Circuito: S 0.5mA(D
S/R+S/F;Sensit. C/5V)
RLP418 |Modo: ASK; 418MHz |5V -106dB 4800bp |4.8MA+/-
Circuito: S 0.5mA
S/R+S/F;
Sensitividad: -
106 dB;
Espaciado de
canal: 1Mhz
RLP418A |Modo: ASK; 418MHz. |3.5-6v |-116dB 4800bp |7.5mA+/-
Circuito: S 0.5mA(D
SIR+S/F; C/5V)
Sensitividad: -
116 dB
RLP434  |Modo: ASK; 433.92MH |4.5~5.5 |-116dB 4800bp |7.5mA+/-
Circuito: z Vv S 0.5mA(D

26



Modelo

Caracteristicas

Frecuencia | Voltaje

Selectividad

Corriente

L IE——————————————————.——————————————————————————————-————————.————S—_—————|

Espaciado de
canal: 200Khz

SIR+S/F; C/5V)
RLP868A |Modo: ASK; 868.35Mh |5Vv2.7- |- 3k- 12mA+/-
Circuito:PLL; z 5.5V 112dB(1200b |100KBp |0.5mA(D
Sensitividad: - (300Mhz- ps) S C/5V)
112 dB; 1GMhz)
Espaciado de
canal: 200Khz
RLP916A |Modo: ASK; 916.5Mhz |5Vv2.7- |- 33k- 12mA+/-
Circuito:PLL; (300Mhz- |5.5V 112dB(1200b |[100KBp |0.5mA(D
Sensitividad: - 1GMhz) ps) S C/5V)
112 dB;
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El dispositivo empieza a funcionar cuando el transmisor envia un tren de bits al receptor

este genera un voltaje alrededor de los 3 voltios, al momento de perder transmision el

voltaje que sale del receptor disminuye alrededor de los 100mV, esa accién permite hacer

una negacion para activar la alarma, cuando hay 3 voltios, se apaga y cuando hay cero

voltios se activa, es decir cuando la entrada es menor que la referencia se activa la

alarma.
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4.1 PRUEBAS DE TRANSMISION Y RECEPCION

En las siguientes figuras se muestran las pruebas hechas con el osciloscopio para

confirmar la comunicaciéon entre los dos modulos.

RIGOL STOF F B -3l.4ml)

ﬂf M

~gq(1] =k P rd(l] =44+

(2 B S L L)

FIGURA 8. Prueba transmision
En la imagen se observa el pulso ASK que es enviado por el modulo de transmision al
modulo de recepcion, esta es la frecuencia portadora donde se transmite el tren de

pulsos.
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En la figura 9 se observa la salida digital de la sefial entrante al receptor, el tiempo de
duracion de la sefal es de 500us, esta es la recuperacion que hace el receptor de tren de

pulsos enviado por el transmisor.

RIGOL STOF 2 Gl
T |

FIGURA 9. Pruebas en el osciloscopio de la sefial del Receptor RLP 434 A.

Continuacién del pulso y pruebas del receptor.

RIGOL STOF e

FIGURA 10. Prueba de sefial del Receptor.
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La figura 11 ratifica la comunicacién entre los modulos, la sefial amarilla corresponde a la

transmision (Tx) y la sefial azul corresponde a la de recepcion (Rx).

Fl I Ei I:'L E;T|:| F' :_. i —Il:_.“

FIGURA 11. Se observan las sefales de transmision y recepcion.

La figura doce muestra el estudio de tiempos de envio, para esto se genero un programa

en el Microcontrolador en el que cada uno de los pulsos tardara 500ms.

RIGOL STOF

FIGURA 12. Pulsos salientes del transmisor al receptor.
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En la figura 13 se observa el periodo total de envié de los pulsos, duracion total de 1

segundo.

RIGOL STOP

FIGURA 13. Periodo de los pulsos

En la figura 14 se muestra la implementacion final del transmisor simulada en proteus
(ISIS), basicamente es la comunicacion entre el Microcontrolador que envia el tren de

pulsos al transmisor.

1 CRVSTAL
I
1 I L1
apF 13| ossuc LK rEOANT [
[—]—- 1| oscacLkouT RE1 3%
RE2 |2
I . g RAOMHD REVPG M —§
ali 2 RAdANA REE [T TLF 4344
e RAZAN 2R EF v R EF RAS [
i ret el 5| RasNAnR EF+ REEMGC [
== | 5| Ra4TDC KC10UT RETMAGD pO
O% T | ResmHLsSo20UT = g Z
1.4 R1 = — RCOTA0S0TICE K = @
REWSNSHD RC 1 TI0SUCC P2 =5 g
[l o km 2| REONEANTR RC2CCR1 Ll =
e 0| RE2mNT.CS RORSC KSC L =
LED RCLSOLSDA Ea -
1 TE LRARRT HY RCSS00 24 T
ROET=CH 22
RoTRmDT [ 25
ROOPSRO z
RD1MSA1 -3
RD2PSR2 A =1
RORPSAI B2 o
ROUPSAL —g m
RDSPSAS |22 o
RoEmspe [ 2
ROTMASPT |2
RIC 16FETTA

FIGURA 14. Circuito etapa de transmision.
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FIGURA 15. Circuito transmisor implementado (Protoboard)

4.2 PROGRAMACION TRANSMISOR

El programa creado para el transmisor se bas6 en el manejo de dos bits (1,0) estos bits
son enviados con una duracion de 2ms cada uno para que el receptor los pueda ubicar
en la frecuencia de muestreo y no hayan perdidas de datos, se programd en mplab, el
tren de pulsos es enviado por el pin 6 del puerto C, se utiliza porque este es el pin de
transmisién del Microcontrolador PIC16F877A.
#INCLUDE<P16F877A.INC>

CBLOCK 0X20

CON1

CON2

ENDC

BSF STATUS,5
BCF STATUS,6
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BCF TRISC,6
BCF TRISB,0

BCF STATUS,5
BCF STATUS,6
INICIO
BSF PORTB,0
BSF PORTC,6
CALL Retardo_5ms
BCF PORTC,6
CALL Retardo_1ms
GOTO INICIO
#INCLUDE<RETARDOS.INC>
END

En el siguiente diagrama se explica de forma sencilla los pasos para la programacion del

Microcontrolador.

[ PROGRAMA TRANSMISOR J

MICROCONTROLADOR]

PICISFST7A

INICIO

( ENCIENDA EL PIN 6 DEL PUERTO BJ

ESPERE 2 mS |

{ 2#asue e PN & 0EL PuERTO 8 )

VUELVA A'INICIO!

FIGURA 16. Diagrama de blogues de la programacion para el transmisor.
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La figura 17 muestra la ubicacion del dispositivo, esta depende de el computador,
teniendo en cuenta que su tamafo es aproximadamente 1 pulgada cuadrada, debe ser
instalada lo mas alejado posible del procesador ya que al genera calor y ruido puede

dafar el circuito.

FIGURA 17. Ubicacion de dispositivo en el portatil

En la imagen se observa un pc portatii marca ACER modelo ASPIRE, se consideré
después del analisis de espacio dentro del computador y de temperatura generada por el
dispositivo(que es temperatura ambiente), ubicar el segmento de transmisién de la
alarma, en el espacio de indicadores de funcionamiento del portétil(circulo resaltado en
rojo de la imagen), esto porque es la zona mas alejada del procesador central del
pc(circulo resaltado en azul de la imagen) y ademas porque es el lugar donde se
encuentra el espacio indicado para la instalacion del transmisor.
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En la figura 18 se muestra la implementacién del receptor en proteus (ISIS), es la

comunicacién entre el receptor y el negador que al no llegar el tren de pulsos activa la

alarma, emitiendo un sonido con la chicharra.

N/
RLP 4344 >
N U1:A & CHICHARRA
I [ ] 1 2
L | EIIIIIIIIUF {>¢ i
= 1EAT = E_EJE{T} P

FIGURA 18. Plano del Circuito

Etapa de Recepcion.
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5. CONCLUSIONES

X/

% El sistema de radiofrecuencias permitid la comunicacion entre los médulos RF
de este modo cuando haya un desplazamiento del computador se activa la
alarma .

+ La frecuencia de trabajo es 433.92 MHz es adecuada porque esta fuera de rango
de las frecuencias FM y AM, descartando interferencias.

% Con las pruebas realizadas se comprobé que el micro controlador no genera
calor adicional por lo que no es necesario incorporar un disipador o ventilador.

X/

% El rango de accién todavia es limitado porque el sistema de alarma se disefio sin
modulo grafico.
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6. RECOMENDACIONES

Este dispositivo no puede estar expuesto al agua ni a lugares donde la humedad relativa
sea superior al 80%.

Se recomienda instalar el dispositivo lo mas alejado posible de el procesador central del
computador portatil.
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MICROCHIP

Anexo 2: Descripcion micro controlador PIC 16F84

PIC16F8X

18-pin Flash/EEPROM 8-Bit Microcontrollers

Devices Included in this Data Sheet:

+ PIC186F83

+ PIC18F84

+ PIC18CR83

+ PIC18CR84

+ Exiended vollage range devices available
(PIC168LF8X, PIC16LCR3X)

High Performance RISC CPU Features:

+ Only 35 single word instructions (o learn
+ Allinstructions single cycle except for program
branches which are two-cycle
+ Operating speed: DC - 10 MHz clock input
DC - 400 ns instruction cycle

Pin Diagrams

PDIP, SOIC
RAZ = [[s1 ~ 18] -— RA1
RAJ =[] 2 17 =—= RAD
RANTOCK] =—e[]3 5 w 16[]=—0SCUCLKIN
WMCIR —=[] 4 § § 15[ ]— OSC2CLKOUT
vss —=[] 5 oo 141 =—voo
RBMNT —[& = gg 131 =—= RB7
rE1 -—[]7 $2 12[]+— RB6
RBZ —[]8 110 +— RB5
RB3 =—=[] o 10[] =—= RB4

Program Data Data Max.

Device Memory RAM EEPROM |Freq
(words) (bytes) | (bytes) (MHz)

PIC16F83 [512 Flash 36 64 10
PIC16F84 [1 K Flash 88 54 10
PIC1BCRB3 [512 ROM 36 64 10
PIC1BCR84 |1 K ROM 88 64 10

+ 14-bit wide instructions

8-hit wide data path

15 special function hardware registers
Eight-level deep hardware stack

Direct, indirect and relative addressing modes
Four interrupt sources:

- External RBO/INT pin

- TMRO timer overflow

- PORTE<7:4> interrupt on change

- Data EEPROM write complsts

1000 erasefwrite cycles Flash program memory
10,000,000 erase/write cycles EEPRCM data mem-
ory

EEPROM Data Retention = 40 years

Peripheral Features:

+ 13 /O pins with individual dirsction control

+ High current sink/source for direct LED drive
- 25 mA sink max. par pin
- 20 mA source max. per pin

+ TMRO: 8-bit timer/counter with 8-bit
programmable prescaler

Special Microcontroller Features:

In-Circuit Serial Programming (ICSP™) - via two
pins (ROM devices support only Data EEFROM
programming)

Power-on Reset (PCR)

Power-up Timer (FWRT)

Oscillator Start-up Timer (OST)

Watchdog Timer (WDT) with its own on-chip RC
oscillator for reliable operation

Code-protection

Power saving SLEEP mode
Selectable oscillator options

CMOS Flash/EEPROM Technology:
» Low-power, high-speed technology
Fully static design

Wide operating voltage range:

- Commercial: 2.0V to 6.0V

- Industrial: 2.0V to 6.0V

Low power consumption:

- < 2 mA typical @ 5V, 4 MHz

- 15 pAtypical @ 2V, 32 kHz

- <1 yAtypical standby current @ 2V

# 1998 Microchip Technology Inc.

D530430C-page 1
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PIC16F8X

TABLE 1-1 PIC16F8X FAMILY OF DEVICES
PIC16F83 PIC1B6CR83 PIC16F84 PIC16CR84

Maximum Frequency 10 10 10 10

of Operation {(MHz)

Flash Program Memory 512 — K —

EEFPROM Program Memory — — — —

ROM Program Memory — 512 — 1K

Data Memory (bytes) 36 36 68 68

Data EEPROM (bytes) 84 84 64 64
RELTLE IR Timer Module(s) TMRO TMRO TMRO TMRO

Interrupt Sources 4 4 4 4

1O Pins 13 13 13 13
[LLU N /ollzge Rangs [Volts) 2.0-8.0 2.0-6.0 2.0-6.0 2.0-6.0

Packages 18-pin DIP, 18-pin DIP, 18-pin DIP, 18pin DIP,

S0IC Solc solc solc

All PICmicro™ Family devices have Power-on Reset, selectable Watchdog Timer, selectable code protect and high YO current capa-

hility. All PIC16F8X Family devices use serial programming with clock pin RB& and data pin RBY.

DS30430C-page 4

# 1998 Microchip Technology Inc.
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ANEXO 3. Descripcion del pic 16f877a que fue el que eligio para el trabajar

N

MICROCHIP

I
&

PIC16F87XA
Data Sheet

28/40/44-Pin Enhanced Flash
Microcontrollers




MICROCHIP

PIC16F87 XA

28/40/44-PinEnhanced FlashMicrocontrollers

DevicesIncludedinthisDataSheet: AnalogFeatures:
* PIC16F873A * PIC16F876A * 10-bit,up to8-channel Analog-to-Digital
+ PIC16F874A + PIC16F877A Converter(A/D)

* Brown-outReset(BOR)

. ProgramMemory | pata |eopo 10bit | cop ot Timers
Device Bytes #SingleWord (SBRAM (Bytes) 110 AID(ch) | (PWM) | gpy Master | USART 8/16-bit Comparators
Instructions |(BYtes) 12c
PIC16F873A | 7.2K 4096 192 128 22 5 2 Yes| Yes Yes 2/1 2
PIC16F874A | 7.2K 4096 192 128 33 8 2 Yes| Yes Yes 2/1 2
PIC16F876A | 14.3K 8192 368 256 22 5 2 Yes| Yes Yes 2/1 2
PIC16F877A | 14.3K 8192 368 256 33 8 2 Yes| Yes Yes 2/1 2

©2003MicrochipTechnologylInc. DS39582B-pagel
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PIC16F87XA

PinDiagrams

28-PinPDIP,SOIC,SSOP

MCLRIVPp —= || 1 ~/ 28| | -RB7/PGD
—| | 2 27 | | *RB6/PGC
RAO/ANORALK | | 3 26| | -RB5
AN1 || 4 25| | «RB4
RA2/AN2/VREF-/CVReER| | 5 24| | = » RB3/PGM
RA3/AN3/VREF+RA4/TICK | | 6 23| | RB2
IICLOUTRAS5/AN4/SSICZ| | 7 22| | RB1
OUTVss — |8 21| | “RBO/INT
OSCL/CLKI—=| | 9 20| | =— VoD
OSC2/CLKO—==—| |10 19| | -vss
RCO/T10SO/T1CKi| |11 18| | -R@7/RX/DT
RCUT1OSl/ECP2| |12 17| | “RES/TX/CK
RC2/CCP1 RC3/SCK#SCL| |13 16 | | -R@5/SDO
= =| |14 15| | <“R@4/SDI/SDA
28-PinQFN
RA2/AN2/VREF-/CVREF -= =
RA3/AN3/VREF+ -« s
RA4/TOCKICIOUT = = #3p|c16FE873A 19
RAS5/AN4/SS/C20UT -« »
VS = PIC16F876A ,,
OSC1/CLKI »
0SC2/CLKO—=—7
44-PinQFN

P

RC7/RX/DT <« = |l@ 331 OSC2/CLKO
RD4/PSP4 -« » |2 321 --—_OSC1/CLKI
RD5/PSP5 = = |3 311 =—Vss
RD6/PSP6 = = |4 301 __Vss
RDWP%Z; - > : PIC16F874A 29! - Voo
VDD = |7 PIC16F877A 57| = » RE2/CS/AN7
VDD -~ 18 261 -«—s REL/WR/AN6
RBO/INT -« = |9 251 =—= REO/RD/AN5
RB1 -« = ]10 241 = = RAB5/AN4/SS/C20UT
RB2 =« = |11 231 = > RA4/TOCKI/C1OUT

-RB3/PGM

-
-

= RB2
> RB1
= RBO/INT

-4/DD
-=\/ss

= RC7/RX/DT




DS39582B-page2

©2003MicrochipTechnologyinc.
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PIC16F87XA

PinDiagrams(Continued)

40-PinPDIP

MCLR/VPP — =[]

RAO/ANO « » []

RA1/AN1 =[]
RA2/AN2/VREF-ICVREF =[]
RA3/AN3/VREF+ > []
RA4/TOCKI/C10UT > [
RAB/AN4/SS/C20UT s ]
REO/RD/AN5 =[]
RE1/WR/ANG =[]
RE2/CS/AN7 =[]
VDD— - []

VSS___ , []
0SC1/CLKI—-[]
0SC2/CLKO—~——12
RCO/T10SO/TICKI « &[]
RC1/T10SI/CCP2 -« »[]
RC2/CCP1 « s []
RC3/SCK/SCL =« =[]
RDO/PSPO —«  »-[]
RD1/PSP1 « =[]

© 0O ~NO T A~ WNPE

A A A A A & A4

P e
R o

12

20

/

40
39
38
37
36
35
34
33
32
31
30
29
28
27
26
25
24
23
22
21

44-PinTQFP

[8)

RC7/RX/DT = =
RD4/PSP4 —= =
RD5/PSP5 ™

RB2 = »
RB3/PGM -« =

B

PR OONO O RWNR

R o

P

RD6/PSP6 =
RD7/PSP7Vss » PIC16F874A
VDD PIC16F877A

RBO/INTRBA—=-

P e
M

[1- = RB7/PGD
1= = RB6/PGC
[1-< = RB5
[1-< = RB4
(]« » RB3/PGM
[ ] <—s RB2
[]-«—s RB1
[1-« = RBO/INT
] < VDD
] «—Vss
[1-« = RD7/PSP7
]« » RD6/PSP6
-« » RD5/PSP5
1« » RD4/PSP4
1= = RC7/RX/DT
[1-« » RC6/TX/CK
1= = RC5/SDO
[1-« = RC4/SDI/SDA
[1-« » RD3/PSP3
[1-« » RD2/PSP2
44-PinPLCC
RA4/TOCKI/C10OUT ¢
RAS5/AN4/SS/C20UT . .
REORD/AN5 -« w
RE1/WR/AN6 -«
RE2/CS/AN7VBD =
Vss 4:
OSC1/CLKl——s-
OSC2/CLKO—<—

RCO/T10SO/TICK1 = =
NC

NC
“RCO/T1OSO/T1CKI
—* 0SC2/CLKO
=+—— OSC1/CLKI
«—\/ss
/DD
+—= RE2/CS/AN7
-«RBE1/WR/AN6
“REO/RD/ANS
R /A5/AN4/SS/C20UT
“*RA4/TOCKI/C1OUT

L

[T MM TT T

7 ° 39[]= = RB3/PGM
8 38 ]« = RB2

9 370 = = RB1

10 36 = = RBO/INT
11 PIC16F874A gi: ‘*&22

12 M

13 PIC16F877A 337 .« » RD7/PSP7
14 32« =* RD6/PSP6
15 31 .« » RD5/PSP5
16 309 -« * RD4/PSP4
17 295 .« *= RC7/RX/DT

i
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DS39582B-page3
the PIC16F873A/876A and

©2003MicrochipTechnologylInc.

The available features are summarized in Tablel1-1. Block diagrams of

TABLE1-1: PIC16F87XADEVICEFEATURES
KeyFeatures PIC16F873A PIC16F874A PIC16F876A PIC16F877A
OperatingFrequency DC —20MHz DC —20MHz DC —20MHz DC- 20 MHz
Resets(andDelays) POR, BOR POR, BOR POR, BOR POR, BOR
(PWRT,OST) (PWRT,OST) (PWRT,OST) (PWRT,OST)
FlashProgramMemory 4K 4K 8K 8K
(14-bitwords)
DataMemory(bytes) 192 192 368 368
EEPROMDataMemory(bytes) 128 128 256 256
Interrupts 14 15 14 15
I/OPorts PortsA,B,C PortsA,B,C,D,E PortsA,B,C PortsA,B,C,D,E
Timers 3 3 3 3
Capture/Compare/PWMmodules 2 2 2 2
SerialCommunications MSSP,USART MSSP,USART MSSP,USART MSSP,USART
ParallelCommunications — PSP — PSP
10-bit Analog-to-DigitalModule Sinputchannels 8inputchannels Sinputchannels 8 input channels
AnalogComparators 2 2 2 2
InstructionSet 35Instructions 35Instructions 35Instructions 35 Instructions
Packages 28-pin PDIP 40-pinPDIP 28-pinPDIP 40-pinPDIP
28-pinSOIC 44-pinPLCC 28-pinSOIC 44-pinPLCC
28-pinSSOP 44-pinTQFP 28-pinSSOP 44-pinTQFP
28-pinQFN 44-pinQFN 28-pinQFN 44-pinQFN

©2003MicrochipTechnologylnc.

DS39582B-pageb




48



PIC16F87XA

49

TABLE1-3: PIC16F874A/877APINOUTDESCRIPTION
. PDIP | PLCC | TQFP | QFN I/O/P Buffer I
PinName Pin# | Pin# | Pin# | Pin# | Type Type Description
OSC1/CLKI 13 14 30 32 ST/CMOS® |Oscillatorcrystalorexternalclockinput.

0SC1 Oscillatorcrystalinputorexternalclocksource
input.STbufferwhenconfiguredinRCmode;
otherwiseCMOS.

CLKI Externalclocksourceinput.Alwaysassociated
withpinfunctionOSC1(seeOSC1/CLKI,
OSC2/CLKOpins).

0OSC2/CLKO 14 15 31 33 — Oscillatorcrystalorclockoutput.

0SscC2 (0] Oscillatorcrystaloutput.
ConnectstocrystalorresonatorinCrystal
Oscillatormode.

CLKO (o] INRCmode,0SC2pinoutputsCLKO,which
hasl/4thefrequencyofOSClanddenotesthe
instructioncyclerate.

MCLR/VpPpP 1 2 18 18 ST MasterClear(input)orprogrammingvoltage(output).

MCLR | MasterClear(Reset)input.Thispinisanactive
lowResettothedevice.

Vpp P Programmingvoltageinput.

PORTAiIsabidirectionall/Oport.

RAO/ANO 2 3 19 19 TTL

RAO 110 Digitall/O.

ANO | Analoginput0.
RA1/AN1 3 4 20 20 TTL

RA1 110 Digitall/O.

AN1 | Analoginputl.
RA2/AN2/VREF-/CVREF 4 5 21 21 TTL

RA2 110 Digitall/O.

AN2 Il Analoginput2.

VREF- (0] Al/Dreferencevoltage(Low)input.

CVREF ComparatorVREFoutput.

RA3/AN3/VREF+ 5 6 22 22 110 TTL

RA3 I Digitall/O.

AN3 Analoginput3.

VREF+ o) AlDreferencevoltage(High)input.

RA4/TOCKI/C10UT 6 7 23 23 ST
RA4 | Digitall/O-Open-drainwhenconfiguredas
(0] output.

TOCKI TimerOexternalclockinput.

Leg€A®UT |=input OFoutput I/O=inputjmtput P=pove@mparatorloutput.
RAG5/AN4/SStez2oirsed 7 TTL=8TLinpwt4 SF=SchmittiTriggerinput

RA5 o) Digitall/O.

AN4 Analoginput4.

SS SPlslaveselectinput.

C20uUT Comparator2output.

Note 1: ThisbufferisaSchmittTriggerinputwhenconfiguredastheexternalinterrupt.

2:  ThisbufferisaSchmittTriggerinputwhenusedinSerialProgrammingmode.




3:

ThisbufferisaSchmittTriggerinputwhenconfiguredinRCOscillatormodeandaCMOSinputotherwise.

DS39582B-pagel0 ©2003MicrochipTechnologyinc.
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PIC16F87XA
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TABLE1-3: PIC16F874A/877APINOUTDESCRIPTION(CONTINUED)
. PDIP | PLCC | TQFP | QFN | I/O/P Buffer -

PinName Pin# | Pin# | Pin# | Pin# | Type Type Description
PORTBisabidirectionall/Oport. PORTBcanbe
softwareprogrammedforinternalweakpull-uponall
inputs.

RBO/INT 33 36 8 9 TTLST®

RBO 110 Digitall/O.

INT | Externalinterrupt.
RB1 34 37 9 10 110 TTL Digitall/O.
RB2 35 38 10 11 110 TTL Digitall/O.
RB3/PGM 36 39 11 12 TTL

RB3 110 Digitall/O.

PGM | Low-voltagelCSPprogrammingenablepin.
RB4 37 41 14 14 110 TTL Digitall/O.
RB5 38 42 15 15 110 TTL Digitall/O.
RB6/PGC 39 43 16 16 TTL/ST®

RB6 110 Digitall/O.

PGC | In-circuitdebuggerand|CSPprogrammingclock.
RB7/PGD 40 44 17 17 TTL/ST®

RB7 110 Digitall/O.

PGD 110 In-circuitdebuggerandlCSPprogrammingdata.
Legend: I=input O=output I/O=input/output P=power

—=Notused TTL=TTLinput ST=SchmittTriggerinput

Note 1:

ThisbufferisaSchmittTriggerinputwhenconfiguredastheexternalinterrupt.
2:  ThisbufferisaSchmittTriggerinputwhenusedinSerialProgrammingmode.




3:  ThisbufferisaSchmittTriggerinputwhenconfiguredinRCOscillatormodeandaCMOSinputotherwise.

©2003MicrochipTechnologylInc.
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PIC16F87XA

TABLE1-3: PIC16F874A/877APINOUTDESCRIPTION(CONTINUED)

PinName PDIP | PLCC | TQFP | QFN I/O/P Buffer Description
Pin# | Pin# | Pin# | Pin# | Type Type P
PORTC Cisabidirectionall/Oport.
RCO/T10SO/T1CKI 15 16 32 34 ST
RCO 1/0 Digitall/O.
T10SO o} Timerloscillatoroutput.
T1CKI | Timerlexternalclockinput.
RC1/T10Sl/CCP2 16 18 35 35 ST
RC1 110 Digitall/O.
T10SI | Timerloscillatorinput.
CCP2 110 Capture2input,Compare2output,PWM2output.
RC2/CCP1 17 19 36 36 ST
RC2 110 Digitall/O.
CCP1 110 Capturelinput,Compareloutput,PWMZloutput.
RC3/SCK/SCL 18 20 37 37 ST
RC3 1/0 Digitall/O.
SCK 110 Synchronousserialclockinput/outputforSPI
mode.
SCL 110 Synchronousserialclockinput/outputforIZC
mode.
RC4/SDI/SDA 23 25 42 42 ST
RC4 110 Digitall/O.
SDI | SPIdatain.
SDA 110 12Cdatal/O.
RC5/SDO 24 26 43 43 ST
RC5 1/0 Digitall/O.
SDO o] SPIdataout.
RC6/TX/CK 25 27 44 44 ST
RC6 1/0 Digitall/O.
X o USARTasynchronoustransmit.
CK 110 USART1synchronousclock.
RC7/RX/DT 26 29 1 1 ST
RC7 110 Digitall/O.
RX | USARTasynchronousreceive.
DT 110 USARTsynchronousdata.
Legend: I=input O=output I/O=input/output P=power
—=Notused TTL=TTLinput ST=SchmittTriggerinput

Note 1: ThisbufferisaSchmittTriggerinputwhenconfiguredastheexternalinterrupt.
2:  ThisbufferisaSchmittTriggerinputwhenusedinSerialProgrammingmode.




3:

ThisbufferisaSchmittTriggerinputwhenconfiguredinRCOscillatormodeandaCMOSinputotherwise.
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TABLE1-3: PIC16F874A/877APINOUTDESCRIPTION(CONTINUED)

PinName PDIP | PLCC | TQFP | QFN I/0/IP Buffer Description
Pin# | Pin# | Pin# | Pin# | Type Type P
PORTDisabidirectionall/OportorParallelSlave
Portwheninterfacingtoamicroprocessorbus.
RDO/PSPO 19 21 38 38 STITTL®
RDO 110 Digitall/O.
PSPO 110 ParallelSlavePortdata.
RD1/PSP1 20 22 39 39 ST/TTL®
RD1 110 Digitall/O.
PSP1 110 ParallelSlavePortdata.
RD2/PSP2 21 23 40 40 ST/TTL®)
RD2 110 Digitall/O.
PSP2 110 ParallelSlavePortdata.
RD3/PSP3 22 24 41 41 ST/TTL®)
RD3 110 Digitall/O.
PSP3 110 ParallelSlavePortdata.
RD4/PSP4 27 30 2 2 STITTL®
RD4 110 Digitall/O.
PSP4 110 ParallelSlavePortdata.
RD5/PSP5 28 31 3 3 STITTL®
RD5 110 Digitall/O.
PSP5 110 ParallelSlavePortdata.
RD6/PSP6 29 32 4 4 ST/ITTL®
RD6 110 Digitall/O.
PSP6 110 ParallelSlavePortdata.
RD7/PSP7 30 33 5 5 ST/TTL®
RD7 110 Digitall/O.
PSPR7 110 ParallelSlavePortdata.
PORTEisabidirectionall/Oport.
REO/RD/AN5S 8 9 25 25 ST/TTL®
REO 110 Digitall/O.
RD I ReadcontrolforParallelSlavePort.
AN5 Analoginput5.
RE1/WR/AN6 9 10 26 26 /o | STITTL®
RE1 Il Digitall/O.
WR WritecontrolforParallelSlavePort.
AN6 1/0 Analoginput6.
RE2/CS/AN7 10 1 27 27 I | STTTL®
RE2 Digitall/O.
(O] ChipselectcontrolforParallelSlavePort.
AN7 Analoginput7.
\L/gaend: I=input 12’310=%8t%ﬁt 6,29 Ggébinput/gutptt — :(i})rgvldggreferenceforlog|candI/Op|ns.
=Notused TTrL=TTI i‘\pnt —QﬂhmittTrif gnrinput
VbD 11,32 | 12,35 | 7,28 7,8, P — Positivesupplyforlogicandl/Opins.
28,29
NC — 1,17, |12,13, 13 — — Thesepinsarenotinternallyconnected.Thesepins
28,40 | 33,34 shouldbeleftunconnected.

Note 1: ThisbufferisaSchmittTriggerinputwhenconfiguredastheexternalinterrupt.
2:  ThisbufferisaSchmittTriggerinputwhenusedinSerialProgrammingmode.




3:  ThisbufferisaSchmittTriggerinputwhenconfiguredinRCOscillatormodeandaCMOSinputotherwise.
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PackageMarkingInformation(Cont’d)

44-LeadQFN

(N

XXXXXXXXXX
XXXXXXXXXX
XXXXXXXXXX

YYWWNNN

28-LeadPDIP(SkinnyDIP)

Example

o

PIC16F877A
-I/ML
0310017

Example

P O

XXXXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXX XXX XXX XXXXX

@ YYWWNNN

PIC16F876A/SP

D (O AR 0310017 O

28-LeadSOIC

@)

XXXXXXXXXXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXX XXX XXX XXX
XXXXXXXXXXXXXXXXXXXX

A YYWWNNN

Example

PIC16F876A/SO
20310017

28-LeadSSOP

XXXXXXXXXXXX
XXXXXXXXXXXX
O AR YYWWNNN

28-LeadQFN

e\

XXXXXXXX
XXXXXXXX
YYWWNNN

©]

Example

PIC16F876A/
SS

O A\0310017

Example

O\

16F873A
-I/ML
0310017
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PIC16F87XA

40-LeadPlasticDualln-line(P)-600mil(PDIP)

El
7 DA
i ]
i ]
f ]
i ]
i N
i N
i ]
f ]
i ] D
i N
i N
i ]
[ ]
i ]
i N
i N
i ]
i o2
n i o1 |
- #
A \
\/ —j—— } !
B AL—
—— B —
Units INCHES* MILLIMETERS
DimensionLimits MIN NOM MAX MIN NOM MAX
NumberofPins n 40 40
Pitch p .100 2.54
ToptoSeatingPlane A .160 175 .190 4.06 4.45 4.83
MoldedPackageThickness A2 .140 .150 .160 3.56 3.81 4.06
BasetoSeatingPlane Al .015 0.38
ShouldertoShoulderWidth E .595 .600 .625 15.11 15.24 15.88
MoldedPackageWidth El .530 .545 .560 13.46 13.84 14.22
OverallLength D 2.045 2.058 2.065 51.94 52.26 52.45
TiptoSeatingPlane L .120 .130 .135 3.05 3.30 3.43
LeadThickness c .008 .012 .015 0.20 0.29 0.38
UpperLeadWidth B1 .030 .050 .070 0.76 1.27 1.78
LowerLeadWidth B .014 .018 .022 0.36 0.46 0.56
OverallRowSpacing § eB .620 .650 .680 15.75 16.51 17.27
MoldDraftAngleTop o 5 10 15 5 10 15
MoldDraftAngleBottom B 5 10 15 5 10 15

*ControllingParameter
§SignificantCharacteristic

Notes:

DimensionsDandE1donotincludemoldflashorprotrusions.Moldflashorprotrusionsshallnotexceed

.0107(0.254mm)perside.
JEDECEquivalent:MO-011
DrawingNo.C04-016
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ANEXO 4. Descripcion del TRF 2.4 GHz

TRF-2.4G Transceiver

Data Sheet

Especificacion

1 Rango de Frecuencia: 2.4 ~ 2.524 GHz banda ISM

1 Modulacion: GFSK

[J Velocidad de datos: 1 Mbps; 250Kbps

[ Operacion de multiples canales: 125 canales, el tiempo de conmutacion de canales
<200US, la frecuencia de salto de apoyo

[ Enlace full duplex RF debido a la 1Mbits / s en la velocidad de datos de aire

[J receptor dual simultanea

) datos cortadora / reloj de recuperacion de datos

) Incluye buffer decodificador, codificador y los datos y calculo de CRC

1 ShockBurst modo de operacion de energia muy bajo y relajado MCU

rendimiento

1 Sensibilidad:-90dBm

[J Construido en antena

1 Rango de suministro de energia: 1,9a 3,6 V

1 Corriente de alimentacién de baja (TX), pico tipico 10.5mA @-5dBm potencia de salida
1 Corriente de alimentacion de baja (RX), typicall8mA méximo en modo de recepcion
1 Modo de Corriente baja en la potencia : 1 uA

(] Temperatura de operacion: -40 ~ 85 grados centigrados

00 Tamano: 20,5 * 36,5 * 2,4 mm

RF



ESPECIFICACIONES ELECTRICAS

Conditions: VCC = +3V, VSS = 0V, TA = - 40°C to + 85°C

Symbol |[Parameter (condition) Notes Min. Ttp. Max. |Units
Operating conditions
\VCC Supply voltaje 1.9 3.0 3.6 \
TEMP  |Operating Temperature -40 +27 +85 °C
Digital input pin
VIH HIGH level input voltage VCC- VCC |V
VIL LOW level input voltage Vss 0.3 Y
Digital output pin
\VOH HIGH level output voltage (IOH=- VCC- VCC |V
\VVOL LOW level output voltage Vss 0.3 Y
General RF conditions
fOP Operating frequency 1) 2400 2524 MHz
Of Frequency deviation +156 kHz
RGFSK |Data rate ShockBurst >0 1000 |Kbps
RGFSK |Data rate Direct Mode 2) 250 1000 |Kbps
FCHANN|Channel spacing 1 MHz
Transmitter operation
PRF Maximum Output Power 3) 0 +4 dBm
PRFC |RF Power Control Range 16 20 dB
PRFCR |RF  Power Control Range +3 dB
PBW 20dB Bandwidth for Modulated 1000 |kHz
PRF2 [2nd Adjacent Channel Transmit -20 dBm
PRF3 [3rd Adjacent Channel Transmit -40 dBm
IVCC Supply current @ 0dBm output4) 13 mA
IVCC Supply current @ -20dBm output4) 3.8 mA
IVCC Average Supply current @ -5dBm}5) 0.8 mA
outnut nower. ShockBurst
IVCC Average Supply current in stand-6) 12 A
IVCC Average Supply current in power 1 DA
Receiver operation
IVCC Supply current one channel 18 Ma
IVCC Supply current one channel 19 Ma
IVCC Supply current two channels 23 mA
IVCC Supply current two channels 25 Ma
RXSENS |Sensitivity at 0.1%BER -90 DBm
RXSENS |[Sensitivity at 0.1%BER -80 dBm
C/ICO  [C/I Co-channel | | 6 | dB




C/I1ST |[1st Adjacent Channel Selectivity -1 dB
C/I

C/I2ND 2nd Adjacent Channel Selectivity -16 dB
Cl/l

C/I3SRD 3rd Adjacent Channel Selectivity -26 dB

RXB Blocking Data Channel 2 -41 dB

62

1) La banda usada es determinada por regulaciones locales

2) Velocidad de informacion necesaria puede ser 250kbps or 1000kbps.

3) De-embedded Antenna load impedance = 400

4) De-embedded Antenna load impedance = 400. Effective data rate 250kbps
or 1Mbps.

5) De-embedded Antenna load impedance = 400. Effective data rate 10kbps.
6) Corriente si es usado el cristal es 4 MHz.

Tabla TRF-2.4G RF especificaciones.

PIN ASSIGNMENT

GMND
CE

CLK2

G5

CLK1

VGG

DR2

DOUT2
DR1

— DATA



20.5mm

amm

PIN FUNCTIONS

BOTTOM VIEW

Surface and size view

SIED VIEW

Smm

Smm

I_ 2.8mm

Tmm

6.5mm ——'I

10.25mm

3mm

3.2mm H TOP VIEW

Mote: The connector pitch size is 1.25mm, mounting hole diameter is 2.8mm

Pin [Name Pin funtion |Description

1 |[GND Power Gound (0V)

2 |CE Input Chip Enable activates RX or TX mode

3 |CLK2 I/0 Clock outpu/input for RX data channel 2

4 |CS Input Chip Select activates Configuration mode

5 |CLK1 I/0 Clock Input(TX)&I/O(RX) for data channel 1 3-wire
6 |DATA I/0 RX data channel 1/TX data input /3-wire interface
7 |DR1 Output RX data ready at data channel 1 (ShockBurst only)
8 |DOUT2 [Output RX data channel 2

9 |DR2 Output RX data ready at data channel 2 (ShockBurst only)
10 (vCC Power Power Supply (+3V DC)

Tabla TRF-2.4G pin function
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MODO DE OPERACION

TRF-2.4G can be set in the following main mode:

Mode CE CS
Active (RX /TX) 1 0
Configuration 0 1
Stand by 0 0

Tabla TRF-2.4G Modos principales.

2.4G tiene dos modos activos (RX /TX):

¥  Shock Burst
¥ Modo directo

64

La funcionalidad de los dispositivos en estos modos se define por el contenido de la

configuracion de la palabra.

Absolute Maximum Ratings

Supply voltages

VCC..ooiivieereeee, -0.3Vto + 3.6V
VSS o ov
Input/Output voltages
VI, -0.3Vto VCC + 0.3V
VO i -0.3Vto VCC + 0.3V
Total Power Dissipation

PD (TA=85°C)......vverrvrrerenrenninn. 90mwW

Temperatures

Operating Temperature.... - 40°C to + 85°C

Storage Temperature....... -40°C to + 125°C

Laipac Technology Inc.

+1-905-7631737

www.laipac.com Phone +1-905-7621228 Fax



Anexo 5. Circuito Transmisor TLP 434 A
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