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1. INTRODUCCION

1.1 PROBLEMA

El desarrollo de la construccion de la teoria econdmica sobre las bases del conocimiento
matematico y estadistico, deja en evidencia que es una ciencia en la que concurren elementos
complejos de andlisis. Para asumir una postura critica de sus planteamientos teéricos y de la
viabilidad y validez de los mismos, es necesario adquirir conocimientos muy profundos de
las bases tedricas matemadticas y estadisticas en las cuales esta construido este conocimiento.
Lo anterior permitiria refutar con la debida argumentacion las posibles debilidades de los
supuestos econdmicos en contextos de realidades sociales cambiantes y de situaciones

historias muy especificas.

Para rebatir la validez de una teoria econdmica, se requiere de una formacién
matematica avanzada, que en muchos paises no se esta dando y por lo tanto en muchos casos
se tienen que asumir y aplicar teorias econdmicas que no corresponden a las condiciones

econdmicas, sociales, histdricas, geopoliticas de los paises que las adoptan.

La utilizacion del analisis matematico en economia no se puede omitir debido a que la
apropiacion de este tipo de conocimientos es necesaria para la construccion y comprension
epistemologica y el andlisis de la economia como ciencia, posiciéon que se ratifica en la

siguiente concepcion del (Icfes 2007, p.6).

..el dominio de  herramientas matemdticas es necesario para un desempeno y
desarrollo eficientes, tiene que ver, ademds, con las necesidades basicas de cada
ciudadano, con el conocimiento matematico imprescindible para desenvolverse en
sociedad, para comunicarse y recibir informacion general, para interpretar y tomar
decisiones consecuentes con su interpretacion. Se vislumbra en las lineas anteriores el
papel formativo de la educacion matematica, que asi como otras disciplinas, ademds
de potenciar a los estudiantes para analizar situaciones, establecer relaciones, deducir

consecuencias, identificar y resolver problemas y aplicar su conocimiento en contextos
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v situaciones diversas, debe motivarlos a participar en la construccion de su propio
conocimiento, estimularlos a trabajar en equipo y a participar criticamente en la toma

de decisiones.

Para el caso de Colombia y de algunos paises latinoamericanos, el desarrollo del
conocimiento matematico a través de sus sistemas educativos es muy débil. Esta circunstancia
constituye una barrera conceptual en la formacion de futuros profesionales o investigadores
que utilicen las matematicas en su formacion disciplinar o de investigacion. En el caso de la
economia, como se explicd anteriormente, la construccion del conocimiento estd
fundamentada en modelos matematicos y estadisticos; por lo tanto, las debilidades que se
presenten en la formacion de este campo, van a repercutir directamente en la comprension y
argumentacion critica que se pueda llegar a dar en estos conocimientos, lo que a su vez
constituird un obstaculo para el avance y desarrollo de esta ciencia en el contexto de estos

paises.

Las pruebas internacionales Pisa 20061, Timss 20072, permitieron conocer las
principales deficiencias que se presentan en la apropiacion del conocimiento de las
matematicas y las repercusiones que se puedan dar para la comprension y aplicacion de estos

conocimientos en las diferentes disciplinas que los requieran, como es el caso de economia.

En el 2006, cincuenta y siete paises participaron en la prueba Pisa, entre ellos
Colombia y otros cinco paises de América Latina. Pisa. Este test es una iniciativa de la Ocdes3,
que proporciona una medida del rendimiento en lectura, matematicas y ciencias. Para una
muestra de escuelas nacionalmente representativa. La evaluacion del Pisa se centra en la
capacidad de los jovenes para aplicar su conocimiento y habilidades para resolver problemas y
situaciones de la vida real y utilizar las matematicas y comprometerse con ellas de manera que

puedan satisfacer las necesidades de la vida del individuo como ciudadano constructivo,

! Programa para la Evaluacion Internacional de Alumnos. La evaluacion de PISA incluyo a alumnos con una
edad comprendida entre los 15 arios y 3 meses y los 16 afios y 2 meses y que hubieran terminado al menos 6
cursos de ensefianza obligatoria.

’Ttrends in International Mathematics and Science Study (Estudio Internacional de Tendencias en Matemdticas y
Ciencias), grado octavo.

* Organizacion para la Cooperacion y el Desarrollo Economicos.
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comprometido y reflexivo, (Banco Mundial 2008, p.8). La evaluacion del area de
matematicas se centrd en la aplicacion de estas, concentrandose en sus usos relacionados con
situaciones personales, sociales, globales, educativas, profesionales, publicas y cientificas.
Ademas la prueba permite reconocer la capacidad de formular problemas matematicos en
diversas situaciones. En este examen se hace uso de conceptos matematicos como: cantidad,

espacio y forma, cambio y relaciones e incertidumbre (Pisa 2006, p.28).

Esta prueba maneja escalas de niveles de conocimiento desde los mas avanzados,
consistentes en formular y comunicar con precision actos y reflexiones, relativos a
averiguaciones, interpretaciones, argumentaciones, y hacer su adecuacion a las situaciones
originales; pasando por niveles medios en que se pueden seleccionar y aplicar estrategias de
solucion de problemas simples, hasta los de nivel inferior donde se tendran serias dificultades
para utilizar las matematicas como herramienta efectiva para beneficiarse de nuevas

oportunidades educativas y de aprendizaje a lo largo de sus vidas.
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Grafico 1: Puntajes prueba Pisa 2006.
Fuente Informe PISA 2006. Competencias cientificas para el mundo del mafiana.
Elaboracion propia.

El analisis de resultados para Colombia muestra que el porcentaje de estudiantes

ubicados en el nivel 1 es de (46,6%) y en el nivel 2 de (27,3%). Por lo tanto, obtendria un
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73,9% de estudiantes ubicados en los niveles més bajos de esta prueba. Esto quiere decir que
el 74% de los estudiantes colombianos s6lo son capaces de completar las preguntas basicas.
Igualmente en el promedio de los resultados totales Colombia obtuvo un puntaje de 370
puntos y lo coloca entre los ultimos lugares de los paises que presentaron la prueba ver
Grafico 1, lo cual ubica al pais en el nivel uno de conocimientos que estd comprendido en el

rango de 357,8 a 420,1 puntos.

Estos resultados coloca a los estudiantes del pais en que solo pueden realizar procesos
matematicos rutinarios y ademads tienen que conocer toda la informacidon para resolver
preguntas relacionadas con contextos que tienen que ser muy explicitos. Ante estos resultados,
que son tomados de muestras representativas en los diferentes paises, la situacion es delicada
porque para el caso de Colombia, traeria consecuencias como limitaciones para: realizar
razonamientos matemadticos avanzados, desarrollar modelos en situaciones complejas
identificando los condicionantes y especificando los supuestos y evaluar estrategias adecuadas

de solucion de problemas complejos relacionados con estos modelos.

Lo anterior permite inferir que los estudiantes que quieran cursar disciplinas que
demanden este tipo de conocimientos, como la economia, van a tener dificultades en su
desempefio académico para comprender teorias fundamentadas en razonamientos

matematicos y estadisticos avanzados.

Por otra parte; en la prueba Timss de 2007 participaron 59 paises del mundo y siete
participantes lo hicieron como benchmarking, que estdn constituidos por instituciones
académicas que siguen rigurosos estdndares de calidad establecidos por el Timss. A esta
prueba se presentaron 425.000 estudiantes provenientes de diferentes paises del mundo.
Estudiantes de los grados cuarto y octavo fueron evaluados en matematicas y en ciencias. El
objetivo de esta prueba es suministrar informacién sobre los logros educativos en matematicas
y en ciencias y mediante el andlisis de estos resultados contribuir a mejorar los procesos de

enseflanza de estas areas del conocimiento.
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En el caso colombiano los resultados de esta prueba evidencian que en octavo grado el
61% de los estudiantes que presentaron estos examenes tienen un conocimiento matematico
inferior al minimo que establece Timss, 399 puntos. Lo cual ubica al pais en el nivel inferior
que corresponde a 399 puntos y menos, (Timss 2007,80). Otro 28% de estudiantes se situd en
el nivel bajo, en el que presentan algiin conocimiento sobre numeros naturales y decimales,
operaciones y graficos. En el nivel medio se ubica un 9%, en el que emplean el
conocimiento matematico basico en situaciones simples y un 2% en el nivel alto en el que
utilizan su conocimiento y comprension en situaciones relativamente complejas y ninguno en
el avanzado en el que organizan y plantean conclusiones a partir de informacién, en el que
hacen generalizaciones y resuelven problemas no rutinarios, (Icfes 2007, p.6). Las anteriores
cifras son preocupantes, puesto que el 89% de los estudiantes colombianos presentan
dificultades con el manejo de los conocimientos basicos, medios y avanzados de las

matematicas.

De lo anterior se infiere que los estudiantes tendran dificultades para la comprension
y conocimiento de una variedad de situaciones relativamente complejas en matematicas y
para explicar sus razones. No podréan aplicar el razonamiento proporcional en una variedad de
contextos ni demostraran entendimiento en el desarrollo de las fracciones y los decimales.
Tampoco lograran seleccionar la informacién apropiada para resolver los problemas de varios
pasos; asi mismo, no consiguen organizar, interpretar y representar los datos para resolver
problemas. Ni pueden formular o seleccionar una regla para buscar una relacion. Ademas los
estudiantes no saben aplicar el conocimiento geométrico a una serie de formas de dos y tres

dimensiones en una variedad de situaciones.

De acuerdo los resultados presentados lo que se evidencia detrds de estos hallazgos es
que los alumnos no disponen de una fundamentaciéon sobre cudndo y como emplean el
conocimiento cognitivo, con sus respectivas técnicas para solucionar problemas de
conocimientos y comprension. Se olvida asi, que uno de los objetivos més importantes de los
cursos de matematicas es ensefiar a los estudiantes razonamiento logico, que puede ser
estimulado y afianzado a través de las técnicas heuristicas que puede proporcionar el

conocimiento metacognitivo.

14



Conforme a los elementos determinantes de las dificultades que tienen los
estudiantes en la comprension, analisis y utilizacion del razonamiento matematico en la
practica, en este caso la economia. En esta investigacion se propuso realizar un estudio
explicativo con un disefio cuasiexperimental, en la asignatura de macroeconomia de III
semestre diurno de la Facultad de Ciencia Empresariales de la Universidad San Buenaventura
sede Bogotd, con el objeto de identificar los principales problemas que tienen los estudiantes
en la aplicacion de los conceptos matematicos en el analisis economico y de como las

estrategias metacognitivas pueden ayudarlos a resolver.

1.2 PREGUNTA DE LA INVESTIGACION

(Cuadl es el efecto de las estrategias pedagdgicas metacognitivas, en el desarrollo de la
comprension y aplicacion de las matematicas en el analisis econdmico de los estudiantes de
tercer semestre diurno de la Facultad de Ciencias Empresariales de la Universidad de San

Buenaventura sede Bogota?

1.3 HIPOTESIS

El establecimiento de la pregunta del problema da lugar a la identificacion de las variables que

lo determinan a saber:

Variable dependiente: Conocimientos matematicos aplicados a la economia.

Variable independiente: Estrategias metacognitivas utilizadas por los estudiantes para la
autorregulacion de los procesos de aprendizaje de los conocimientos matematicos aplicados a

la economia.

Por consiguiente se establece una hipotesis que permita demostrar y contrastar si las
estrategias metacognitivas utilizadas para los estudiantes para autorregular los procesos de

aprendizaje contribuyen a mejorar los procesos de comprension de las matematicas aplicadas a
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la economia, variables medidas a través de los resultados de las pruebas de conocimientos
aplicadas al inicio del semestre para diagnosticar los conocimientos previos de los estudiantes
y una al final para determinar si las estrategias metacognitivas utilizadas por los estudiantes
contribuyeron a mejorar los procesos de comprension de las matemadticas aplicadas a la

economia.

Hipotesis nula Hy: Determina que las estrategias metacognitivas no contribuyen a mejorar los

procesos de comprension de las matematicas aplicadas al analisis econdémico

Hipdtesis alternativa H;: Establece que una vez aplicadas las estrategias metacognitivas estas
contribuyen a mejorar los procesos de comprension de las matematicas aplicadas al analisis

econdmico.

1.4 OBJETIVOS

1.4.1 OBJETIVO GENERAL

Determinar el efecto de las estrategias pedagogicas metacognitivas, en el desarrollo de la
comprension y aplicacion de las matematicas en el analisis econdémico de los estudiantes de
tercer semestre diurno de la Facultad de Ciencias Empresariales de la Universidad de San

Buenaventura sede Bogota.
1.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

1. Establecer una valoracidn cualitativa de los mecanismos que utilizan los estudiantes para
lograr el aprendizaje, mediante la evaluacion de las estrategias de aprendizaje y
orientaciéon motivacional al estudio, como procesos de autorregulacion, través de la

prueba EADOM.

2. Diagnosticar las competencias o habilidades que tienen los estudiantes en conocimientos
matematicos aplicados a la economia, mediante pruebas pretest y postest, con instrumentos
debidamente validados, que proporcionen la informacién necesaria para orientar los

procesos de ensefianza y aprendizaje.
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3. Afianzar la estrategias pedagdgicas metacognitivas empleadas por los estudiantes
mediante la utilizaciéon y seguimiento de guias didacticas y empleo portafolios, que
orienten la autorregulacion de su proceso cognitivo y la evaluacioén de estos materiales

permita adecuar las estrategias de ensefianza del docente.

1.5 JUSTIFICACION

La elaboracién de relaciones, correlaciones y patrones de comportamientos en el analisis
econdmico, a través de herramientas matematicas y estadisticas es de gran importancia. La
teoria esta fundamentada en modelos matematicos y estadisticos, que aproximan la realidad y
que por la complejidad de las relaciones e interrelaciones permiten realizar descubrimientos
de patrones de comportamientos y de conexiones no esperadas. Estos mecanismos permiten
confirmar hipotesis que pueden ser contrastadas para verificar la validez de las teorias.
Asimismo, la utilizacién de las matematicas y la estadistica en el analisis econdmico permite
establecer tendencias de comportamientos pasados, que aportan explicaciones de situaciones
actuales, que posteriormente son las bases para prediccion de posibles hechos futuros en la
economia. Ademas el empleo del método axiomatico en la economia, a través de la
construccion de modelos abstractos que generalizan el comportamiento de la realidad, permite

que la teoria econdmica no se sujete a argumentaciones de tipo no formal.

Esta investigacion contribuye a demostrar la importancia que tiene el desarrollo de las
habilidades matematicas para la comprension de la teoria y el analisis econémico. La
economia como ciencia social evoluciond sobre una base matematica, lo cual hace
necesario que los conceptos matemadticos que la integran sean apropiados en todas sus
dimensiones. Si existen vacios en la concepcién matematica se hace dificil la construccion,

comprension y critica de las bases tedricas de esta ciencia.

Este estudio ademds conjuga las estrategias pedagodgicas para facilitar los procesos
cognitivos necesarios para alcanzar aprendizajes significativos, la puesta en practica de la

autonomia, los procesos de resolucion de problemas de manera critica y reflexiva como
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también promover la interaccion social. La metacognicion a través del tiempo y de las
concepciones tedricas de diferentes autores permite deducir que los principios sobre los cuales
se fundamenta, permiten desarrollar estrategias educativas en que los estudiantes pueden
lograr una mayor conciencia de sus procesos cognitivos, lo que a su vez permite generar una
mayor comprension de los conocimientos a los a los cuales tiene que acceder. Al igual que el
estudiante, el docente también tiene que tomar una posicion reflexiva sobre sus mecanismos
de como accede al conocimiento mediante procesos metacognitivos, para poder de esta
manera estructurar y disefar los ambientes de aprendizaje de los conocimientos que se
imparten. Estos principios permiten dilucidar que hay una relacion directa entre el desempefio
académico y el desarrollo metacognitivo, lo cual constituira los pilares para el desarrollo de
un programa que permita mejorar los niveles comprension del conocimiento matematico y de

su correspondiente aplicacion en el andlisis econdémico.
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2. MARCO TEORICO

2.1 POSITIVISMO EN LA ECONOMIA

La revolucién cientifica también denominada del pensamiento formal, orientd a la ciencia
econdmica hacia el empleo y uso de las matematicas y estadistica para fundamentar los
principios y las leyes de la teoria economica. Cournot Antoine Agustin (1801- 1897),
matematico economista, impulsor del marginalismo4 en la economia, fue el primero en
proponer la utilizacién de funciones matematicas para describir categorias econdmicas tales
como la demanda, la oferta o el precio. Analizd con especial atenciéon los mercados
monopolistas, estableciendo el punto de equilibrio del monopolio, llamado el punto de
Cournot. Este autor fue también pionero en el estudio del duopolio y el oligopolio. Ademas de
ser uno de los primeros economistas en afirmar que el analisis economico fundamentado en las
matematicas da mayor precision en las demostraciones de principios en la teoria economica

(Gil, 2009 p.4).

Posteriormente Francis Edgewowrth (1845-1926), economista y estadistico aplico el
calculo variacional, al utilitarismo exacto en economia. Asi mismo; Leon Walrras, fundador
de la economia matematica fue el primero en descubrir el equilibrio de la competencia
perfecta, para establecer la teoria general del equilibrio. En esta misma linea del pensamiento
econdmico incursionaron economistas como: Williams Jevons quién desarrolld las teorias del
consumo, intercambio y distribuciéon fundamentadas en el rigor matematico. Alfred Marshall
(1842-1924), con discipulos como Keynes y Pigou, afirmoé su teoria general del equilibrio
parcial y la incidencia de los monopolios en la distribucion de la riqueza nacional,

fundamentadas en demostraciones matematicas.

* El marginalismo distingue tres escuelas:

Escuela Lausana: estuvo conformada por los economistas neoclasicos que siguieron los trabajos de Léon Walras
sobre el equilibrio general.

Escuela Austriaca: también denominada escuela de Viena, es una escuela de pensamiento econoémico que se
opone a la utilizacion de los métodos de las ciencias naturales para el estudio de las acciones humanas, y
prefiere utilizar métodos logicos deductivos, principales exponentes Carl Menger y Ludwig von Mise.

Escuela Cambridge: Explican el valor de los bienes en funcion de la utilidad marginal, es a decir de la ultima
unidad consumida. Este cambio tedrico se llama la revolucion marginalista, que fue el punto de partida del
nacimiento del pensamiento neoclasico.
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A principios del siglo veinte el economista britdnico John Maynard Keynes (1886-
1946), con su gran obra, la Teoria General del la Ocupacion, el Interés y el Dinero, da inicio a
la macroeconomia moderna. Este autor recalco la importancia utilizar un lenguaje universal y
precisé como el de las matematicas para establecer conexiones entre diferentes teorias. Esta
ciencia también permite confrontar la validez de los principios que sustentan el conocimiento

econdmico mediante la contrastacion de hipdtesis, lo cual permite un mayor rigor formal.

Sin embargo, Keynes creia que no solamente las matematicas fuera la tnica ciencia
que deberia ser empleada en la construccion del conocimiento econdémico. Por esta razon
identificaba el arte de la economia politica, con la politica econdmica aplicada, sefialando que
la tarea es utilizar los conocimientos aportados por la economia positiva, para generar medidas
que permitan alcanzar el bienestar de la sociedad, teniendo en cuenta las instituciones
existentes en el mundo real, asi como las dimensiones politicas y sociolégicas de dichas

medidas.

Todos estos economistas utilizaron el analisis matematico y formal aplicado a la
economia, para que la teoria econdmica alcanzara el nivel de categoria cientifica mediante la
contrastacion empirica de sus leyes y principios. También la corriente del positivismo l16gico
del circulo de Viena plante6 la axiomatizaciéon de las teorias econdmicas, segin la 16gica
matematica de las teorias cientificas, para darle mas formalidad a la construccidon de conceptos

econdmicos.

A finales de los afios cincuenta, (Passet 1959, p.12) plantea que la utilizacion de las
matematicas en economia se realiza a través de tres procesos: elaboracion de conocimientos
con objetivos cientificos que parten de conceptos que se afirman a través de leyes, que es la
busqueda de relaciones y sucesos repetibles, que pueden ser traducidos en definiciones o
sintesis que dan lugar a nuevos conceptos y que una vez establecidos se hace la adecuacion de

estos a la realidad para que posteriormente den origen a las opciones ideoldgicas.

Paul Samuelson, Premio Nobel de Economia de 1970 y uno de los pilares en la
economia matematica, quien defiende una economia “desde el corazén en que se hermanen la

eficacia técnica y el humanismo ético”. Respecto a los modelos econométricos reconoce; "que
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yo jamds menosprecio los estudios econométricos, pero he aprendido, a través de una triste
experiencia, a tomarmelos con calma”. Ademads, no se puede destruir una teoria con un hecho

aberrante, se necesita una nueva teoria para destruir una vieja teoria", (Samuelson 1987, p.
110).

En afios mas recientes Milton Friedman (1912-2006) establece que la economia
positiva es, en principio, independiente de cualquier posicion ética. Como dice Keynes, trata
de “lo que es” no de “lo que deberia ser”. Su tarea es construir un sistema de generalizaciones
que pueda usarse para hacer predicciones correctas sobre las consecuencias de cualquier
cambio de las circunstancias. También indica que la teoria econdmica no debe comenzar con
supuestos plausibles, obtenidos por introspeccion o interrogando a la gente por sus motivos.
La economia se construye a través de hechos observados, y desde ahi se avanza en la
busqueda de nuevas variables que ayuden a explicarlos. Se considera que el punto de partida
de la teoria econdmica es la observacion y el punto de llegada la prediccion. Para este autor
una teoria para ser valida no solo debe cumplir con las condiciones l6gicas de coherencia y
consistencia sino también suministrar predicciones corroborables empiricamente. Para
Friedman, una teoria no se prueba por exactitud de sus supuestos sino por las predicciones

que de ellas se derivan (Mosquera, Paladines, Tomaselli 2007 p.3)

2.2 METACOGNICION

Brown 1978 & Clavel 1987, Jacobs & Paris 1987, determinan que el aprendizaje
metacognitivo es el conocimiento que se tiene acerca de la interrelacion entre; las
caracteristicas personales, las tareas y las estrategias utilizadas en la solucion de problemas.
También se establecid que el metaconocimiento declarativo es la influencia de factores como
la memoria y la atencion en el pensamiento humano y metacognitivo y que el
metaconocimiento procedimental es la forma como se aplican las competencias o destrezas

para desarrollar conocimientos.

La persona hace referencia a las caracteristicas del sujeto, conocimiento previo,

intereses, limitaciones, edad, habilidades y motivacion. Asi como también, al conocimiento
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del proceso de la tarea y al uso y control de las estrategias. La Tarea hace alusién a la
naturaleza y las demandas que influyen sobre su ejecucion como: el nivel de dificultad, la
ambigiiedad, el proposito planteado, las estrategias que se necesitan para solucionarla y la

atencion y el esfuerzo que se requieren para resolverlas.

Las Estrategias, son procesos secuenciales que utiliza el individuo para controlar
actividades cognitivas y asegurarse que una meta cognitiva propuesta anteriormente se ha
alcanzado. Incluye el conocimiento de estrategias cognitivas y metacognitivas, ademas del
conocimiento condicional de cudndo y donde es apropiado utilizar esas estrategias. Las
estrategias metacognitivas pueden ser conscientemente utilizadas por el sujeto para focalizar la
atencion en informacion importante, en el monitoreo de la comprension de esa informacion, en
determinar propositos y alcanzarlos con éxito y en resolver las dificultades de la comprension,

(Jiménez 2004, p. 60).

Si se sabe qué se desea conseguir y se aprende como se consigue, evaluando las
estrategias de actuacion para identificar la méas adecuada y eficaz, se entra en el aspecto de la
autorregulacion de la actividad mental que, segun (Brown, 1978 p. 354) exige:

a) Planificar la actividad mental antes de enfrentarse a una tarea.

b) Observar la eficacia de la actividad iniciada.

c) Comprobar los resultados para que el resultado final sea correcto.

Las experiencias metacognitivas Flavell, (1979) citado por (Gonzdlez de Requena
2010, p.135), estan altamente relacionadas con la resolucion de problemas y con los
sentimientos y sensaciones que experimenta el sujeto al inicio, durante o al final de la
resolucion de un problema. Estas pueden afectar los objetivos del problema, al conocimiento

metacognitivo y a las estrategias utilizadas durante el proceso de resolucion de problemas.

Brown (1987, p.159), define a la metacognicion como el control efectuado de una
forma deliberada y consciente de la propia actividad cognitiva. Partiendo de esta propuesta se
puede afirmar que las actividades metacognitivas suponen mecanismos de autorregulacion y

de control que le sirven al sujeto cuando se muestra activo en la resolucion de problemas. Asi
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mismo; esta autora distingue cuatro tipos de destrezas en el proceso metacognitivo como son:
la prediccion que tan dificil es la tarea, como se ejecuta la tarea, seguimiento como se logra los
objetivos y metas de la tarea y finalmente la evaluacion para determinar si se lograron o no los
objetivos de la tarea. Sin embargo, la capacidad de usar estratégicamente el conocimiento por

si mismo para alcanzar un fin cognitivo no se desarrolla tan rapidamente.

El siguiente grafico presenta los diferentes conceptos que determinan la

metacognicion:

METACOGNICION
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Flower (1980), identifica que la comprension metacognitiva son los conocimientos
que los sujetos tienen sobre la cognicion, permitiendo que la persona diferencie sus propios

procesos mentales y las sensaciones que experimenta conscientemente al estar llevando un
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proceso cognitivo, asi mismo; le permite tomar conciencia de la tarea en cuanto a sus
experiencias y exigencias y también de las estrategias metacognitivas que debe asumir para
realizar la tarea. Por estas razones los modelos instruccionales deben ayudar a los estudiantes a
construir un conocimiento metacognitivo con respecto a las tareas ayudandoles a incorporar

procedimientos de autorregulacion.

Los conceptos de metacognicion, liderados por Flavell (1981) citado por (Gonzalez
2010, p.136) y los numerosos trabajos tedricos y empiricos han hecho diversas aportes a la
comprension de este nivel de funcionamiento cognitivo y han puesto de relieve su importancia
para el aprendizaje y la solucion de problemas los cuales pueden ser aplicados a diferentes

campos del aprendizaje.

Para (Flavell, 1987) el conocimiento metacognitivo se subdivide en tres categorias que
se relacionan con la persona, la tarea y las estrategias. La primera de ellas se refiere al
conocimiento intraindividual, interindividual y universal acerca del funcionamiento cognitivo
humano. La tarea hace referencia al campo de conocimiento especifico que se quiere aprender
y que exige la mediacion de ejercicios de orden cognitivo y las estrategias plantean todos los

apoyos de orden cognitivo, tales como mapas mentales.

Por otra parte Otero (1990), define la metacognicién como el conocimiento que cada
quien tiene acerca de sus propios procesos cognitivos. La metacognicion, tiene que ver con la
meta percepcion, metamemoria, metaatencion y metacomprension. Mientras que la cognicion
implica tener algunas destrezas cognitivas, la metacognicioén se refiere a la conciencia y al

control consciente sobre estas destrezas.

Segun Paris & Winograd (1990), sostienen que a mayor desarrollo metacognitivo
existe mayor rendimiento académico, porque se promueve el aprendizaje académico y la
motivacion de los estudiantes, esta situacion se da a medida que aumenta el nivel de
conciencia con relacion al conocimiento y puede ser reforzada mediante discusion entre
maestros y alumnos sobre la eficiencia de las estrategias usadas en la solucion de problemas

de acuerdo a las caracteristicas cognitivas y motivacionales de los estudiantes.
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Cuando se descubren comportamientos apropiados de aprendizaje se motivan a los
estudiantes a que exploren su forma de aprender y se debe comenzar por explicar las formas
organizadas de estudio, formas de manejar el tiempo en actividades académicas, como en el
caso de la lectura, formas de aproximarse a la comprension de un texto, explicar como utilizan
sus habilidades cognitivas en clase, conocer las expectativas con relacion a las areas de

conocimiento Yy las estrategias utilizadas para obtener éxito.

La mayoria de estudios sobre autorregulacion se han enfocado en el uso de estrategias
cognitivas y metacognitivas (planeacion, auto-control, auto-evaluacion) y su efecto en el
aprendizaje. Diversas investigaciones han encontrado que el aprendizaje autorregulado puede

ser adquirido mediante metas de aprendizaje (Pintrich, 1991, p.106).

Rios (1991), afirma que a través de ser conscientes de como se aprende se puede
desarrollar la forma de control de las propias acciones cognitivas. Los estudiantes

universitarios pueden llegar a ser capaces de “aprender a aprender”.

El que los alumnos sean participes activos de su propio aprendizaje y puedan llegar a
aprender de forma auténoma y autorregulada se considera como un aspecto fundamental para
un aprendizaje 6ptimo. Un estudiante independiente y que controle su aprendizaje se logra
mediante la posesion de estrategias, de disposiciones afectivo—motivacionales y del

conocimiento y regulacion de los propios procesos cognitivos (BELTRAN, 1993).

Hartman & Stemberg (1993), promueven el desarrollo del conocimiento
metacognitivo utilizando estrategias didacticas como mapas conceptuales, técnicas heuristicas
que soporten actividades reflexivas y en cuanto a la solucion de problemas matematicos
recomiendan la aplicacién de la metacognicion en los procesos de modelizacion mediante la

generacion de los correspondientes ambientes de aprendizaje.

Gunstone, Slattery, Baird y Northfield (1994), estudian la relacion entre la
metacognicion y el aprender a ensefiar, argumentando que la metacognicion es esencial para

promover los cambios apropiados en el desarrollo del profesor, no sélo en lo relativo a sus
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ideas acerca de la enseflanza y el aprendizaje y los roles de profesor y alumno, sino también
acerca del contenido disciplinar, sus habilidades docentes y los fundamentos epistemologicos
basicos que debe dominar. Estos dos ejes teoricos, llevados al campo de la formacion inicial
del profesorado de ciencias, implican que “aprender a ensefiar” se conciba como la formacion
de un profesional capaz de dirigir y controlar sus propios aprendizajes, porque puede tomar

decisiones informadas respecto a su saber, pensamiento y actuacion.

Nunziati (1990); Jorba y Sanmarti (1994) y Gunstone y Northfield, (1994) coinciden
en la idea de que los estudiantes que tienen mads éxito al aprender, son aquellos que saben qué
y como aprenden, es decir, los que se comportan de manera metacognitiva. Por su parte, las
estrategias de la evaluacion formadora se consideran adecuadas para desarrollar habilidades de

anticipacion y planificacion de las acciones necesarias al resolver una tarea.

Para Schneider, Pressley (1998), el conocimiento y el control operativo del
funcionamiento cognitivo han sido identificados como los componentes fundamentales de la
metacognicion. Se han examinado y comparado las caracteristicas de los estudiantes novicios
y expertos en su nivel de conocimiento metacognitivo y su desempefio en la ejecucion de
distinto tipos de tarea. Concluyendo que los estudiantes que poseen mayor conciencia y por
consiguiente dominio de sus procesos cognitivos reportan mejores ejecuciones en sus tareas

de aprendizaje lo cual impacta positivamente su rendimiento académico.

La metacognicion puede estar presente en diversos aspectos del proceso de ensefianza
aprendizaje como por ejemplo en la resolucion de problemas, en las concepciones
epistemologicas de los alumnos, en el cambio conceptual, en los criterios de comprension y
explicacion que utilizan los alumnos, en la formulacion de preguntas y la motivacion

(Campanario; Cuerva; Moya & Otero, 1998, p. 38).

Campanario, J.M. (2000), el desarrollo de la metacognicion en el aprendizaje de las
ciencias, el profesor puede utilizar estrategias y actividades orientadas al alumno como: a)
Conocimiento o control del propio conocimiento (conocimiento espontdneo y cientifico) o

procesos cognitivos (estrategias de pensamiento y estrategias de aprendizaje). b)
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Autorregulacion cognitiva, incluyendo el control del estado actual de la propia comprension.
c) Deteccion y analisis explicito, por el propio estudiante, de las barreras u obstaculos
epistemologicos que frenan el aprendizaje. d) Desarrollo de la capacidad de detectar
cuestiones referidas a la estructura, produccion y organizacion del conocimiento, incluyendo

las relaciones entre partes aparentemente diferenciadas de un area determinada.

Ademas se debe desarrollar habilidades en los estudiantes para practicar técnicas de
preguntas que lo incentiven a comparar, contrastar, sintetizar, evaluar, lo que conlleva a que el
estudiante participe en su propio aprendizaje Paris S. & Paris A. (2001). Estos autores
también estableen que la metacognicion fomenta el aprendizaje independiente, ayuda a los
estudiantes a ser mas activos que pasivos en sus ejecuciones, promueve desarrollo cognitivo,
el pensamiento estratégico, el aprendizaje cooperativo y motiva a los estudiantes como pensar

cuando leen, escriben y resuelven problemas.

La metacognicion ha trabajado diferentes areas de conocimiento, en esta perspectiva se
pueden mencionar investigaciones tales como las realizadas por Mateos (2001), en la cuales
participaron 33 estudiantes de psicologia, quienes leyeron y resenaron dos tipos de articulos
cientificos. La actividad realizada por los estudiantes fue grabada en video durante el proceso
de lectura y escritura. Posteriormente se describen sus desempefios a partir de niveles de
planificacion y monitoreo-control, desde niveles no regulados hasta muy auto regulados. La
evaluacion de su comprension se expresa en niveles de integracion. Se encontré una
correlacion significativa y positiva entre el funcionamiento metacognitivo y los niveles de
comprension, lo que implica que a mayor nivel de funcionamiento metacognitivo, mayor nivel
de comprension lectora y a menor nivel de funcionamiento metacognitivo, menor nivel de

comprension lectora.

La metacognicion, ha sido un término difundido en las investigaciones sobre lectura y
matematicas, en la primera se hace referencia a la forma como el lector planifica, supervisa y
evaltia su propia comprension del aprendizaje. Segun Jiménez (2004), en la concepcion tedrica
de la metacognicion se plantean tres funciones asignadas al proceso de la metacognicion: la

planificacion del aprendizaje (seleccion de las estrategias que mas se adecuan a la ejecucion de
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la tarea a realizar), supervision, revision de las tareas que realizamos al efectuar el ejercicio de
aprendizaje y evaluacion (examinar y revisar las estrategias utilizadas durante el proceso asi

como los resultados obtenidos al finalizar las tareas del aprendizaje especifico).

Igualmente, Jiménez (2004), afirma que la cognicion, se refiere al funcionamiento
intelectual de la mente, recordar, comprender, focalizar la atencion y procesar la informacion.
Cognicion es un término que se utiliza para agrupar los procesos que ejecuta una persona
cuando extrae informacion del mundo exterior. La cognicidon agrupa los procesos cognitivos,
es decir, los mecanismos internos que usa una persona para adquirir, asimilar, almacenar y

recuperar la informacion.

La concepcion profunda de aprendizaje son factores de importancia en el nivel de
estudios universitarios ya que cada uno de ellos constituye una base importante del
pensamiento critico y del aprendizaje reflexivo y autorregulado (Vermunt, Ver-metten, 2004

p. 230).

Bravo (2005), el conocimiento y la capacidad de regular el propio funcionamiento
cognitivo han demostrado ser factores decisivos en la capacidad de resolver tareas complejas
en forma eficiente. El desarrollo de estas capacidades debe ser un objeto fundamental de la
educacion para permitir a los estudiantes enfrentar de manera adecuada las demandas del

procesamiento de informacion en la sociedad contemporanea.

Ensenar a autorregular la actividad mental es lo mismo que enseiar estrategias
efectivas de aprendizaje, el desarrollo de la metacognicion da como resultado saber aprender.
De la misma manera, el proposito del proceso de ensefianza aprendizaje en las matematicas
es lograr que el alumno se apropie de una actividad mental cognitivamente madura que
permita:

a) El conocimiento de los objetivos que se quieren alcanzar con el esfuerzo mental.

b) La eleccion de estrategias para conseguirlo.

c) La auto—observacion de la ejecucion para comprobar si las estrategias elegidas son

las adecuadas.
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d) Evaluacion de los resultados para saber hasta qué punto se han logrado los objetivos.

En el desarrollo del anterior proceso, el contexto en la metacognicion segin Mayor,
Suengas & Gonzalez, (1995) citados por (Gonzéalez de Requena 2010, p. 6) posibilita y
facilita la interaccion del sujeto con el ambiente para seleccionar o extrapolar los significados
pertinentes y relevantes de la actividad metacognitiva. Lo anterior le permite: identificar si los
materiales son conocidos o no, si son complejos de utilizar o no; organizar el ambiente fisico,
espacial y temporal. Aspectos muy importantes para el caso del anélisis matematico aplicado
en la economia, donde se requiere de altos niveles de comprension en la aplicacion de
conocimientos econdmicos y matemadticos para la aplicacion adecuada de procedimientos
para resolver problemas o tareas en el lenguaje de la metacognicion y para desarrollar

procesos de modelizacion.

2.3 RAZONAMIENTO MATEMATICO

El saber matematico estd ligado a conocer objetos definiciones resultados procedimientos,
estructuras a razonar inductivamente y deductivamente para saber términos, convenciones y
solucion de problemas en contextos complejos. La matematica, como parte del saber
cientifico, desempena un importante papel en los cambios que tienen lugar en la ciencia actual.
La gran mayoria de las tecnologias y el quehacer cientifico contemporaneos se apoyan, directa
o indirectamente, en resultados matematicos. El papel de la matematica en el sistema de
conocimientos cientificos se evidencia en la utilizacion cada vez mayor de sus métodos por
casi todas las ciencias. Los métodos matematicos, la formalizacion del lenguaje de la ciencia y
de los calculos, propicia el desarrollo de métodos de programacion cada vez més complejos y
flexibles los que, relacionados con las técnicas de inteligencia artificial, han abierto un espacio

para la modelacion (Marciano, 2008 p.14).

Formular, plantear, transformar y resolver problemas a partir de situaciones de la
vida cotidiana, de las otras ciencias y de las matematicas mismas. Ello requiere
analizar la situacion, identificar lo relevante en ella; establecer relaciones entre sus

componentes y con situaciones semejantes, formarse modelos mentales de ella y
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representarlos externamente en distintos registros, formular distintos problemas,
posibles preguntas y posibles respuestas que surjan a partir de ella. Este proceso
general requiere del uso flexible de conceptos, procedimientos y diversos lenguajes
para expresar las ideas matematicas pertinentes y para formular, reformular, tratar y
resolver los problemas asociados a dicha situacion. Estas actividades también
integran el razonamiento, en tanto exigen formular argumentos que justifiquen los
analisis y procedimientos realizados y la validez de las soluciones propuestas

(Ministerio de Educacion, 1998, p.51).

En matematicas las estrategias utilizadas en la resolucién de problemas cobran gran
importancia (Lawson, 1990, p. 406), debido a que la mejora en la competencia en resolucion
de problemas provocada unicamente por la adquisicion de esquemas de dominio especifico
solamente en matemadticas, seria bastante escasa. Por esto las estrategias generales de
resolucion de problemas juegan un rol importante en la activacion y uso de los esquemas

existentes, en estrecha relacion con el proceso de transferencia de los conocimientos.

Carr Martha, Alexander Joyce, Trisha Folds Bennett (1994), estos autores reconocen al
realizar el seguimiento durante la solucion de problemas mediante una estrategia
metacognitiva, es un esfuerzo importante para el logro de objetivos matematicos y como
motivacion para el buen desempeio de los estudiantes en matematicas, también encontraron
logros significativos en la forma de predecir a través de la geometria mediante la utilizacion de

estrategias metacognitivas.

Lester (1982), citado por (Rodriguez, 2005 p. 40), clasifica los problemas en: (a)
problemas estandar (de palabras o historia), los cuales requieren que el sujeto transforme las
afirmaciones verbales en un modelo matematico; (b) problemas no estandar (de busqueda
abierta), que fomentan el uso de métodos flexibles, ya que el resolutor no posee
procedimientos rutinarios para encontrar una respuesta; (c) problemas de la vida real, que
implican situaciones donde los estudiantes necesitan seleccionar y aplicar las herramientas
matematicas a su discrecion; y (d) rompecabezas, cuya resolucion depende de la suerte, la

adivinacion o el uso de estrategias inusuales.
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Uno de los componentes de la resolucion de tareas matemadticas es el conocimiento,
que puede ser de tres tipos: conceptual, procedimental y condicional. Los conocimientos
conceptuales y procedimentales, en cuanto a conocimientos estaticos, tienen caracter
cognitivo, mientras que el conocimiento condicional se corresponderia con el conocimiento
metacognitivo. Estos dos niveles de conocimiento, cognitivo y metacognitivo, se caracterizan

por su interactividad e interdependencia (Rodriguez, 2004, p. 34)

Poseer conocimiento metacognitivo de un concepto o procedimiento implica, como
condicién necesaria pero no suficiente, disponer de conocimiento conceptual y/o
procedimental del mismo. El conocimiento condicional (metacognitivo) serd el que permita
tanto la puesta en juego (seleccion) del concepto y/o procedimiento cuando sea necesario,
como que sea aplicado de manera flexible (adaptacion) en funcion de las caracteristicas de la
tarea. Asi se puede definir el conocimiento metacognitivo como el conocimiento condicional,
tanto de los conceptos como de los procedimientos, necesario para su seleccion y aplicacion

adaptada a las condiciones de la tarea.

El contexto de la resoluciéon de problemas matematicos, abarca siempre el
conocimiento matematico, Illamado microcontexto y los conocimientos mas generales
macrocontexto. Los procedimientos relativos al microcontexto, es decir, los propios del
contenido matematico se denominaran técnicas, mientras que los procedimientos tomados del
macrocontexto, aplicables a otras tareas no matematicas, se etiquetan como estrategias. (Carr
1989 p. 571). Este autor también afiade un matiz interesante al afirmar que resolver un
problema es “el proceso de aplicar el conocimiento previamente adquirido a las situaciones
nuevas y no familiares”; es decir, el resolutor debe disponer de los medios necesarios para
resolver el problema, pero no puede tratarse de problemas que comprueben simplemente que

se posee un conocimiento inerte, sino que deben implicar una transferencia del mismo.

La circunstancia anterior se puede denominar como transferencia directa o analitica o
transferencia indirecta o exploratoria. Caracterizandose la primera porque se seleccionan y/o
aplican los conocimientos, adaptados a las caracteristicas de la tarea, de forma analitica,

rutinaria; mientras que en la segunda es necesaria una exploracion previa, ya que se produce
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un bloqueo debido a que no se trata de una tarea rutinaria, sino de una tarea problematica y es
necesario por tanto la puesta en juego de procedimientos heuristicos dirigidos a la biisqueda de

solucion.

Por otra parte, Borasi (1986), citado por (Rodriguez, 2005 p. 40), ofrece una

clasificacion de los problemas utilizando como elementos estructurales:

(a) el contexto del problema (la situacion en que se enmarca el problema, que
puede ser inexistente, explicita en el texto, o explicita solo de forma parcial); (b) la
formulacion del problema (definicion de la tarea a realizar, que puede ser unica y
explicita, parcialmente dada, implicita o inexistente), (c) el conjunto de soluciones que
pueden considerarse aceptables (que puede ser unica y exacta; generalmente unica,
muchas posibles o formulacion del problema); y (d) el método de aproximacion que
podria utilizarse para alcanzar la solucion que pueden ser: (combinacion de
algoritmos conocidos, elaboracion de un algoritmo nuevo, exploracion del contexto
con reformulacion y elaboracion de nuevos algoritmos, exploracion del contexto con
reformulacion y planteamiento del problema, o simplemente formulacion del

problemay).

Cuando se dice que la resolucion de una tarea matematica tiene caracter algoritmico,
es decir, es una tarea de practica, se refiere a que el sujeto que va a llevar a cabo su resolucion
conoce, con cardcter rutinario, estatico, los pasos a seguir para llegar a la solucion, los cuales

son practicados al resolver la tarea.

Las tareas también se pueden clasificar en; tareas problematicas de modelizacion no
algoritmica, de ejecucion no rutinaria, contextualizada o no en la situacion que modeliza;
tareas de practica con modelizacion de tipo algoritmico, de ejecucion rutinaria,
contextualizadas o no en la situacion que modeliza y mixtas que combinan ambas técnicas.
Para llevar a cabo la modelizacion, asi como la interpretacion del resultado, en los casos de
tareas mixtas o tareas de ejecucion contextualizadas, sera necesario, por norma general, el uso

de conocimientos tanto del microcontexto, esto es, conocimiento especificamente matematico,
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como del macrocontexto, es decir, conocimiento no especificamente matematico. Sin
embargo, la ejecucion implica uUnicamente la utilizacion de conocimientos propiamente

matematicos, (Rodriguez, 2005 p.43)

La anterior autora también expresa que en el proceso de modelizacion, el paso inicial
estd constituido por la comprension de la situacion y de qué pide la tarea. Aqui pueden surgir
dificultades como: una falta de conocimiento de la acepcién adecuada de determinados
términos o expresiones del enunciado; o bien, que si conozca el sujeto la acepcion adecuada
para el problema pero no se produzca la recuperacion. En el primer caso se puede decir que la
tarea estd mal planteada, a no ser que se facilite a los sujetos medios para averiguar el
significado de dichos términos desconocidos. En esta fase tendran mucha utilidad estrategias
heuristicas como dibujar un diagrama, por ejemplo, o hacer una tabla, dependiendo del tipo de

cuestion que son tomados del macrocontexto.

Igualmente la investigacion de (Rodriguez, 2005 p. 44), establece que el sujeto
necesita comprender qué es necesario solucionar y determinar qué datos son importantes para
la resolucion y cudles son las relaciones importantes entre ellos. Esta elaboracion, asuncion, de
un modelo matematico que permita dar respuesta a la cuestion, consiste propiamente el
proceso de modelizacion. Hay heuristicos implicados en la fase de modelizacion, que tienen

una aplicacion a otros dominios y que se denomina en este modelo estrategias heuristicas.

Una vez realizada la etapa de comprension de la tarea, (Rodriguez, 2005), determina
que el proceso continta con la ejecucion, que conlleva la eleccion y aplicacion de una técnica.
La ejecucidon exitosa exige ademds que la técnica seleccionada sea la mas apropiada en
funcion de lo que pide el problema, eficacia, y su minimo coste, eficiencia. Para esto,
normalmente serd necesario considerar diferentes técnicas de resolucion. También hay
heuristicos utilizados para hacer frente a los bloqueos que tienen lugar durante ejecucion y que
son mas especificos de la materia de conocimiento que pertenecen al microcontexto, y que se

denominan técnicas heuristicas.
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Tras la aplicacion de la técnica y la obtencion del consecuente resultado, en los casos
de tareas mixtas o contextualizadas, tiene lugar el proceso de interpretacion. Respecto a esta
ultima fase, es fundamental en primer lugar plantearse la necesidad de analizar el resultado en
el contexto de la situacion marco de la tarea. Es necesario asi diferenciar el resultado —fruto de
la ejecucion-, de la solucidon, que se refiere a la respuesta final que se da a la situacion
problematica como resultado del trabajo llevado a cabo para su resolucion y que implica la

interpretacion del resultado (Rodriguez, 2005 p. 50)

Para Begoya (2000), las matematicas deben potenciar al estudiante, para aplicar su
conocimiento en la resolucioén de problemas, tanto al interior de las matematicas como a otras
disciplinas, como el caso de la economia, y a la vida cotidiana. Las matemadticas también
deben permitir utilizar el lenguaje matemdatico para razonar, comunicar ideas, analizar,

cuestionarse e interpretar criticamente la informacion.

La argumentacion en la soluciéon de problemas matematicos implica, asumir los
procesos de construccion del conocimiento. Asimismo, el razonamiento matematico es la
unica manera de validar conjeturas y de formalizar resultados. Una demostracion es una
justificacion formal de una conjetura que se basa en un encadenamiento 16gico de premisas
que llevan a una conclusion a través del razonamiento deductivo. Por lo general en las
matematicas se realizan demostraciones para confirmar la certeza de una conjetura verdadera.
Este tipo de razonamiento aumenta la capacidad de raciocinio para resolver problemas en las
que es necesario justificar, explicar y validar los resultados y las conjeturas que surgen en este

proceso, lo que implica una practica argumentativa (Florez, 2007 p.10).

En este aparte del desarrollo del marco tedrico se conjugan los elementos de la
metacognicion para resolver problemas, las practicas argumentativas en matematicas que
cumplen también la misma finalidad y la necesidad que tiene la economia en la construccion
epistemologica de su conocimiento del desarrollo de modelos, a través de principios
matematicos en los que la argumentacion tiene un rol principal. Por consiguiente, es

importante mencionar los procesos que se deben tener en cuenta en una argumentacion.

34



Toulmin (1984), determina que todo argumento en general debe tener seis categorias a

saber (p. 101):

1. Tesis que es a la conclusion a la que se quiere llegar. La opinién o hipotesis
avanzada, la pretension inferida a partir de los datos.

2. Argumentos: Base o premisa sobre la cual se apoya la tesis. Los hechos, las
pruebas, los datos o los argumentos que se tienen sobre un hecho determinado.

3. Garantes: Enunciados en los que se justifica el paso o conexidon entre el
fundamento o la tesis (pueden ser leyes de la naturaleza, principios legales,
formulas, segun el caso). Las garantias o reglas generales a partir de las que si se
tienen ciertos “datos” o “argumentos” se pueden sostener y, por lo tanto, se
justifican ciertas tesis u opiniones.

4. La fuente de la informacion, que supone el garante ha utilizado en el argumento
(teorias cientificas, sistemas legislativos, teorias matematicas aplicadas entre otras),
en estas categorias pueden aparecer presunciones segun la formacion del
argumento. Fundamento de las garantias o fuente de las informaciones, es decir,
datos ulteriores para sostenerla tesis y que permiten garantizar las reglas generales
o la verdad de los datos.

5. Calificadores modales, matizan el grado de certidumbre elemento que caracteriza,
aunque relativizandolas, las tesis aducidas o los argumentos propuestos.

6. Posibles refutadores: Especifican en qué circunstancias podria ser no confiable un
argumento. Informaciones o datos que conducen a conclusiones o tesis hacia las
que esta prevenido. Se trata de dudas y reservas sobre la validez u oportunidad de
la tesis que ya han sido preanunciadas del hecho de que la tesis o conclusion se

acompaie por un operador modal.

Los planteamientos teodricos analizados son de vital importancia, cuando se ha
evidenciado a través del estudio, que una de las grandes fallas al presentar pruebas en
matematicas, es la imposibilidad de los estudiantes para responder a preguntas que impliquen

procesos de modelizacion y solucion de problemas que contengan procesos rutinarios o no,
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con grandes repercusiones en la comprension de la teoria econdmica ya que esta se encuentra

fundamentada en modelos.
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3. METODOLOGIA

3.1 INVESTIGACION EXPLICATIVA

En esta investigacion se empled el método del estudio explicativo que tiene como objetivo
hallar la diferencia de grupos atribuyendo causalidad. Asi mismo; es un disefio
cuasiexperimental, que permite al investigador tener el control de la variable independiente o
variable estimulo, la cual puede hacer variar en la forma que sea mas apropiada a sus
objetivos, esta variable es también llamada, causal, estimulo o tratamiento. Para este caso
tratd sobre las estrategias pedagogicas metacognitivas sobre una variable dependiente
constituida por la comprension y aplicacion de las matemdticas en el andlisis en el

macroeconomico.

De acuerdo a recomendaciones para este tipo de investigaciones en el campo
educacional, la investigacion se realizé en un solo ambiente, que es la Universidad de San
Buenaventura sede Bogota, Facultad de Ciencias Empresariales; en la cual se pretendio
generalizar los resultados obtenidos Unicamente a los alumnos de tercer semestre diurno que
toman la asignatura fundamentos de macroeconomia. Esto facilitdé controlar la conformacion
de los grupos que se necesitaban para el estudio. La conformacion aleatoria de los dos grupos
permiti6é eliminar, al nivel del azar, las diferencias que pudieran existir entre sus sujetos
componentes. Las mediciones antes y después en ambos grupos y sus comparaciones en cada
uno de ellos permitieron constatar si ha habido diferencias entre ellos, y si éstas fueran a favor
del grupo experimental, entonces se podria decir que ellas se deben a la accion de la variable
independiente o tratamiento que solo fue aplicado a ese grupo. Debido al mismo hecho de

utilizar el azar, no hay eleccion intencionada.

Al utilizar un grupo de control, se hizo necesario darle instrucciones un tanto mas
detalladas que las usuales a las personas que participan en el experimento, sin llegar a inducir
las respuestas o reacciones buscadas. Este procedimiento conviene cuando las condiciones en
las cuales se va a realizar el estudio son muy diferentes a aquellas en las cuales se

desenvuelven habitualmente tales personas.
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En este disefio los estudiantes fueron asignados aleatoriamente o al azar al grupo

experimental y al grupo de control.

Para determinar los grupos de control y de experimentacion se tomo6 como referencia el
listado de estudiantes matriculados (26), en el tercer semestre diurno de la asignatura
fundamento de macroeconomia de la facultad de Ciencias Empresariales del ciclo bésico para
los programas de Economia, Administracion y Contaduria, del primer periodo de 2011 y
mediante una tabla de nimero aleatorios se escogieron los estudiantes que debian quedar en
grupo de experimentacion (13) y en el grupo de control (13). Esto permite que cada estudiante
tenga la misma probabilidad de ser escogido e igualmente, la asignacion al azar asegura

probabilisticamente que dos grupos sean mas equivalentes entre si.

Luego se siguieron los pasos siguientes:

1. En ambos grupos se hizo una medicion antes (pre-test) de la variable dependiente, la
comprension y aplicacion de las matematicas en el andlisis macroecondmico, es decir, del
fenémeno o caracteristica en el cual se desea determinar el efecto de la variable independiente
estrategias metacognitivas, llamada también variable estimulo, experimental o tratamiento y

se determino el puntaje medio para ambos grupos.

2. Luego, se aplico la variable independiente solo en el grupo experimental, estrategias

pedagogicas metacognitivas.

3. Después se realiz6 un (postest) en ambos grupos, y se determind los respectivos puntajes
medios.

4. Se calcul6 el progreso o diferencia de puntajes entre el pretest T1 y postest T2, que se

llamo DE para el grupo experimental y DC para el grupo control.

5. Se compararon ambas diferencias DE y DC, para apreciar si la aplicaciéon de estrategias
pedagdgicas metacognitivas, contribuyeron en el desarrollo de la comprension y aplicacion

de las matematicas en el andlisis macroeconémico, al grupo experimental y si significé una
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ganancia con respecto al grupo control, que en este caso representaria que aprendieron mas

que el otro grupo.

6. Se aplico una prueba estadistica t, para determinar la probabilidad que la diferencia

encontrada es real o simplemente se atribuye a factores casuales.

El proceso del disefio descrito en los pasos 1 al 6 se representa asi:

Grupos aleatorios | Pretest | Tratamiento | Postest
(R)E TiE X T
(R) C Tic - Tac

DE = T2E - T1E (Diferencia de los puntajes medios del grupo experimental)
DC =T2C - T1IC (Diferencia de los puntajes medios del grupo control)
Si DE DC (Delta E mayor que delta C) la hipotesis resulta confirmada, siempre que lo

corrobore una prueba estadistica.

7. Finalmente, se efectu6 el andlisis de las comparaciones, en ambos grupos entre las

mediciones antes y las respectivas mediciones después.

La validez interna del experimento se da mediante conformacion aleatoria de los dos
grupos que permite eliminar, al nivel del azar, las diferencias que pudieran existir entre sus
sujetos componentes. Las mediciones antes y después en ambos grupos y sus comparaciones
en cada uno de ellos permitieron constatar si hubo diferencias entre ellos, y si éstas fueran a
favor del grupo experimental, entonces se podrd predecir que se deben a la accién de la

variable independiente o tratamiento que solo fue aplicado al grupo de experimentacion.

3.2 PRUEBA DE CONOCIMIENTOS MATEMATICOS APLICADOS A LA ECONOMIA

3.2.1 VALIDACION INSTRUMENTOS

La validez interna de un instrumento es el grado en que mide aquello que se quiere

medir y es lo que permite, realizar las inferencias o interpretaciones de las puntuaciones que se
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obtengan, al aplicar el test y establecer las relaciones con el constructo variable. Se tuvo en
cuenta las diferentes formas de validez como: a) La validez de apariencia, que no se
fundamenta sobre bases estadisticas, sino que depende de los juicios que realicen los jueces o
expertos de los items a medir. b) la validez de contenido deben cubrir todos los dominios que
se quieren medir, que son las caracteristicas que se encuentran en los items. ¢) La validez de
criterio permitié establecer si los puntajes obtenidos son validos. d) Validez de constructo,
para poderlo llevar a cabo se evalu6 y probo la validez de cada item, es decir si permiten
evaluar cada una de las predicciones que se pueden realizar sobre el constructo. Por lo tanto si
son ciertas las predicciones que hacemos sobre la teoria, se estaria validando tanto el

constructo, como el instrumento de validacion.

El proceso de validacion de la prueba (Ver Anexo 1) se realizo: a través de expertos en
la temdtica, para establecer en qué grado el instrumento mide el dominio especifico del

contenido que se quiere alcanzar:

Claudia Natalia Riafio, economista, docente estadistica y microeconomia. Facultad de
Ciencias Empresariales Universidad de San Buenaventura sede Bogota.

Rodolfo Gomez Economista, docente en estadistica e investigacion Facultad de Ciencias
Empresariales Universidad de San buenaventura sede Bogota.

Alfonso Duque Ingeniero Eléctrico, docente en matematicas y circuitos, Facultad de
Ingenieria Aerondutica, Universidad de San buenaventura sede Bogota.

Héctor Ricardo Pulido, psicdlogo experto en andlisis de psicometria, Ofician de Planeacion,

Universidad de San buenaventura sede Bogota.

En octubre 16 de 2010 fue realizada la prueba piloto con el objeto de evaluar la
comprension y aplicacion de las matematicas en el andlisis econdmico este test que estuvo
constituido por 15 preguntas (Ver anexo2), fue aplicado a 20 estudiantes del curso de

fundamentos de macroeconomia del III semestre de los dias sabados diurno.

Teniendo en cuenta que el andlisis econdmico se basa en gran medida, en modelos que

son descriptores simplificadas de situaciones reales. Para los primeros cursos de
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fundamentacion de economia, para este caso de macroeconomia se requieren conocimientos
basicos en matematicas en cuanto a: concepto de funcion y tipos de funciones; nociones de
variables y clases de variables; analisis de constantes numéricas o pardmetros e interpretacion
de los mismos en intercepciones de sistemas de coordenadas, para determinar componentes de
ecuaciones; concepto de pendientes algebraicas y geométricas; derivadas de primer orden y
reglas de derivacion; solucion de ecuaciones simultaneas; andlisis de datos en graficos y
tablas y analisis de probabilidad en el contexto problemas econémicos. Por consiguiente, las

escalas y subescalas del test estaban constituidas por:

Escala 1 Analisis numérico y variacional aplicado a la economia

Subescala 1.Comunicacion o reconocimiento de lenguaje matematico y econdmico empleado
en economia.

Subescala 2. Modelacion y solucion de problemas en el dmbito de andlisis de equilibrios
parciales y generales en economia.

Subescala 3. Solucion de problemas, formulacion y ejecucion de procedimientos o algoritmos
aplicados a modelos econémicos.

Subescala 4: Solucién de problemas en el componente de derivadas aplicadas a conceptos

marginales en economia.

Escala 2 Analisis geométrico métrico aplicado a la economia

Subescala 1 Solucion de problemas de pendientes geométricas aplicadas a la economia
conceptos marginales.
Subescala 2 Solucion de ecuaciones en modelos econdmicos a través de conceptos
geométricos y graficos.

Subescala 3. Interpretacion de conceptos econdmicos a través de figuras geométricas.

Escala 3 Analisis aleatorio manejo de datos aplicados a la economia

Subescala 1 Analisis de probabilidad en el contexto problemas econdmicos.
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Subescala 2 Analisis de datos en graficos y tablas en el marco de la economia.

Posteriormente se le aplico el indicador de validez Alfa de Cronbach: Ningun instrumento
psicométrico puede considerarse de valor a menos que tenga una medida consistente y
confiable.

1- i SDI.2 (items)
1

n-1 SD? 4.1)

t

a de Cronbach =

n: Numero de items.

spir: Varianza de las calificaciones en el item

Sthz Varianza de las calificaciones totales de la prueba

a de Cronbach = 0.90

Excelente confiabilidad, requerido para toma de decisiones al nivel individual.
a de Cronbach =0.80

Buena confiabilidad, requerido para toma de decisiones al nivel grupal.

a de Cronbach =0.60 a 0.7, adecuada confiabilidad, cuando se utiliza para el uso de

calificadores de seleccion multiple o para determinar si las calificaciones promedio de

dos grupos de personas son significativamente diferentes (Aiken, 2003 p 89).

El analisis confiabilidad prueba piloto arrojé los siguientes resultados:

Tabla 1 Estadisticos de fiabilidad prueba
piloto
Alfa de
Cronbach
basada en
los

Alfa de elementos N de
Cronbach tipificados elementos
491 488 12

Fuente prueba piloto. Elaboracién propia

Sin embargo, los resultados de esta prueba no fueron confiables debido a que el Alfa
de Cronbach obtenido era muy bajo, por lo que se procedi6 a aumentar el nimero de items del

mismo tipo a los aplicados en la encuesta piloto. Por esta razon, para mejorar el indice de
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confiabilidad de la prueba, se utiliz6 la formula de Spearman Brown que es una expresion

matematica que tiene el efecto de alargar la prueba incluyendo mas items del mismo tipo

general y su formula es:
_ Tgul1-mg)
B T (1-7yg) (51)

m: Factor por el cual se alarga la prueba
r4 . Coeficiente de confiabilidad deseado

r,: Coeficiente de confiabilidad de la prueba inicial

_ DFs(1-048) _

T 049:(1-0,7) 242 (5.2)

Numero de items = 2,42 *12 aprox. 29

Consecuentemente, la prueba pretest quedod con 29 items (Ver Anexo 3),

para

alcanzar un nivel de confiabilidad cercano a 0.70, que es bastante razonable como se explicd

anteriormente.

3.2.2 VALIDACION DE ITEMS

El analisis de items se realiz6 a fin de evaluar la utilidad de los mismos en la medicion del

desempefio en determinadas aéreas del conocimiento y se efectud a través de los siguientes

procedimientos.

Indice de facilidad de items

__ LEC

p==2 (42)

p: Indice de facilidad del item varia entre 0 yl1

¥, RC: Total de estudiantes que respondido correctamente el item.
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N: Numero total de estudiantes que respondieron el item.

Indice de discriminacion de items

Este procedimiento consiste en dividir a los examinados en tres grupos segun las
calificaciones de la prueba como un todo: un grupo superior formado por el 27%, que obtuvo
las calificaciones mas altas, un grupo inferior que obtuvo las calificaciones mas bajas y el
restante 46% incluido en un grupo intermedio. El indice de discriminacion se calcula a partir
de los resultados de los grupos inferior y superior.

e —1n
D=-+-+ (4.3)
D: indice de discriminacion
U,: Cantidad de estudiantes en el grupo superior

L, : Cantidad de individuos en el grupo inferior

U: grupo de personas en el grupo superior

3.3 PRUEBA EVALUACION DE ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE Y
ORIENTACION MOTIVACIONAL AL ESTUDIO EADOM

Para la evaluacion de estrategias de aprendizaje y orientacion motivacional al estudio se
utiliza la prueba EDAOM (Ver Anexo 4), que fue disefia para identificar las autovaloraciones
de los estudiantes de educacion media y superior sobre las estrategias de aprendizaje y
orientaciéon motivacionales hacia el estudio. Estd compuesta por dos secciones de
autorreporte que mide autovaloraciones del estudiante sobre: a) frecuencia con que utilizan
una extensa variedad de estrategias de aprendizaje y orientaciones motivacionales hacia el
estudio. b) facilidad o dificultad que se les presentan en los procesos de aprendizaje. c)
Resultados que obtienen al aplicarlas. La parte de ejecucion estd compuesta: a) La
comprension de textos en dominios de conocimientos especificos. B) dominio de vocabulario
y vocablos técnicos, requeridos por materiales de estudio y ¢) EI nivel de ejecucion logrado

en estrategias de aprendizaje y autorregulacion.
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El instrumento de auto reporte estd constituido por 91 items de tipo Licker que Evaluan:

1. Estilos de adquisicion de informacion.

Selectivas, estrategias de procesamiento superficial de lo que se estd aprendiendo.
Generativas, estrategias de procesamiento profundo de la informacion a ser adquirida.
2. Estilos de recuperacion de informacion aprendida

Ante diferentes tareas académicas.

Durante los exdmenes.

3. Estilos de procesamiento

Estilo convergente, reproducir informacion a ser aprendida.

Estilo divergente, crear producciones innovadoras y pensar criticamente sobre lo aprendido.

4. Estilos de autorregulacion metacognitiva y metamotivacional constituidos por:
La persona
La tarea de aprendizaje

Materiales de aprendizaje

Este instrumento fue validado mediante la aplicacion de 2995 estudiantes

de

instituciones educativas de México, y su consistencia interna es de 0.94 Alfa de Crombach. El

estilo de redaccion de los items maneja un espafiol global, es decir no presenta modismos,

expresiones ni dichos referentes al pais de origen.
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4. ANALISIS Y DISCUSION DE RESULTADOS

4.1 ANALISIS DE LAS ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE Y ORIENTACION MOTIVACIONAL AL ESTUDIO
DE LOS ESTUDIANTES PRUEBA EADOM

Como se explico en el marco tedrico se logra un aprendizaje metacognitivo cuando se tiene
conocimiento acerca de la interrelacion que hay entre: el conocimiento personal para llevar a
cabo procesos de aprendizaje, la comprension de los procesos que involucra realizar una

tarea y las estrategias que se utilizan para abordar las tareas o resolucion de problemas.

La prueba Evaluacion de estrategias de aprendizaje y orientacidn motivacional al
estudio EADOM, cumple con los enunciados anteriores. Esta prueba fue aplicada el 8 de
febrero de 2011 a los estudiantes de III semestre diurno de La Facultad de Ciencias
Empresariales, jornada diurna del ciclo béasico de los programas de Administracion de
Empresas, Contaduria y Economia. Participaron 24 estudiantes que estuvieron presentes en la
primera clase de induccidén y exposicion del plan de estudios de la asignatura fundamentos de
macroeconomia. El procesamiento y digitacion de las 91 variables se realizd a través de
Excel, mediante funciones, contar si, permitieron realizar las diferentes agrupaciones por
escalas y subescalas, para la confrontacion de resultados contra los valores de referencia que

debia tener cada escala. Los resultados fueron los siguientes:

En la escala adquisicion de informacion, ante tareas que demandan alta atencion y
compromiso, juega un rol muy importante el nivel de la estructuraciéon de conocimientos e
ideas en el razonamiento y solucidon de problemas. Esta escala se subdivide en dos escalas
selectiva y generativa. En la primera subescala se obtuvo un resultado de 64% (Ver tabla 2), lo
que quiere decir de acuerdo al intervalo de interpretacion de esta prueba (75%- 56%), (Ver
Anexo 5), que se deben reforzar las estrategias de orientaciones motivacionales en cuanto a:
adquirir un mayor vocabulario técnico, a ubicar el sentido de las palabras por su contexto, a
localizar informacion rastreando oraciones y parrafos, comprender cuando un término
reemplaza a otro, aprender los materiales de una forma comprensiva y no memoristica, a

evaluar estrategias de orientacién y motivacion al estudio.
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En la segunda subescala generativa, de la escala generacion de informacion, el valor
obtenido fue de 79%, que corresponde a un resultado positivo en el intervalo de referencia
para interpretar la prueba (100%-76%), es decir que los estudiantes presentan buenas
aptitudes en cuanto a: que utiliza procedimientos heuristicos para una mayor comprension de
la tarea a abordar, puede traducir con sus propias palabras lo que quiere entender y relaciona

conocimientos previos con nuevas informaciones.

Tabla 2 Eestrategias de aprendizaje y orientacion motivacional al estudio de los

Estudiantes prueba EADOM

SUBESCALA PORCENTAIJE
ESCALA EDAOM
ADQUISICION
INFORMACION Selectiva
Generatva
ADQUISICION
DE RECURSOS Recuperacion diversas tareas
DE MEMORIA Recuperacién examenes
PROCESAMIENTO DE Convergente
INFORMACION Divergente

AUTOREGULACION Dimensidn persona Eficacia percibida
Contigenciainterna

Autonomia percibida

Aprobacién externa

Dimensién tarea Logro de metas

Tareaensi

Dimensién materiales |Materiales
Fuente: Encuesta EADOM aplicada curso III- diurno. Elaboracion propia.

[e2] U1 | BN (o2l D] (o2 ko) N[
B Iu: !bm RS @B

Para el caso de la escala adquisicion de recursos de memoria se aplican dos subescalas
correspondientes a la elaboracion de tareas y presentacion de examenes. La primera subescala
arroja un porcentaje de 64%, en un intervalo de referencia (75%- 56%), resultados que
sugieren que se deben mejorar las estrategias para recodar procesos en la elaboracion de
tareas o solucion de problemas para lo cual se hace importante: elaborar cuadros sindpticos o
sintesis; realizar analogias de las palabras claves, detener la atencion en subrayados o letras
negritas o cursivas, cuando se esté estudiando un material; elaborar imagenes mentales para

retener conceptos claves del objeto de estudio, releer y repetir pero privilegiando la
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comprension, para que no se recuerden solo detalles y se olviden los aspectos importantes en

la elaboracion de tareas o solucion de problemas.

En la segunda subescala de recuperaciéon de informacion para presentacion de
examenes el valor obtenido también es de 64%, que se encuentra en rango del intervalo ya
mencionado; por lo tanto, es importante trazar estrategias que permitan: disefiar preguntas
posibles que pueda contener el examen; saber aplicar lo aprendido en diferentes contextos;
antes que privilegiar la memorizacion de informacion esta debe ser comprendida, procurar en
lo posible aplicar un conocimiento de diferentes forma a como se aprendid y organizar con

oportunidad el tiempo y los materiales para la presentacion de examenes.

La escala correspondiente a procesamiento de informacion se subdivide también dos
subescalas escalas una convergente y otra divergente. En cuanto a la primera el valor obtenido
es de 57%, lo que la ubica en un rango bajo de (0- 56%), lo que implica fallas significativas
relativas a: describir con precision lo estudiado, tienen problemas para asumir procesos
complejos para resolver problemas; se les dificulta entender causas y efectos de una situacion;
también se presentan problemas para interpretar graficas y tablas; no logran establecer
semejanzas y diferencias entre modelos y teorias; se les dificulta la contextualizacion de las

teorias en la realidad.

En lo relativo a la subescala divergente del procesamiento de informacion, el resultado
de 56%, igualmente se ubica en el nivel del intervalo bajo, situacion que demanda el
mejoramiento de aspectos como: revisar otros puntos de vista a los trazados en el curso;
estudiar puntos de vista de otros autores a los propuestos en un curso; crear mecanismos para
plantear, criticar y refutar hipdtesis; buscar varias alternativas y mecanismos para solucionar
problemas; elaborar conclusiones creativas sobre lo que se aprendid; elaborar soluciones

novedosas a los problemas vistos en clases.

La escala correspondiente autorregulacion dimension de a persona esta soportada por
cuatro subescalas a saber; eficacia percibida, contingencia interna, autonomia percibida,

aprobacion externa. En la eficacia percibida se obtuvo un 57%, por lo tanto esta subescala
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también se ubica en rango bajo de puntuaciones EDAOM; por consiguiente esto implica, que
a los estudiantes se les dificulta recordar lo estudiado hace tiempo, también presentan
dificultades para concentrarse en el estudio, no saben administrar el tiempo para estudiar, no
tienen alternativas creativas para aprender, por los nervios se les olvida lo complejo y solo

recuerdan lo facil, para los exdmenes no dedican el tiempo suficiente para estudiar.

De otro modo, la subescala de contingencia interna presenta resultados positivos al
ubicarse en un 79%, lo que significa que los estudiantes sienten seguridad cuando estudian
mucho, y los resultados se observan a través de buenas calificaciones. Al igual, manifiestan
que para estudiar dejan de lado sus problemas emocionales y que hacen lo posible por
resolver problemas econdmicos para no abandonar los estudios; por el contrario en esta

subescala los estudiantes afirman que no tienen buenos habitos para estudiar.

En la subescala autonomia percibida el puntaje total 79 %, nuevamente se ubica en
nivel en que tienen que reforzar estrategias, para realizar iniciativas creativas que lleven a los
estudiantes mas alla de lo aprendido. En esta sesion de preguntas los educandos reconocen
que los logros dependen de la dedicacion a las actividades académicas y que para ser
competentes dependen de ellos mismos, aunque lo que aprenden muchas veces no le hayan

utilidad.

La subescala de aprobacion externa presenta el puntaje mas bajo de esta prueba de
36%, este resultado implica que algunas de las acciones de los estudiantes son motivadas mas
por el reconocimiento externo que por la certeza del reconocimiento de si mismo, por estas
razones Ricoeur (2004) afirmaba que, “la imputabilidad, la capacidad de actuar se centra
completamente en el otro como interrogador, inquisidor, acusador o juez, y la nocion de
responsabilidad es asumida por un sujeto de derecho, aunque disimula una obligacion mas
amplia y compleja —que puede no tener limites —hacia el otro vulnerable y fragil” (pp. 115-
118). Por estas circunstancias es importante promover en los procesos educativos acciones de
reconocimiento y descubrimiento de las propias capacidades de los individuos y de formar
personas reflexivas que reconocen su responsabilidad, disciernen la buena accidon en la

incertidumbre y deciden en conciencia sobre lo que esta en su poder.
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En la escala de auto regulacion en la dimension de la tarea se presentan tres subescalas
la del logro de metas, la de la tarea en si y la de manejo de materiales. En el primer
componente el resultado de la prueba EADOM, asciende a 79%, ubicandose un nivel alto de la
escala, que se interpreta como la realizacion de esfuerzos permanentes para logro de la metas.
Asi mismo, saben tomar medidas que propicien el buen desempefio académico y buscan
mecanismos para ser mas competentes. A pesar de lo anterior, la subescala de autorregulacion
en la tarea, el resultado de la encuesta presenta un nivel de desempefio bajo al ubicarse en
57%, esto implica que son pocas y a veces nulas, las estrategias de aprendizaje que su utilizan
tanto para resolver tareas faciles como complejas. También se pone de manifiesto que a los
estudiantes les cuesta trabajo poner atencion y por esto fallan al estudiar. Ademas les resulta
complejo resolver problemas, donde hay que aplicar varios pasos o procesos a la vez.

Tampoco saben organizar actividades de acuerdo a la complejidad de la tarea.

La ultima subescala de manejo de materiales de la escala de autorregulacion, el
resultado es de 64%, que implica que hay que reforzar estrategias para evaluar y seleccionar
materiales para el aprendizaje, para explorar materiales complejos e identificar conceptos
significativos, conocimientos para seleccionar porciones significativas de los textos para
profundizar su comprension, motivarlos a hacer preguntas sobre el nivel de complejidad de los

materiales de estudio.

4.2 ANALISIS RESULTADOS PRUEBA PILOTO

El grafico numero 3, muestra las frecuencias de los puntajes totales obtenidos en esta prueba
y se observa como la mayoria se agrupa alrededor del puntaje medio, que para este caso fue de
6,9 sobre un total posible de 15 preguntas correctas, con una desviacion estandar de 2,02
puntos y una moda de 5 que es la nota que mas se repite, la mediana de 7 significa que una
mitad de los evaluados estan por encima de esta nota y otra mitad por debajo. El puntaje més

alto obtenido en la prueba fue de 11 puntos y el mas bajo de 4.
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Histograma de frecuencias puntajes totales
prueba piloto
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Grafico 3 Histograma de frecuencias puntajes totales prueba piloto.

Elaboracién propia

Los resultados mas bajos que se obtuvieron en esta prueba corresponden a la escala 1
andlisis numérico variacional en lo correspondiente a las subescalas 1 y 2, modelacion y
solucion de problemas aplicados a  equilibrios en microeconomia y a la formulacion y
ejecucion de procedimientos o algoritmos aplicados a la solucion de problemas en

microeconomia, que corresponden a los items 9,10, 11, y 12 ver grafico 4.

Ttems correctos prueba piloto

20
16

Items correctos

.

1 2 3 4 5 6 7 8 9 10 11 12 13 14 15
Numero item

Grafico 4 Items correctos prueba piloto.

Elaboracion propia

La pregunta 1 que trata sobre reconocimiento de lenguajes técnicos de matematicas y

economia tuvo un puntaje de 0, al igual que la pregunta 11 que trataba sobre la solucioén de
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conceptos microecondmicos a través de figuras geométricas, preguntas que fueron eliminadas
en la pruebas pretest y postest ya que el mismo programa estadistico SPSS las elimina al no

generar ningun tipo de resultados estadisticos.

4.3 ANALISIS PRUEBA PRETEST

Esta prueba se aplico el 22 de febrero de 2011 a los estudiantes del curso fundamentos de
macroeconomia del III semestre diurno de la Facultad de Ciencias Empresariales del ciclo
basico de los programas de Administracion de Empresas, Economia y Contaduria y la
presentaron 26 estudiantes los resultados de la totalidad del curso se muestran en el siguiente

numeral.

4.3.1 PRUEBA PRETEST RESULTADOS GENERALES

Tabla 3 Estadisticos de fiabilidad prueba
pretest
Alfa de

Cronbach

basada en

los
Alfa de elementos N de
Cronbach tipificados elementos
,668 ,678 29

Fuente prueba pretest. Elaboracion propia

Una vez revisados el numero de items al pasar de 15 a 29 y revisados los contenidos de
algunas preguntas sugeridos por los jueces, el nivel de confiabilidad de esta prueba aumento
considerablemente al obtener Alfa de Cronbach de 0,67, que corresponde a un valor
satisfactorio para este tipo de pruebas como se menciond anteriormente. Por lo tanto los
resultados de los test son validos para realizar inferencias estadisticas sobre resultados de la
evaluacion de conocimientos matematicos aplicados a la economia, para el curso en que se

esta desarrollando la investigacion.

El analisis estadistico descriptivo de los resultados de la prueba pretest a nivel de los
26 estudiantes que presentaron la prueba; muestra un puntaje medio total de 15.2 puntos de un

maximo total de 29. EI puntaje que mas se repiti6 fue 15,0. Un 50% de los estudiantes estan
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por debajo de 15,5 puntos y otros 50% por encima de esta nota, lo que evidencia que esta
variable se distribuye normalmente. El puntaje total maximo fue de 22 y el minimo de 8 con

un rango de variabilidad de 14 puntos.

indice de dificultad items
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0123456 78910111213 1415161718 192021 2223 24 2526 27 28 29 30 31
No. item

Grafico 5. Indice de dificultad de items

Fuente prueba pretest. Elaboracion propia

En la prueba pretest ver grafico 5, se observa que los items correspondientes a la escala
uno, analisis numérico variacional, en las subescalas; 1 modelacion y solucion de problemas
aplicados a equilibrios en microeconomia y 2 y formulacion y ejecucion de procedimientos o
algoritmos aplicados a la solucion de problemas en microeconomia; que corresponden a las
preguntas 5, 6, 7, 8, 9 y 10, presentar los indices mas bajos de respuestas correctas.
Ratificando y evidenciando las debilidades que tienen los estudiantes en estas aéreas del
conocimiento matematico aplicado andlisis economico. Esta situacion también corrobora los

resultados que arrojan pruebas como Pisa, Timss y la prueba piloto.

También se muestran bajos resultados en el estudio de pendientes en conceptos
marginales de economia que se traducen en los items 18 y 19, de la escala 2, analisis
geométrico métrico aplicado a la economia. En el andlisis de probabilidad en el contexto de
variables de economia items 21, 22 y 23 los indices de respuestas correctas de igual forma es
bajo. El item 28 de reconocimiento de lenguaje propio de la economia el indice respuestas

correctas, lo mismo es deficiente.
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Grafico 6. Indice de discriminacion de items

Fuente prueba pretest. Elaboracion propia

El indice de discriminacion de un item es la medida de eficacia para diferenciar entre
quienes tienen altas y bajas calificaciones en una prueba, un indice de discriminacién mayor a
0,3 es aceptable para un item. Se espera que este indice sea un nimero positivo y entre mas
alto mejor, si mas estudiantes con puntuaciones altas lo contestan correctamente en
comparacion con menos estudiantes del grupo con puntuaciones bajas que contesten
correctamente. En el pretest las preguntas 5, 6 y 7 (Ver grafico 6), tienen un indice de
discriminacion inferior a 0,30 por que son preguntas muy dificiles y no discriminan. La
pregunta 17 también presenta un indice de discriminacion bajo debido que la pregunta era
facil y tampoco discrimina. Paro los casos de las preguntas 9, 20 y 22 que presentaron
indices de discriminacioén negativos fueron preguntas que se replantearon en sus contenidos en

la prueba postest para mejorar sus desempeios.

4.3.2 PRUEBA PRETEST GRUPO DE CONTROL

El grupo de control obtuvo un puntaje total promedio en la prueba pretest de 13,23 puntos, la
moda el puntaje que mas se repitid fue de 13, y la mediana también de 13 indica que un 50%
de notas estan por debajo de este puntaje y otro 50 % por encima. El maximo puntaje obtenido

en esta prueba fue de 18 puntos y ¢l minimo de 8, de un total posible de 29 preguntas
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correctas. En esta prueba los valores tienden a ubicarse en valores promedios y no se obtienen
resultados con tendencias sesgadas hacia puntajes altos. En la prueba pretest las 29 preguntas,
estaban constituidas por 9 preguntas dificiles, 9 preguntas de dificultad mediana, 10 preguntas

faciles y una pregunta muy fécil ver anexo 6.

El valor t arrojado en la prueba pretest para el grupo de control es de 16,94 para doce
grados de libertad y un nivel de confianza de 99, 99%, el intervalo de confianza para
diferencia de medias se puede encontrar entre 13,5 y 17,5 con un nivel de significatividad del

5%, ver tabla 4.

Tabla 4 Prueba t pretest grupo de control

Valor de prueba = (

95% Intervalo de
confianza para la

Sig. Diferencia | diferencia
t gl (bilateral) | de medias | Inferior | Superior
Puntaje | 15,879 | 12 ,000 13,23077 |11,4153|15,0462

Fuente prueba pretest. Elaboracion propia

4.3.3 PRUEBA PRETEST GRUPO DE EXPERIMENTACION

En el grupo de experimentacion la media del puntaje total obtenido en la prueba es de 17,1, el
puntaje que mas se repiti6 fue de 16 y la mediana de 17. El maximo puntaje corresponde a 22
puntos y el mas bajo 9 puntos, este grupo presenta un sesgo hacia puntuaciones mayores al

promedio debido a que este valor es mayor que la mediana y la moda.

El valor t observado en este grupo es de 17,28 con 12 grados de libertad y un nivel de
confiabilidad de mas del 99%, el intervalo de confianza para la diferencia de medias se puede

encontrar entre 14,99 y 19,31 con un nivel de confianza de 95%, ver tabla siguiente.

Tabla 5 Prueba t pretest grupo de experimentacion

Valor de prueba = (

95% Intervalo de
confianza para la

Sig. Diferencia | diferencia
t gl (bilateral) | de medias | Inferior | Superior
Puntaje | 17,282 |12 ,000 17,15385 | 14,9912 | 19,3165

Fuente prueba pretest. Elaboracion propia
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4.4 PRUEBA POSTEST

La prueba postest fue aplicada el dia 31 de mayo del 2011 nuevamente a los 26 estudiantes de
la asignatura Fundamentos de Macroeconomia III diurno de la Facultad de Ciencias

Empresariales de la Universidad San Buenaventura sede Bogota (Ver Anexo 7).

4.4.] PRUEBA POSTEST TOTAL GENERAL
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Gréfico 7. Indice de dificultad items postest

Fuente prueba pretest. Elaboracion propia

Como efecto del mejor desempeiio de los estudiantes, especialmente del grupo de
experimentacion al cual se le aplicaron las estrategias metacognitivas para comprension del
analisis matemadtico aplicado a la economia. En la prueba postest los indices de respuestas
correctas aumentaron. Especialmente en las areas de conocimiento de conceptos matematicos
aplicados a la economia como: constantes, solucion de ecuaciones algebraicas, derivadas,
pendientes geométricas, tendencia de las pendientes segin tipo de funcion, concepto de
pendiente como variacion de una funcidn, analisis de crecimiento o decrecimiento de

funciones, probabilidad y medicion de variaciones.

La pregunta 7 correspondiente a la solucion de ecuaciones simultaneas en el analisis de
equilibrio del modelo del gasto agregado en macroeconomia sigue presentado un nivel de
dificultad alto debido a que son procesos de solucion de problemas que requieren varios pasos

para hallar su solucion, son competencias que traen muy débiles los estudiantes desde su
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formacion bésica y secundaria y es muy dificil superarlas en un semestre de estudio. La
pregunta 29 también sigue presentando indices de dificultad altos para los estudiantes y
corresponde a competencias de comunicacion e interpretacion de lenguajes especificos que

deben ser dominados para comprensién y manejo de informacion econdmica.

Es importante destacar en la prueba postest el nivel de confiabilidad obtenido 0,78 de
Alfa de Cronbach, es muy satisfactorio y por lo tanto es un indicativo de la alta consistencia

del instrumento, para medir los objetivos de esta investigacion.

Tabla 6 Estadisticos de fiabilidad

prueba postest general

Alfa de
Cronbach
basada en
los
Alfa de elementos N de
Cronbach | tipificados | elementos
,783 ,779 29

Fuente: Prueba postest Elaboracion propia

4.4.2 PRUEBA POSTEST GRUPO DE CONTROL

En esta prueba el grupo de control obtuvo un puntaje promedio total de 15,5 logrando mejorar
su desempefio en 2,3 puntos con relacion a la prueba pretest. La nota que mas repite es 15 y
mediana también es 15, lo cual indica que un 50 % de las notas se encuentra por encima de
este valor y un 50 % por debajo. En esta ocasion las notas denotan un pequefio sesgo positivo

porque hay un mayor numero de frecuencias por encima de la nota promedio.

Del mismo modo, se destaca que en este grupo ningun estudiante resolvid la pregunta
numero 7 que es la mas dificil y que ya se explicd en qué consistia. Ademas las preguntas 9,
10, 11 y 29 registraron un indice dificultad por debajo de 0,4 lo que indica que este grupo atin
presenta dificultades en temas como derivadas en el dmbito de problemas econdmicos,
identificacion de patrones de comportamiento de variables econémicas, manejo de lenguajes

especificos de la economia aplicado en analisis de datos.
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El valor t obtenido en este grupo es de 16,9 con 12 grados de libertad y el nivel de
confianza de de mas del 99% ver tabla 7. Este valor se constituye en el referente para evaluar

diferencias de medias entere el grupo de control y el grupo de experimentacion.

Tabla 7 Prueba t para una muestra prueba postest grupo de control

Valor de prueba =0

95% Intervalo de
confianza para la

Sig. Diferencia diferencia
t gl | (bilateral) | de medias | Inferior | Superior
Puntaje [ 16,942 | 12 ,000 15,53846 | 13,5401 | 17,5368

Fuente: Prueba postest Elaboracion propia

4.4.3 PRUEBA POSTEST GRUPO DE EXPERIMENTACION

El puntaje promedio total del grupo de experimentacion fue de 18,2 puntos, superando en 4,6
puntos la prueba pretest y con un mayor incremento que el del grupo de control. Lo cual nos
confirma que las estrategias metacognitivas aplicadas en este grupo presentaron un impacto
positivo, tal como se esperaba en el objetivo de esta investigacion. En el numeral 5,6 se
explicaran en detalle en consistieron estas estrategias. La nota méxima fue de 28 puntos lo que
quiere decir que un estudiante logro6 resolver casi la totalidad de prueba de 29 puntos. La nota
que mas se repite es de 25 puntos y la mediana de 23 puntos. En este grupo 7 estudiantes

lograron obtener puntajes por encima de 23 puntos lo que evidencia su buen desempefio.

También es importante destacar que la pregunta numero 7 la mas dificil de la prueba
fue respondida por cuatro estudiantes de este grupo que fueron los unicos que la pudieron
resolver. De igual manera la pregunta 29 que también presentaba un nivel de dificultad alto 3

estudiantes de este grupo lograron responder este item.

El valor t obtenido para la diferencia de medias de este grupo es de 18,23 con doce
grados de libertad y una significatividad de mas de 99% ver tabla anterior. Este serd el valor
que se tomara para comprobar para comprobar si existe un diferencia de medias significativas

con relacion al grupo de control.
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Tabla 8 Prueba t para una muestra prueba postest grupo de

experimentacion
Valor de prueba =0
95% Intervalo de
confianza para la
Sig. Diferencia diferencia
t gl (bilateral) | de medias | Inferior | Superior
Puntaje 18,236 12 ,000 | 21,76923 (19,1683 | 24,3702

Fuente: prueba postest: Elaboracion propia

4.5 DEMOSTRACION HIPOTESIS ANALISIS DIFERENCIAS DE MEDIAS GRUPOS DE
EXPERIMENTACION GRUPO DE CONTROL PRUEBA T

Existe una mayor diferencia entre las medias del pretest y el postest en el grupo de
experimentacion de 4,6, que en el grupo de control de 2,3, que era propdsito que se queria

comprobar en esta investigacion lo cual se corroboraré estadisticamente a través de la prueba t.

Tabla 9 Analisis de medias postest grupo de control y grupo
de experimentacion

Puntaje medio | Puntaje medio | diferencia
grupo grupo entre
Concepto experimentacion control grupos
Pretest 17,15 13,23 3,92
Postest 21,77 15,53 6,24
Diferencia entre test 4,62 2,3

Fuente: Pruebas pretest y postest. Elaboracion propia

La prueba t es una prueba estadistica para averiguar si dos grupos difieren entre si de
manera significativa respecto a sus medias. La hipdtesis de esta investigacion H; establece que
una vez aplicadas las estrategias metacognitivas al grupo de experimentacion la media entre
dos los grupos difieren significativamente entre si y la hipotesis nula Hy propone los dos
grupos no difieren entre si.

El valor t calculado se estima de la siguiente manera:

%, - %,

S, 57

In,  m,

=

t : Valor t calculado

X, : Puntaje medio postest grupo de experimentacion
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X, : Puntaje medio postest grupo de control
§3 : Varianza postest grupo de experimentacion

§3: Varianza postest grupo de control
n,: Tamafo grupo de experimentacioén
n,: Tamano grupo de control

21,77 — 15,54
t= = 4,63

1253 L 1094
N 13 i3

gl=(n,+n,) =2

gl=(134+13)—2=24

El valor t tabular para 24 grados de libertad y una significatividad del 5% es de 1,711;

por consiguiente:

El valor t calculado 4,63>1,711 valor t tabular, cae por fuera de la zona de aceptacion

de la hipotesis nula como se puede apreciar en el grafico 8, entonces se acepta la hipotesis de

investigacion y se rechaza la hipdtesis nula con un nivel de confianza del 95% y un nivel de

significatividad del 5%. Es decir en la investigacion se comprueba que las estrategias

metacognitivas si presentaron un efecto positivo, que influyd en el mejoramiento

conocimiento matematico aplicado al analisis econdmico en el grupo de experimentacion.

Distribucidn t analisis de confiabilidad diferencia analisis de medias

1,711

Zona de aceptacion HO

4,63

Grafico 8. Resultados estadisticos prueba t.

Elaboracion propia

del
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4.6 ANALISIS DE ESTRATEGIAS METACOGNITIVAS

4.6.1 PORTAFOLIO

Una de las estrategias metacognitivas utilizadas en esta investigacion fue el portafolio que es
una coleccion de evidencias que no solamente resumen el trabajo académico de un estudiante,
sino que explicitan las fases del aprendizaje individual. Ademdas describen los procesos
metacognitivos individuales y socio afectivos grupales; presentan juicios de evaluacion acerca
del desempefio integral; valoran el logro de objetivos y el desarrollo de competencias y
establecen metas futuras de desarrollo personal y profesional del estudiante, también estas
estrategias permiten una coleccion sistematica y organizada de evidencias del trabajo de un

estudiante. (Paulson & Paulson & Meyer 1991 p.61).

Para el caso de las estrategias metacognitivas el portafolio constituye una herramienta
didéctica muy valiosa porque permite guiar a los estudiantes en su actividad y en la percepcion
sus propios progresos, resaltar lo que un estudiante sabe de si mismo y en relacion al curso.
Admite el uso de la evaluacion continua para el proceso de aprendizaje. En este modelo se
detectan los aprendizajes positivos, las situaciones problema, las estrategias utilizadas en la
ejecucion de tareas. Tiene un gran componente motivador y de estimulo para los estudiantes al
tratarse de un trabajo continuado donde se van comprobando rapidamente los esfuerzos y
resultados conseguidos, implica un alto nivel de autodisciplina y responsabilidad por parte

estudiantes.

Es decir, el portafolio reune una serie de caracteristicas que permite el autocontrol de la
tarea de lo personal y de las estrategias para organizar los procesos de estudio; asi como
también el autocontrol de la planificacion, supervision y evaluacion de las tareas y los
procesos cognitivos, que son premisas fundamentales del aprendizaje a través de la
metacognicion. Los portafolios armados por los estudiantes del grupo de experimentacion

presentaron los siguientes materiales:
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1) Plan de estudios de la asignatura de fundamentos de macroeconomia de III semestre
diurno que les permite hacer seguimiento de las actividades académicas resumen (Ver
resumen anexo 8).

2) Analisis de los resultados de las estrategias de aprendizaje y orientaciéon motivacional al
estudio de los estudiantes prueba Eadom.

3) Guias para el seguimiento de las estrategias metacognitivas para abordar las diferentes
competencias, conocimientos y tareas ver anexos 9, 10, 11,12, 13, 14 y15.

4) Trabajos escritos de andlisis de diferentes componentes del area de fundamentos de
macroeconomia.

5) Parciales para llevar un autocontrol de las evaluaciones.

6) Talleres, para poner en practica los conocimientos adquiridos.

7) Mapas conceptuales para establecer relaciones y sintesis de los conceptos relacionados en
las lecturas.

8) Didacticas para desarrollar estrategias de aprendizaje, consiste en una relacion de
estrategias didacticas que pueden utilizar los estudiantes en sus procesos de estudio (Ver
anexos 17, 18, 19, 20, 21 y 22).

9) Pretest ver anexo 3, para evaluar la comprension de los conceptos matematicos aplicados
al analisis econdmico y autoevaluar su rendimiento académico.

10) Postest ver anexo 7, para evaluar la comprension de los conceptos matematicos aplicados

al analisis econdomico y autoevaluar su rendimiento académico.

La autoevaluacion y autorregulacion de procesos cognitivos de los estudiantes a través de
uso de portafolios es un mecanismo que permitio obtener datos validos y fiables acerca de una
situacion del proceso de aprendizaje con el objeto de informar y emitir juicios de valor con
respecto a ella y estas valoraciones facultaron la toma de decisiones consecuentes en el orden
de corregir y mejorar la situacién evaluada a través de la informacion contenida sobre el
desempefio de los estudiantes en los trabajos, talleres, parciales, exposiciones, pruebas

diagnosticas, pruebas finales y guias didacticas.

Los informes contenidos y reunidos en los portafolios generaron una riqueza de datos
utiles para comprender en toda su amplitud y profundidad los procesos de aprendizaje de los

estudiantes y permitido la posibilidad de intervenir y perfeccionar su desenvolvimiento o
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actuacion. De igual forma, se detectaron los errores de aprendizaje en los momentos en que se
produjeron, mediante la informacion contenida en el portafolio, lo cual surtié efectos para la
aclaracion de determinados conceptos o metodologias no entendidas, a través de tutorias que
permitieron al estudiante seguir avanzando en su formacion sin demoras por conceptos mal

adquiridos o mal entendidos.

La utilizacion de portafolios facilitd la recoleccion de datos con rigor y sistematicidad lo
cual contribuy6: a un analisis permanente de la informacion obtenida, a la formulacion de
conclusiones sobre el proceso de ensefianza y aprendizaje, a establecer juicios de valor, no
fundamentados Uinicamente en examenes o pruebas, sino también en trabajos realizados por
los estudiantes. Asi mismo, la informacion contenida en los portafolios orient6 el seguimiento
personal de las actividades académicas de los estudiantes y les permiti6 interactuar con el
docente a través de tutorias mediante informacion apropiada para tomar las decisiones

oportunas y mejorar o perfeccionar el proceso de ensefianza y aprendizaje.

El manejo de la informacion de los portafolios implica, que hay que realizar la evaluacion
a lo largo del proceso de formacion del estudiante, de forma paralela y simultianea a la
actividad de aprendizaje que se esta llevando y no al final como se hace en los procesos de
evaluacion sumativa. Asi mismo, le permite al docente tomar conciencia sobre omisiones en
los procesos de ensefianza y corregirlos en su debida oportunidad mediante nuevas alternativas
de metodologias, o aplicacién de nuevos materiales didacticos que detecten y potencien las

actividades en situaciones educativas que favorecen el aprendizaje de los estudiantes.

4.6.2 Analisis guias estrategias metacognitivas

La guia didactica es una bitdcora que permite la comprension de cémo se logran los
conocimientos de acuerdo a unas metas establecidas, por consiguiente, es una practica
educativa en que el planteamiento pedagdgico y didactico estan centrados en reconocer el
camino que recorre el estudiante para acceder al conocimiento detectando lo positivo y
negativo del mismo, las dificultades y posibilidades de cada uno y asi poder regular el proceso

cognitivo y lograr los objetivos pretendidos. Desde esta concepcién se hace necesario
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incorporar la evaluacion al proceso de ensefianza y aprendizaje mediante la valoracion de los
objetivos de aprendizaje, de las metodologias empleadas y los materiales didacticos

empleados.

Al utilizar la guias didacticas en esta investigacion implicé un mayor compromiso en el
proceso evaluativo del estudiante de manera que adquiriera un mayor protagonismo en su
proceso formativo y mayor compromiso del docente para evaluar sus practicas educativas y
ajustarlas en el momento que no operaran oportunamente. Era importante evaluar los procesos
de aprendizaje y los procesos de ensefianza pues un fallo en estos deriva en consecuencias
directas sobre los primeros, esta regulacion constante permite dar pautas para ajustar los
modelos de ensefianza a la forma de aprender de los estudiantes. Lo cual contribuye a

mejorar los métodos de ensenanza y las practicas en el aula.

Las guias didécticas disefiadas permitieron realizar el seguimiento de los procesos de
ensefianza la ensefianza a través de la evaluacion de los contenidos de las unidades tematicas
mediantes los logros obtenidos de la aplicacion de estrategias didacticas y de los resultados de
los aprendizajes obtenidos por los estudiantes en cada una de ellas. Esta informaciéon se vio
reflejada en la prueba postest que se realiz6 a los estudiantes, que participaron en el grupo de
experimentacion en esta investigacion. Evaluar si el proceso de ensefanza es adecuado o no,
segun los procesos de aprendizaje de los estudiantes detectados mediante el seguimiento de
las guias didacticas que se disefiaron en esta investigacion para tal fin (Ver anexos 9, 10, 11,
12, 13, 14, 15y 16), es un camino indirecto pero muy significativo para valorar si la actuacion
del docente estd en correspondencia con las demandas de los procesos de aprendizaje de los
estudiantes. Por ello se hace necesario evaluar a través de guias didacticas el alcance de los

objetivos de conocimiento, de las diferentes unidades tematicas.

Las guias didécticas disefiadas para el seguimiento del aprendizaje de los estudiantes
en el curso de fundamentos de macroeconomia, cuya teoria estd fundamentada en la
modelizacion  principios econdémicos a través de procesos matematicos (ver anexo 8),

presentan los siguientes componentes:
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Objetivos que constituyen las finalidades o conocimientos que se pretender alcanzar
en cada unidad, su formulacion expresa las metas que el estudiante debe alcanzar en relacion a
la temética tratada.

Los contenidos o temas es el conjunto de conocimientos a los cuales se debe acceder
en el proceso de ensefanza y aprendizaje, mediante el desarrollo de estos se alcanzan los
objetivos propuestos.

Competencias o habilidades que debe lograr el estudiante en sus procesos de
aprendizaje, la competencia implica un saber hacer pero en un contexto especifico y real, es
utilizar adecuada y pertinentemente conocimientos, capacidades y talentos en diferentes
contextos, sobre todo es lograr que los estudiantes se conviertan en seres autdbnomos, capaces
de aplicar lo que han aprendido en el ambito donde se desenvuelven.

La metodologia es camino por el cual se debe llegar al cumplimiento del aprendizaje
propuesto en los objetivos. La seleccion de metodologias debe ser idonea ya que estas
determinan las actividades que el alumno debe realizar para alcanzar el aprendizaje para el
logro de los objetivos.

Los recursos didacticos son los medios y materiales necesarios para desarrollar las

actividades de ensefianza y aprendizaje.

El seguimiento de las guias didécticas por parte de los estudiantes les permitié afianzar
los procesos metacognitivos de autoconocimiento y autocontrol de los procesos cognitivos, al
realizar una evaluacion permanente de los objetivos de aprendizaje que debian alcanzar, de las
metodologias que deberian emplear para el logro de los objetivos y de los materiales que
debian utilizar en proceso de aprendizaje, permitiendo este proceso la generacion de
habilidades y competencias de tipo cognitivas, traducidas en el desempefio para la
elaboracion de trabajos, talleres, solucion de problemas, elaboracion y andlisis de modelos en
campo de la macroeconomia y en las pruebas de conocimientos presentadas a través del
desarrollo de este curso. Toda esta informacion estuvo disponible en todo momento en el

portafolio de cada estudiante del grupo de experimentacion.

Cada guia didactica tenia un anexo (Ver anexo 15) para realizar el seguimiento de las
estrategias utilizadas por estudiantes para su autorregulacion de su proceso cognitivo y que les

permitia identificar afectos, motivos y comportamientos orientados hacia el logro de metas;
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establecer secuencias de decisiones para asignar y distribuir adecuadamente los recursos
cognitivos, esfuerzo, atencion y tiempo, entre los diferentes aspectos de una o de varias
tareas; predecir las limitaciones en su capacidad del sistema de control; ser consciente de su
repertorio de rutinas heuristicas y su campo apropiado de utilidad; identificar y caracterizar el
problemas para enfrentar los conocimientos objeto de estudio; planificar y organizar
temporalmente las estrategias apropiadas en la apropiacion de los objetivos de cada unidad
tematica del curso de fundamentos de macroeconomia; ir controlando y supervisando la
eficacia de las rutinas empleadas; evaluar esas operaciones frente a un posible éxito o fracaso

con el fin de dar por terminadas las actividades cuando fuera necesario.

La informacion sobre las estrategias metacognitivas utilizadas se convirti6 una fuente
valiosa para determinar las capacidades de los estudiantes para valorar sus propias aptitudes y
limitaciones con respecto a las demandas cognitivas de una tarea especifica; la capacidad de
controlar y evaluar el propio desempefio de la tarea. En este estudio se comprob6 a través de
prueba postest que la evolucion de la comprension de las matematicas aplicadas en el analisis
economico fue mas positiva en los estudiantes del grupo de experimentacion que planificaron
las estrategias que consideran mas adecuadas para alcanzar las metas deseadas de los objetivos
establecidos en las diferentes unidades tematicas del curso de fundamentos de
macroeconomia. Partiendo del conocimiento que poseen acerca de sus propios recursos para
aprender, acerca de las demandas de las actividades planteadas en esta materia y de la
efectividad de las estrategias empleadas, se dieron cuenta de cuando no estan aprendiendo y
buscaron alternativas para superar las dificultades detectadas y avaluaban permanentemente
los resultados de sus esfuerzos, mediante la informacion de su desempefio académico
contenida en sus portafolios. Los estudiantes del grupo de control que no planificaron y
evaluaron su propio aprendizaje para tratar de ajustarlo a las demandas de la tarea y conseguir,
asi, un rendimiento mas satisfactorio, presentaron resultados mas bajos en el postest de
conocimientos de la comprension de las matematicas aplicadas al anélisis econdmico, como

explicéd y demostro en el capitulo anterior.
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Del andlisis de los resultados las estrategias metacognitivas utilizadas por los
estudiantes del grupo de experimentacién se obtienen los siguientes resultados, estan

expresadas en las propias palabras de los estudiantes:

En la planeacion y seguimiento de sus procesos cognitivos, las estrategias para recordar las
mas utilizadas son:

Asociacion conceptos con la realidad
Estudiar los apuntes vistos en clase
Anotar formulas

Hacer ejercicios de repaso

Relacionar temas con problemas

Relacionar las formulas con los temas de los ejercicios
Identificar las palabras mas importantes del tema
Realizar ejercicios similares a los vistos en clases
Memorizar las formulas bésicas

Repasar el tema el dia anterior al examen

Busca razén de ser de las cosas

Leer un parrafo tres veces

Abordar temas principales

Resumir la lectura en las partes mas importantes

En la planeacion y seguimiento de sus procesos, las estrategias para entender las mas
utilizadas son:

Ampliar el conocimiento recibido en clase
Colocar atencion en clase

Tomar apuntes

Hacer ejercicios de repaso

Participar en clase

Preguntar a los profesores del area

Realizar fichas bibliograficas

Repasar y repetir lo visto en clase

Lograr una buena concentracion

Resolver problemas en grupo

Buscar compatfieros que les aclaren dudas
Hacer ejercicios planteados en clases y comparar respuestas
Hacer ejercicios de autoevaluacion

Darle 16gica matematica a todo lo que se hace

La evaluacion de las estrategias para recordar les permitié identificar las siguientes

dificultades cognitivas y conceptuales para entender:
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No tomar muchos apuntes en clase
Distraerse en clase
No tener mucho interés en el tema
Demanda agregada oferta agregada
Desplazamientos de las curvas
Determinantes del consumo
Concepto de derivadas
Solucidén de problemas
Se dificulta entender las relaciones entre un modelo econdmico y otro.
No se entendieron los conceptos en conjunto
No leer bien
La evaluacion de las estrategias para entender les permitié identificar las debilidades

que se presentan para asimilar conocimientos relacionados con:

Formulas

Variables que se desplazan en las curvas

Conceptos de funcion y variacion y su aplicacion al analisis economico.

Falta de estudio

Poca atencion en los ejercicios

Los anteriores elementos identificados en la guias de estrategias metacognitivas y

utilizadas por los estudiantes del grupo de experimentacion, disefiadas para llevar el control de
la autorregulacion de los alumnos en los procesos metacognitivos les permitié reconocer: el
alcance de los objetivos que requerian alcanzar en la asignatura, la eleccion de estrategias
para conseguirlo, la auto observacion de la ejecucion para comprobar si las estrategias que
propusieron segin el listado anterior eran las adecuadas. Estas circunstanciasen de la
utilizacion de las guias con estrategias metacognitivas por parte de los estudiantes del grupo de
experimentacion evidencian una correlacion significativa y positiva entre el funcionamiento
metacognitivo y los niveles de comprension, lo que implica que a mayor nivel de
funcionamiento metacognitivo, mayor nivel de comprensién de las matematicas aplicadas al
analisis econdmico, que fue demostrado a través de los prueba postest en los grupos de

experimentacion y de control de esta investigacion.

Los resultados de la evaluacion de los portafolios de los estudiantes y la evaluacion y
autoevaluacion de los estudiantes contenidas en guias de estrategias metacognitivas,
permitieron realizar el seguimiento al desarrollo de las guias tematicas y de los procedimientos

metodoldgicos empleados para determinar cuales tuvieron €xito y cuales no. Al obtener estos
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datos claros y precisos se tienen elementos para hacer propuestas de modificaciones y

correcciones en las metodologias de ensefianza.

4.6.3 TRIANGULACION RESULTADOS PRUEBAS

La triangulaciéon de la informacién (Ver anexo 16) entre las pruebas: a) TIMSS y PISA de
tipo cuantitativo, b) la prueba EADOM, analisis de las estrategias de aprendizaje y orientacion
motivacional al estudio de los estudiantes de caracter cualitativo y c¢) la prueba pretest,
diagnodstico de la comprension de los conocimientos matematicos aplicados a la economia,
también de tipo cuantitativo; todas estas validadas y confiables para tomar decisiones; permite
comprender los resultados de estas desde distintas perspectivas para la focalizacion y analisis
del problema objeto de este estudio. La triangulacion de las informaciones de estas pruebas da
lugar a la determinacion de la interseccion de los elementos comunes en cada una de estas, lo
cual contribuye a enriquecer las conclusiones en esta investigacion. Asi mismo, la
triangulacion de los resultados de las pruebas aumenta la atencién hacia el problema de
estudio que es la comprension de las matematicas aplicadas al andlisis econdémico. El
propodsito de esta validacion concurrente es acertar si los resultados de medir el mismo
concepto por diferentes métodos y fuentes son equivalentes. Al reunir, seleccionar, focalizar,
relacionar e interpretar organizadamente la informacién de las distintas pruebas da mayor

precision al andlisis y a las conclusiones de esta investigacion.

Del analisis de la informacién recurrente en la triangulacion de los datos de las pruebas
mencionadas anteriormente surgieron o emergieron unas categorias de analisis, entre las
cuales una se posiciona en una situacion central debido a su recurrencia en las diferentes
pruebas y es la dificultad que tienen los estudiantes para resolver problemas y desarrollar
modelos en un contexto real y como resultado de esto se originan las dificultades que tienen

los estudiantes para comprension y aplicacion de las matematicas en el andlisis econdmico.

Esta categoria es afectada por unas condiciones causales que dan origen a otras

categorias que ayudan explicar el comportamiento de categoria central y son las siguientes:
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Categoria 1: Los estudiantes tienen dificultades para resolver problemas de tipo econémico en
que tienen que aplicar diferentes operaciones y procedimientos matematicos.

Categoria 2: Los estudiantes tienen limitaciones para entender la realidad a través de modelos
matematicos y economicos.

Categoria 3: Los alumnos no manejan estrategias, metodologias o procedimientos algoritmicos
para resolver y desarrollar problemas.

Categoria 4: Se presentan limitaciones para interpretan problemas en contextos verbales,
graficos y simbolicos.

Categoria 5: Dificultades para determinar e interpretar causas y efectos en una situacion
problematica y de modelizacion.

Categoria 6: No interpretan informacion para establecer variables y relaciones entre estas para
el establecimiento de hipotesis que contribuyan a solucionar problemas o a desarrollar

modelos.

El andlisis de las condiciones de estas categorias daria lugar al planteamiento de
preguntas que circunscribe el contexto de estas categorias que serian: ;Qué tipo de curriculos
y procesos de enseflanza se estdn dando en el proceso educativo colombiano, en el campo de
las matematicas que no propician la comprension y aplicacion de las matematicas en contextos
reales y otras disciplinas?, ; Porque los estudiantes le dan prioridad a la mecanizacién y
memorizacién de los conceptos y metodologias matematicas antes que a su comprension y

contextualizacion?

De la interpretacion de las categorias enunciadas anteriormente surgen una serie de
estrategias en este caso de tipo metacognitivo que contribuyen o aportan soluciones a las

condiciones que generadas en las anteriores categorias.
Estrategia 1: Afianzar la experiencia de los estudiantes para generar repertorios de

metodologias y procesos algoritmicos para solucionar problemas matematicos en contextos

econdmicos.
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Estrategia 2: Propiciar la enseflanza y comprension de conceptos de teorias matematicas y

econdmicas ancladas a través de ejemplos en contextos reales.

Estrategia 3: Reforzar los procesos metacognitivos para manejar y evaluar procesos

metodoldgicos y algoritmicos en la solucion y desarrollo de problemas (Ver anexo 21).

Estrategia 4: Utilizar estrategias de tipo heuristico como diagramas y esquemas (Ver anexos
17, 18, 19, 20, 21 y 22), que les permita a los estudiantes observar y manipular con mayor
precision, variables, patrones de comportamiento, predicciones sobre el tipo de relaciones
existentes entre las variables. Igualmente se debe propiciar la adquisicion y practica de
lenguaje simbolico mediante el desarrollo y analisis de formulas y ecuaciones a través de

aplicaciones de Excel y Word.

Estrategia 5: En este caso también es importante la utilizacion de estrategias metacognitivas de
tipo heuristico, como diagramas de causa efecto (Ver anexo 22), que permitan la visualizacion
de las causas efectos que determinan un problema y facilitar el andlisis de estas para solucion

de un problema.

Estrategia 6: La modelacion de una realidad en el contexto de un problema implica el
planteamiento de una hipdtesis (Ver anexo 20) que permita simplificar la situacion y
seleccionar una manera de representarla mentalmente, graficamente o por medio de simbolos
aritméticos o algebraicos, para poder formular y resolver los problemas relacionados con ella.
Esto implica buscar distintos caminos de solucidn, estimar una solucion aproximada o
establecer la viabilidad de la solucidon. Asi mismo, esto también permite decidir qué variables
y relaciones entre variables son importantes, para establecer modelos matematicos de distintos
niveles de complejidad y hacer predicciones mediante estos, lo que implica la utilizacién de
procedimientos numéricos, para obtener resultados y verificar qué tan razonable son éstos

respecto a las condiciones iniciales.

La triangulacion de los resultados de las pruebas permitid el surgimiento de categorias

que contribuyeron a orientar el analisis de las conclusiones.
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CONCLUSIONES

La prueba Evaluacion de estrategias de aprendizaje y orientacion motivacional al estudio
EADOM permitid identificar que es importante reforzar estrategias pedagogicas para que los
estudiantes puedan adquirir un mayor vocabulario técnico, a ubicar el sentido de las palabras
por su contexto, a localizar informacion rastreando oraciones y parrafos, a comprender cuando
un término reemplaza a otro, a aprender los materiales de una forma comprensiva y no

memoristica y mecanizada, a evaluar estrategias de orientacion y motivacion al estudio.

Con los resultados de la prueba anterior también se determind que es necesario
fomentar en los estudiantes la utilizacion de estrategias pedagdgicas para: disefar preguntas
posibles que pueda contener un examen; saber aplicar lo aprendido en diferentes contextos;
comprender conceptos y teorias en contextos reales, procurar en lo posible aplicar un
conocimiento de diferentes forma a como se aprendid y a organizar con oportunidad el tiempo,
los materiales para la presentacion de exdmenes y realizacion de tareas y actividades

académicas.

La aplicacion de las pruebas pretest y post para la evaluacion de la comprension de los
conceptos matematicos aplicados a la economia, también permitié detectar que a los
estudiantes se les dificultan entender causas y efectos de una situacion; también presentan
problemas para interpretar graficas y tablas; no logran establecer semejanzas y diferencias
entre modelos y teorias; se les imposibilita la contextualizacion de las teorias en la realidad.
Para el manejo de esta situacion fue necesario reforzar estrategias pedagogicas como la
elaboracion de; mapas conceptuales, diagramas UV, andlisis causas efectos, mentefactos,
paralelograficos y otra serie herramientas heuristicas que les permitio mejorar los procesos

cognitivos para una mejor comprension de las matematicas aplicadas a la economia.

Aprender a resolver problemas en contextos matematicos y no matematicos, como la
economia, implica operaciones metacognitivas de afianzar la percepcion y atencion en
entender representaciones que permitan descifrar simbolos, identificar variables , relaciones
entre las partes, explorar cambios que puedan suceder de la manipulacion de las variables y los

efectos del cambio y lo que pueden representar en dmbitos reales. Esto requiere el disefio
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estrategias pedagogicas de ensefianza para fortalecer las habilidades de atencion,
visualizacion, modelacion de representaciones estdticas y dindmicas y para el entendimiento
de relaciones de tipo funcional, estadisticas y geométricas, imaginandose la representacion de

estas.

Cuando los estudiantes aprenden las matematicas de una manera mecanizada y
sistematica, sin contextualizarla en una realidad y sin preguntarse la utilidad de las mismas; se
les va a dificultar la aplicacion de las matematicas en campos que no son especificos de esta
ciencia. Por esto es importante que en el proceso de adquisicion de conocimientos en
matematicas el estudiante pueda conocer la utilizacidon de estas en diferentes disciplinas y en

la realidad cotidiana.

Para la comprension de las matematicas y la utilizacion en diferentes campos del
conocimiento, como la economia es importante: desarrollar habilidades en los estudiantes para
observar patrones y generalizar a través de ellos; observar y afianzar procedimientos o
algoritmos realizados para resolver problemas y de acuerdo a estos extraer nuevas ideas y
técnicas y asi configurar un repertorio amplio de métodos para solucionar diferentes tipos de
problemas y modelos, que puede ser utilizado en situaciones futuras que presenten
condiciones similares. Los estudiantes deben conocer los mecanismos cognitivos para traer a
la conciencia los conocimientos previos comprendidos y emplearlos en situaciones
problematicas, esto se puede llevar a cabo mediante la practica recurrente y el empleo de
metodologias y procesos algoritmicos matematicos que permitan reconocer y expresar una

situacion dada, como en el caso de un modelo econdmico.

Los problemas necesitan de diagramas para entenderlos, por lo cual se debe generar
esta habilidad en los estudiantes para que adquieran la experiencia de hacer representaciones
que les permitan entender el contexto de la situacion del problema, identificar las variables y
relaciones que existan entre estas y decidir como operarlas para llegar a la solucion del

problema.

Los estudiantes deben adquirir gran experiencia en representaciones graficas y tener

muy desarrolladas las competencias lectoras para leer y entender los problemas. Esto les
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permite establecer que método deben emplear para resolver un problema y en que orden. De
igual forma estas habilidades generan procesos cognitivos para identificar las variables y la
relacion entre variables, para aplicar en forma apropiada las operaciones y el orden en que
debe realizarlas, y determinar cuadndo utilizar métodos matematicos, estadisticos o

geométricos.

Para reconocer las estructuras, diferencias y similitudes detrds de una representacion
grafica o expresion verbal se deben afianzar didacticas heuristicas que permitan identificar
variables, emparejar representaciones, transformar objetos, aplicar simulaciones lo que implica
razonamientos analdgicos y técnicas de razonamiento para hacer generalizaciones y
abstracciones. Lo que faculta a los estudiantes para entender que no deben realizar
procedimientos sin comprender lo que estan haciendo y sin establecer cudl es su utilidad y su

aplicacion en la realidad.

En la solucién de problemas un diagrama mental (Ver anexo 17), ayuda a ver la
situacion problematica,  a reconocer las relaciones para la representacion grafica y a
reconocer el orden de las operaciones y los métodos a utilizar para realizar los calculos
correspondientes, de acuerdo al contexto del problema y a las metodologias o algoritmos a
emplear en la solucion de la situacion problematica. La imagen mental grafica la situacion
matematica entendiendo las relaciones y su representacion algebraica mediante el parafraseo
de las palabras del problema y hace mas claro el significado que puede esconder la
comprension del problema. Imaginar la situacion problematica y escoger de acuerdo a
representaciones graficas, numéricas, algebraicas y diagramas cual de ellas puede manipular

mejor la solucion del problema contribuye a resolver mas rapidamente el problema.

El aprendizaje mecanico y memoristico de las matematicas, sin comprension puede
esconder la solucién de los problemas en casos como la economia, porque dificulta la
aplicacion de algoritmos y conceptos matematicos donde la situacion matemadtica requiere
mas de una estructura de conocimientos matematicos para comprender su contexto y la

aplicacion con sentido de procedimientos.
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Para manejar modelos en economia, es importante establecer el proposito del modelo,
las generalizaciones que se quieren realizar desde esta experiencia, para lo cual es necesario
realizar analogias entre las variables del modelo y la realidad que se quiere interpretar.
Igualmente se deben establecer las relaciones de estas variables a través de la observacion del
comportamiento de estas en los contextos reales, para si mismo realizar simulaciones que
permitan entender los cambios y las predicciones que se puedan realizar a través de la

interpretacion de estos modelos.

La elaboracion de modelos econdmicos también implican abstracciones de las
situaciones que se tienen que modelar a través de razonamiento matematico, debido a que se
tiene que argumentar la forma de la funcién y los graficos que representan la situacion
modelada. Para esto se requiere la construccion de sentido y reconocimiento de los conceptos
en nuevos contextos para generar nuevas ideas y para construir nuevos conceptos. Para esto se
debe lograr que los estudiantes entiendan los conceptos como una construccion permanente,
que se integran a unos conocimientos previos, realizando generalizaciones inductivas
mediante ejemplos y abstracciones en los procesos de solucion de problemas, que deben estar
soportadas en conocimientos matematicos bien fundamentados y que ademds permitan

relacionarlos con situaciones reales.

Cuando se hace mas énfasis en lo factual de las matematicas, que en la imaginacion en
el razonamiento matematico, se hace muy dificil manejar situaciones que implican la
proposicion de una hipdtesis para solucionar una situacién problematica. Soportar el
razonamiento abstracto y la elaboracion de hipotesis es una practica importante que se debe
desarrollar en los procesos ensefianza para afianzar el analisis matematico y econémico en el

desarrollo de modelos.

Expresar situaciones reales en representaciones matematicas convencionales, requiere
de habilidades de manipulacion y exploracion, es decir los estudiantes tienen que construir una
ecuacion o funcion o diagrama que represente las variables que implique resolver la ecuacion
o contestar las preguntas sobre la situacion modelada. El énfasis en la modelacion es la

identificacion de variables y su traduccion a través de representaciones. El ciclo de la
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modelacion incluye la representacion de una situacion real a través de simbolos matematicos y
luego se debe utilizar estos simbolos para conectar el modelo con la situacion real. De la
misma forma esto permite realizar simulaciones de las variables en el modelo y observar que

transformaciones suceden en modelo y contextualizarlas con la realidad.

Un modelo es una representacion abstracta de la realidad, que permite observarla desde
diferentes angulos de acuerdo a las simulaciones que se realicen con la informacion de las
variables del modelo. Entender las relaciones entre variables y su representacion grafica puede

proveer nuevos puntos de vista en estas relaciones.

El conocimiento profundo del concepto de funciones, tipos de funciones y sus
propiedades, son una base importante para realizar modelos en diferentes contextos de la
realidad. Las aplicaciones de funciones en hojas de célculo como Excel y la elaboracién de un
repertorio amplio de funciones, pueden facilitar este proceso. Las personas que son buenas en

matematicas y conocen mucho acerca de funciones son buenas para desarrollar modelos.

La modelacion tiene que ser utilizada y desarrollada a través del tiempo para afianzar
la experiencia y los puntos focales de este conocimiento en los estudiantes. La modelacion es
una clase de solucion de problemas en que las situaciones son presentadas en formas
matematicas. Cuando los modelos tienen un propdsito los estudiantes entienden y operan
mejor el modelo. El ejercicio de la modelacién desarrollada a través del tiempo y de la
experiencia de multiples situaciones, facilitan las interpretaciones que pueden ser utilizadas a

situaciones especificas como el analisis econdmico.

La aplicacion de procedimientos sin entender, el hecho de no interpretar simbolos u
otros tipos de representaciones visuales y malas experiencias en los procesos de aprendizaje de
las matematicas, generan desmotivacion en los estudiantes para asumir estudios que tengan
relacion con este tipo de conocimientos, como es el caso de la economia y ademads desercion
en los diferentes niveles de la educacion y especialmente el nivel de la educacion superior,
donde la desercion al finalizar carreras como ingenierias y arquitectura alcanzan niveles del
55,6% y economia del 52,5%, Boletin informativo educacién superior, (Ministerio de

Educacion, 2010). Segin este Ministerio prevenir la desercion es mejorar la calidad de la
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educacion, es brindar a los estudiantes oportunidades para superar dificultades académicas y
crear estrategias para motivar la continuidad de su aprendizaje. Razon de mas para emprender,

de manera incansable, una serie de acciones encaminadas a combatir la desercion estudiantil.

La propuesta de esta investigacion sobre la aplicacion de estrategias metacognitivas
para la comprension de las matematicas en el analisis econémico permitié evidenciar que estas
tienen efectos positivos en el desempefio académico de los estudiantes, medidos a través de
los resultados de las pruebas pretest y postest. Estas estrategias de ensefanza y aprendizaje
evitaron, que una gran cantidad de estudiantes no hubieran pasado el curso de fundamentos de
macroeconomia por debilidades en sus procesos de aprendizaje en conceptos y metodologias
matematicas aplicadas a la economia. Ademdas porque ellos generalmente no planifican las
estrategias mas adecuadas para alcanzar las metas aprendizaje, partiendo del conocimiento que
poseen acerca de: sus propios recursos para aprender, de las demandas de las tareas y de la

efectividad de las estrategias utilizadas.

Por estas razones, los resultados de esta investigacion pueden constituirse en la base de
un proyecto educativo orientado a establecer estrategias metacognitivas para el aprendizaje
que contribuyan a mejorar el rendimiento académico de los estudiantes que estimule su
motivacion para permanecer en el sistema educativo, evitando las altas tasas de desercion
estudiantil por desempefios académicos negativos, en los niveles de educacion superior en

las disciplinas que tienen que ver con conocimientos matematicos.
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ANEXO 2 Prueba piloto pretest cognitiva analisis matematico aplicado a economia

Nombres apellidos:
1. La microeconomia trata principalmente de:

A) la estatica comparativa, el equilibrio general y la economia positiva.
B) la estatica comparativa, el equilibrio parcial y la economia normativa.
C) la dindmica, el equilibrio parcial y la economia positiva.

D) la estatica comparativa, el equilibrio parcial y la economia positiva.

2. En la ecuacién C =C +c¢Yd ; C es:
C: Consumo

C : Consumo inicial

Yd: Ingreso disponible

A) un parametro que ayuda determinar el nivel de consumo.
B) un pardmetro cuyo valor depende del ingreso disponible.
C) Un coeficiente comportamental.

D) Una variable dependiente.

3. Enlaecuacion C =C +cYd ; ¢ es
A) una variable dependiente
B) un pardmetro que mide la variacion del consumo cuando el ingreso disponible (Y,), varia

en una unidad.
C) una variable independiente.
D) Una variable cualitativa.

4. La ecuacion C=20+0,90Y, predice que el consumo C es

A) 90 cuando el ingreso disponible Y4 es 100.
B) 100 cuando el ingreso disponible Y4 es 90.
C) 110 cuando el ingreso disponible Y4 es 100.
D) 100 cuando el ingreso disponible Yy es 200.

5. Al afirmar que Q, = f(P,,M,P,,T) se supone que:

Quyx : Cantidad demandada
P,: Precio del bien x

M : Ingresos

P ,: Precio de otros bienes

7_“ : Gustos del individuo
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A) que la cantidad de un articulo que un individuo esta dispuesto a comprar en un periodo
dado es una funcion del precio del articulo Py.

B) que la cantidad de un articulo que un individuo estd dispuesto a comprar en un periodo
dado es una funcion del precio del articulo, ceteris paribus lo demdas permanece constaste.

C) que la cantidad de un articulo que un individuo estd dispuesto a comprar en un periodo
dado es una funcion del precio del articulo, ingreso monetario del individuo, el precio de otros
articulos, los gustos del individuo, ceteris paribus lo demds permanece constante.

D) que la cantidad de un articulo que un individuo estd dispuesto a comprar en un periodo
dado es una funcion del precio del articulo Py, ingreso monetario del individuo, el precio de
otros articulos, los gustos del individuo.

6. En un modelo econdmico se determina que:

A) una variable es endogena si su valor esta determinado por fuerzas extrafias al modelo.

B) un cambio en una variable exogena se clasifica como cambio auténomo.

C) una variable es exdgena si valor lo determinan las fuerzas dentro del modelo.

D) hay descompensacion y por tanto desequilibrio si existen diversas fuerzas dentro de un
modelo.

7. Una de las relaciones mas importantes de toda la macroeconomia es la funcion del
consumo, que muestra la relacion entre nivel consumo (C) y el nivel de renta disponible (Yd).
Este concepto, introducido por keynes, se basa en la hipotesis de que existe una relacion
empirica estable entre el consumo y la renta. La ecuacion para la funcién de consumo del
grafico es:

Funcion de Consumo
360

340
320 Pt
300 -|
280

260 -| /
240

220 |
200

C 180
160 -
140 //
120 +
100 o
80
60 -
40
20 ¥
0 T T T T
0 100 200 300 400 500

Yd

‘ —e— Funcion de consumo

A) Yd=20+0,8C
B) C=100+0,8Y,
C) C=100+0,6Y,
D) C=20+0,8Y,
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8. Hay 10.000 individuos idénticos en el mercado del articulo X, cada uno con un a funcion de
demanda dada por O, =12-2P. , y 1.000 productores idénticos del producto X, cada uno

X

con una funcion de oferta O, =20P., la cantidad y precio de equilibrio de este mercado son:

A)Q=40.000, P,=4
B)Q=0,54, P,=10,9
C) Q=60.000, Py =3
D) Q=20.000, Py=S5

9. Supongamos que partiendo de la condicion de equilibrio del problema anterior hay un
aumento de ingreso de los consumidores, ceteris paribus, de manera que se tiene una nueva
curva de demanda Q', =140.000 —20.000P, la nueva cantidad de equilibrio y el nuevo precio

de equilibrio son:

A) Q=160.000, Py=4
B) Q=20.000, Py=6
C) Q=80.000, Py=3
D) Q=70.000, Px=3,5

10. A un precio superior al de equilibrio en un mercado se da que:

A) la cantidad ofrecida es menor que la demanda hay déficit y presion del precio hacia abajo.
B) la cantidad ofrecida supera la demanda hay excedente y presion del precio hacia arriba.

C) la cantidad ofrecida supera la demanda hay excedente y presion del precio hacia abajo.

D) la cantidad ofrecida es menor que la demanda hay déficit y presion del precio hacia arriba.

11. El ingreso total es la cantidad pagada por los compradores y percibida como ingreso por
los vendedores de acuerdo al siguiente grafico el ingreso total para una cantidad demandad de
Qax = 60000 es de:

Ingreso Total

Px

N W OO N

H

<O

0 20000 40000 60000 80000 100000 120000 140000
Qdx

A) 60.000
B) 100.000
C) 90.000

D) 180.000
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12. La funcion de demanda de una firma es Q, =36-2P,, el ingreso marginal es

YM = ar ; por lo tanto el ingreso marginal, para O, =4 es:

A) 14
B) 8

Q) 16
D) 12

13. Si el IPC en el ano 2003 tomo el valor de 121 y en el afio 2002 tom¢ el valor de 110, la
tasa de inflacion en el 2003 es:

2) 0.01%
b) 1%

¢) 0.10%
d) 10 %

14. Una compatfiia se encuentra dividida en tres sectores: administracion, operacion de planta y
ventas. La siguiente tabla indica el numero de empleados en cada division, clasificados por
nivel educativo:

Profesional | Técnico
Administracion 10 30
Operacion de
planta 5 15
Ventas 40 100

Se elige aleatoriamente un empleado la probabilidad de que trabaje en ventas sabiendo que es
profesional es:

A) 0,05
B) 0,20
C) 0,025
D) 0,150
15. La oficina estadistica de un pais registra la siguiente informacioén sobre los niveles de
empleo por género:
Hombre |Mujer

Desempleado | 4.000.000 |6.000.000

Empleado 12.000.000 | 8.000.000

Se escoge al azar una persona la probabilidad que sea hombre y empleado es:
A) 0,40
B) 0,20
C) 0,25
D) 0,75
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ANEXO 3

PRUEBA PRETEST COGNITIVA ANALISIS MATEMATICO APLICADO A
ECONOMIA
FUNDAMENTOS DE MACROECONOMIA
Docente: Clara Inés Molina
III semestre grupo:
Nombres apellidos:

Seleccion multiple con unica respuesta
A continuacion encontrard preguntas que constan de un enunciado y cuatro (4) opciones de
respuesta. Una opcion completa correctamente el enunciado. Usted debe marcar en su hoja
de respuestas segun crea sea la correcta

1. En la ecuacion C =C, +cYd; C, es:
C: Consumo

C, : Consumo inicial

Yd: Ingreso disponible

A) una constante o parametro que ayuda determinar el nivel de consumo.
B) un coeficiente cuyo valor depende del ingreso disponible.

C) Un coeficiente comportamental.

D) Una variable dependiente.

2. Enlaecuacion C =C, +cYd; c es:
A) una variable dependiente
B) un coeficiente que mide la variacion del consumo cuando el ingreso disponible (Y,), varia

en una unidad.
C) una variable independiente.
D) Una variable cualitativa.

3. La ecuacion C=20+0,90Y, predice que el consumo C es

A) 90 cuando el ingreso disponible Y4 es 100.
B) 100 cuando el ingreso disponible Y4 es 90.
C) 110 cuando el ingreso disponible Y4 es 100.
D) 100 cuando el ingreso disponible Y4 es 200.

4. Al afirmar que C = f(Yd,W ,E,,E,,T...) se supone que:
C: Consumo
Y 4: Ingreso Disponible

W Riqueza de las familias

E, : Expectativas de los consumidores

E v . Endeudamiento de las familias
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T, : Tributacion a las familias

A) el consumo de las familias es una funcién del ingreso disponible de las familias Y.
B) el consumo de las familias es una funcion del ingreso disponible de las familias Yy, ceteris
paribus lo demds permanece constante.

C) el consumo de las familias es una funcion del ingreso disponible de las familias Yq4, W,

riqueza de las familias, E, expectativas de los consumidores, E, , endeudamiento de las

familias, 7, , Tributacion a las familias, ceteris paribus lo demds permanece constante.

D) el consumo de las familias es una funcion del ingreso disponible de las familias Y4, W,

riqueza de las familias, E, expectativas de los consumidores, E, , endeudamiento de las

familias, 7', , Tributacion a las familias.

5. En un modelo econémico C = f(Yd,W ,E,,E,,T...) se determina que:
A) Y4 una variable es endogena si su valor esta determinado por fuerzas extrafias al modelo.

B) un cambio en una variable exdgena como W, se clasifica como cambio autonomo o
externo.

C) una variable es exdgena, como T, si su valor lo determinan las fuerzas dentro del
modelo.
D) hay descompensacion y por tanto desequilibrio si existen diversas fuerzas dentro de un
modelo.

6. Hay 10.000 individuos idénticos en el mercado del articulo X, cada uno con una funcién de
demanda dada por O, =12-2P. , y 1.000 productores idénticos del producto X, cada uno

con una funcion de oferta Q. =20P,, la cantidad y precio de equilibrio de este mercado son:

A) Q=40.000, P,=4
B)Q=0,54, P,=10,9
C) Q=60.000, Py=3
D) Q=20.000, Py=5

7. Supongamos que partiendo de la condicion de equilibrio del problema anterior hay un
aumento de ingreso de los consumidores, ceferis paribus, de manera que se tiene una nueva

curva de demanda (', =140.000 —20.000P, la nueva cantidad de equilibrio y el nuevo

precio de equilibrio son:
A) Q=160.000, Py=4
B) Q=20.000, Px=6
C) Q=80.000, Py=3
D) Q=70.000, Px=3.,5
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8. La funcion de demanda de una firma es, O, =12—-2P. el ingreso marginal es YM = ar ;

YT=P*Qqx ,por lo tanto el ingreso marginal, para Q, =4 es:

A)?2

B) 6

C)-0.5

D) 12

9. La elasticidad precio de la demanda €= S_E = % , de la funcion de demanda

Q, =12-2P enp=5es:

a)-2
b) -4
c)-10
d) 12

10. La funciéon de costo total de una firma es CT =3Q%+ 70+ 12, el costo

marginalCM = EE% en Q=3 es:

a)6
b) 12
c) 25
d)3

11. El siguiente diagrama de dispersion muestra la relacion entre el producto interno bruto
PIB y el consumo de energia, la relacion entre estas variables es:

Diagrama de dispersidn PIB Vs Consumo de Energia

50000

45000 +
o +
£ 40000 e

*

£ 35000 —
O +

30000 O

25000 T T T T T T ]

14000 17000 13000 21000 23000 25000 27000 29000
PIB

A) Inversamente proporcional

B) Constante

C) No hay relacion entre las variables
D) Directamente proporcional

Una de las relaciones mas importantes de toda la macroeconomia es la funciéon del consumo,
que muestra la relacion entre nivel consumo (C) y el nivel de renta disponible (Yd). Este
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concepto, introducido por keynes, se basa en la hipdtesis de que existe una relacion empirica
estable entre el consumo y la renta.

Responda las preguntas 12 y 13 de acuerdo a la informacion del siguiente grafico.

Funcion de Consumo

360
340
320
300
280
260
240
220

200
C 180 A

160 -

140

120
100

(0] 100 200 300 400 500
Yd

—e— Funcion de consumo ‘

12. La ecuacion para la funcidon de consumo del grafico es:

A) C=200+0,8Y,

B) C=100+0,8Y,

C) C=100+0,6Y,

D) C=20+0,8Y,

13. La expresion geométrica de la pendiente de la funcion de consumo es:

A) Pendiente de C = are
AC
B)Pendiente de C = AL
AYd
j — Yd;,—¥d,
C)Pendiente de C = s
D)Pendiente de C = %

El ingreso total es la cantidad pagada por los compradores y percibida como ingreso por los
vendedores

Ingreso Total

e

Demanda

O B N W > 00 O N
L L L L L

0 20000 40000 60000 80000 100000 120000 140000
Qdx

De acuerdo al anterior grafico responda las preguntas 14y 15
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14 El ingreso total para una cantidad demandada de Qg4x = 60000 es de:
A) 60.000

B) 100.000

C) 90.000

D) 180.000

15. La pendiente de la funcion lineal de demanda es:
A) Negativa

B) Cero

C) Positiva

D) Infinita

De acuerdo a los siguientes graficos responda las preguntas 16, 17, 18, 19y 20.

24
22
18
g 1; == C05t0
5 10
© 2 —@&— Costo
0
1,6
1,4
1,2
1
8
g 0.8 —e—CM
0,6 CMe
0.4 —— CVMe
0,2
(0]
O 2 4 6 8 10 12 14 16 18 20 22 24 26 28
cantidades producidas

16. El tipo de funcion del costo fijo es:
A) Lineal

B) Logaritmica

C) Constante

D) Cuadratica

17) La funcién de costo marginal expresa que:

A) las obligaciones totales contraidas por la compaifiia para todos los insumos fijos.

B) la variacion del costo total por unidad de variacion del producto.

C) las obligaciones contraidas por la compaifiia para todos los insumos variables que emplea.
D) el valor total de los insumos que la compafiia emplea en sus procesos.
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18. El costo marginal lo da la pendiente de:
A) la funcion de costo fijo total.

B) la funcién de costo total.

C) la funcion de costo variable medio CVMe.
D) la funcion de costo medio.

19. Cuando comienza a operar la ley de rendimientos decrecientes en la curva de costo
variable implica que:

A) los costos variables aumentan a una tasa creciente

B) los costos variables son cero.

B) los costos variables aumentan a una tasa decreciente

D) los costos variables aumentan a una tasa constante

20. Cuando los costos variables son iguales a los costos fijos la pendiente de la funcion de
costos totales:

A) Decrece

B) Permanece constante

C) Crece

D) esiguala0

De acuerdo al siguiente grafico responda las preguntas 21, 22, 23

Cantidad de personas que prefieren usar
café instantaneo en el desayuno, segun
estado civily genero 2008

SOLTERO
CASADO
VIUDO
DIVORCIADO

0 200 400 600 800 1000

B Mujeres HOMBRES

21. La probabilidad de tomar café instantaneo al desayuno y que sean divorciados es:
A)0.2

B) 0.6

©)0.23

D) 0.32

22. La probabilidad de tomar café instantaneo al desayuno y que sean mujeres solteras es:
A)0.4

B) 0.32

C)0.19

D) 0.13
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23. Segln la grafica mas de la mitad del consumo total de café instantaneo al desayuno
proviene de:

A) de los hombres.

B) de las mujeres casadas.
C) de las mujeres.

D) de los hombres solteros.

De acuerdo a los siguientes graficos responda las preguntas 24, 25 y 26

Total anual de exportaciones de Zedlandia Distribucion de las exportaciones
expresado en millones de zeds, 1996-2000 de Zedlandia en 2000
Tejido de
45 J

42,6

algodon Otros 21%
40 26%
35
30 27,1 9 o
5 25.4 Lana 5A: Carne 14%
[
50 Tabaco 7% Té 5%
Zumos
15
de fruta Arroz 13%
10 905
0

FQ‘?() 1997 1998 1999 2000 Ao

w1

24. El valor de las exportaciones de zumos de fruta de Zedlandia en el 2000 es:
A. 3,8 millones de zeds.

B. 2,3 millones de zeds.
C. 2,1 millones de zeds.
D. 3,4 millones de zeds.

25. El total de exportaciones del 2000 de tejidos de algodon y lana son de:
A) 8,9 millones de zeds.

B) 13,2 millones de zeds.
C) 11,1 millones de zeds.
D) 2,1 millones de zeds.

26. la relacion entre la variacion acumulada de las exportaciones entre 1996 y 1998 y la
variacion entre el periodo 1998 y 1999 es:

A) es mayor

B) es menor

C) es igual

D) es cero

De acuerdo a la siguiente tabla responda las preguntas 27, 28 y 29.
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Exportaciones
de Indice de
precios
Zedlandia | exportaciones
Millones de
Zeds

Afos Corrientes

1996 20,4 100
1997 25,4 124,5
1998 27,1 132,8
1999 37,9 185,8
2000 42,6 208,8

27. Si el indice de precios de las exportaciones de Zedlandia en el afio 1998 tomo el valor de
132,8 y en el afio 1997 tom¢ el valor de 124,5 la variacion de 1997 a 1998 es:

A) 0.06%

B) 66.6%

C) 0.66%

D) 6,6 %

28. El aio base del indice de precios de las exportaciones es.
A) 1999
B) 2000
C) 1996
D) 1998

29. Las exportaciones de de Zedlandia estan expresadas en millones de ZEDS:
A) constantes de 1996

B) reales

C) nominales

D) deflactados
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ANEXO 4

PRUEBA EVALUACION DE ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJE

MOTIVACIONAL AL ESTUDIO EADOM

Y ORIENTACION

Apellidos Nombres:
Siempre | La Nunca o
AFIRMACION 0 la | mitad de | muy
mayoria | las pocas
de las | veces veces
veces
1. Recuerdo lo que estudié hace tiempo.
2. Comprendo el vocabulario técnico de mi material de estudio.
3. Para recordar bien lo aprendido, elaboro cuadros sindpticos
y/o resimenes.
4. Independiente de los objetivos del curso, analizo diferentes
puntos de vista sobre las ideas importantes del tema.
5. Al estudiar, entiendo el sentido particular de una palabra por
el contexto en que se encuentra.
6. Describo con precision el contenido aprendido
7. Para que no se me olvide lo que aprendi, elaboro una imagen
mental que le dé sentido.
8. Por muy complicadas que sean las instrucciones para resolver
un problema, un procedimiento o algo parecido, las puedo
seguir a la letra.
9. Puedo concentrarme en el estudio.
10. Organizo mis actividades de estudio de acuerdo con el nivel
de dificultad de la tarea a realizar.
11. Al terminar de estudiar el material, evaluo su utilidad para mi
aprendizaje.
12. Me hago preguntas sobre que tan claro, compatible, facil y/o
recordable me resulta el material que estoy aprendiendo.
13. Puedo localizar la informacion que necesito, saltando

oraciones, parrafo enteros sin perder lo importante.
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Siempre | La Nunca o
AFIRMACION 0 la | mitad de | muy
mayoria | las pocas
de las | veces veces
veces
14. Para guiar mi estudio elaboro preguntas sobre lo que creo va a

venir en el examen.

15.

Al estudiar identifico en los materiales de estudio las causas
que producen efectos y los efectos producidos por las causas.

16.

Prefiero estudiar con compafieros que reflexionen
criticamente sobre lo que se esta aprendiendo.

17.

Localizo la idea principal ayudandome de sefiales incluidas en
el texto o dadas por el profesor.

18.

Selecciono los mejores materiales de aprendizaje, para que
mi aprendizaje sea solido.

19.

Entiendo apropiadamente diagramas, graficas, y otros
recursos similares incluidos en los materiales de estudio

20.

Para entender bien elaboro imagenes mentales que represente
bien lo importante.

21.

Eljjo la mejor técnica de aprendizaje para la actividad de
estudio que debo realizar.

22.

Busco informacion que contradiga o amplié lo que dice el
autor del libro o mi profesor, para enriquecer o actualizar lo
que he aprendido.

23.

Para entender mejor elaboro ejemplos que relacionen mi
propia experiencia con lo que debo aprender.

24.

Soy eficiente preparando examenes.

25.

Entiendo cuando un término substituye a otro presentado
previamente.

26.

Traduzco a mis propias palabras lo que quiero aprender bien.

27.

Cuando estudio planteo mis propias hipdtesis y/o
procedimientos a partir de lo que yo sé.
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Siempre | La Nunca o
AFIRMACION 0 la | mitad de | muy
mayoria | las pocas
de las | veces veces
veces
28. Elaboro analogias, palabras claves y/o conclusiones para

retener mejor lo que estudié.

29.

Elaboro esquemas y/o cuadros sinopticos de lo importante
para tener un marco de trabajo que guie mi recuerdo durante
el examen.

30.

Sin importar la dificultad que represente la tarea que debo
realizar, me interesa resolverla.

31.

Para recordar lo aprendido, pongo atencion a las letras
cursivas, las negritas, los subrayados o cualquier tipo de sefial
que marque algo importante en el material.

32.

Administro mi tiempo de estudio de acuerdo con lo que
necesita el material a aprender.

33.

Elaboro conclusiones creativas sobre el contenido de lo que
aprendi en los cursos.

34.

Para mejorar la retencion de un material, lo releo y/o lo repito
varias veces.

35.

Sé como hacer del estudio una actividad estimulante y
atractiva.

36.

Prefiero trabajar con materiales de una sola asignatura antes
de estudiar los materiales de otras.

37.

Me siento seguro cuando estudio mucho.

38.

Estudiar mucho mejora mis calificaciones.

39.

Dedico de 6 a 12 horas semanales extras para estudiar
cuando la situacion lo requiere.

40.

Estudio porque quiero hacerlo.

41.

Elaboro ideas interesantes mas alla de los contenidos
aprendidos en clase.

42.

Estudio mas de lo que me piden.
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Siempre | La Nunca o
AFIRMACION 0 la | mitad de | muy
mayoria | las pocas
de las | veces veces
veces
43. S¢é que estrategias usar para resolver diferentes niveles de

complejidad de una tarea.

44.

Resuelvo tareas que requieren prestar atencion a varias cosas a la
vez.

45.

En vacaciones dedico buen tiempo a planear como resolver tareas
que no supe superar durante clases.

46.

Aunque no me guste la actividad de aprendizaje, mantengo el
interés en la tarea.

47.

Busco el entendimiento profundo de mis materiales.

48.

Para lograr una meta dificil, incremento el esfuerzo invertido en
estudiar.

49.

Me cuesta trabajo controlar emociones y/o conductas que pongan en
riesgo mi logro académico.

50.

Evalué mi rendimiento para identificar mis necesidades de ayuda.

51.

Sélo estudio para satisfacer a mis padres.

52.

Repaso mis clases todos los dias.

53.

Aprendo de memoria el material aunque no lo haya entendido bien.

54.

No me detengo hasta que aprendo plenamente.

55.

Tomo notas eficientes en mis horas de clase.

56.

Sé elaborar mapas conceptuales.

57.

Mantengo el interés aun cuando los materiales de estudio sean
complicados y/o difusos.

58.

Aunque no me atraiga lo que aprendo, puedo identificar su utilidad
en mi preparacion.

59.

Al presentar examenes comprendo lo que se me pide que haga.

60.

Tengo problemas de atencion y por eso fallo al estudiar.
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Siempre | La Nunca o
AFIRMACION 0 la | mitad de | muy
mayoria | las pocas
de las | veces veces
veces
61. Al preparar un examen, aprendo de memoria aun cuando no

entienda.

62.

Acepto sin cuestionar cualquier argumento del profesor o
compaiieros.

63.

Solo aprendo lo dificil cuando recibo ayuda de otros compaiieros.

64.

Aunque no me guste la actividad de aprendizaje, mantengo el
interés en la tarea.

65.

Soy eficiente para organizar mis materiales de acuerdo al tiempo
que tengo para estudiar.

66.

Propongo soluciones novedosas y practicas a los problemas
discutidos en clase , distintas a las presentadas por el profesor o los
materiales.

67.

Independiente de lo que piensen los demas , me siento seguro de mi
capacidad de aprender.

68.

Al estudiar puedo dejar de lado mis problemas emocionales.

69.

Al presenta examenes estoy tan nervioso(a) que so6lo me acuerdo de
lo facil..

70.

No se construir lo que se necesita cuando un concepto o
procedimiento establecido fallan al resolver un problema.

71.

S¢é tomar decisiones que favorecen el logro de mis objetivos de
aprendizaje.

72.

Identifico en los materiales de estudio semejanzas y diferencias
entre modelos y/o teorias que se interesan en un mismo objeto de
estudio.

73.

Estudio mucho para no ser mal visto por mi profesor.

74.

Soy eficiente analizando cada uno de los componentes de una
teoria o procedimiento dado.
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Siempre | La Nunca o

AFIRMACION 0 la | mitad de | muy
mayoria | las pocas
de las | veces veces
veces

75. No se interpretar situaciones de la vida real a partir de lo que adquiri
en los cursos.

76. Busco ser competente en mis cursos.

77. Cuando las metas del curso son vagas, le pido al profesor que las
defina claramente.

78. Cuando estudio un material nuevo lo relaciono con lo que ya sé.

79. Para que no se me olvide el tema , elaboro mapas conceptuales y/o
diagramas de flujo.

80. No sé como elegir buenos materiales de estudio.

81. Sé seleccionar las porciones significativas de los materiales de
estudio para profundizar mi comprension.

82. Me angustia ser el primero en presentar la clase.

83. No me afecta que otros me critiquen por mi rendimiento académico.

84. Me hace sentir menos el sacar una calificacion mas baja que la de
mis compafieros.

85. Sé cémo resolver mis problemas econdmicos para no abandonar
mis estudios.

86. Mantengo malos hébitos de estudio.

87. Lograr ser competente s6lo depende mi.

88. Me afecta ser menos popular por saber menos que los demas.

89. Para que mis amigos me reconozcan me esfuerzo en el estudio.

90. Recuerdo solo detalles y se olvida aspectos importantes de los que
estudié.

91. Cuando en el examen me piden que aplique de una forma, algo que
aprendi de otra forma diferente, puedo hacerlo.

Fuente: Castafieda Figueiras Sandra (2004). Educacion Aprendizaje y Cognicion, Teoria en la
Practica Ed. Cempro.
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ANEXO 5 EVALUACION ESTRATEGIAS DE APRENDIZAJES Y
ORIENTACION MOTIVACIONAL AL ESTUDIO ESCALA DE INTERPRETACION

PORCENTAJES

INTERPRETACION

100-76

No existe riesgo para el estudiante, buen desarrollo de
estrategias de aprendizaje y orientaciones
motivacionales.

75-56

Sugiere reforzar las estrategias de aprendizaje u
orientaciones motivacionales del estudiante
correspondiente a las escalas en cuestion

55-0

Indica necesidad critica de entrenar en estrategias en
aprendizaje u orientaciones motivacionales,
correspondientes a las subescalas en cuestion. Se
considera falla significativa.
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Anexo 6. Indice dificultad preguntas pretest

indice de Dificultad | Interpretacion item | Resultados
pretest

p= 0,90 Muy fécil 1

0,61 <p>0,89 facil 10

0,40 <p>0,60 Dificultad mediana | 9

P< 0,40 Dificil 9

Fuente pretest. Elaboracion propia
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ANEXO 7

PRUEBA POSTEST COGNITIVA ANALISIS MATEMATICO APLICADO A
ECONOMIA
FUNDAMENTOS DE MACROECONOMIA

Docente: Clara Inés Molina
III semestre grupo:
Nombres apellidos:

Para calificar es necesario que entreguen la hoja donde desarrollaron los puntos,
debidamente marcada.

Seleccion multiple con tinica respuesta

A continuacion encontrard preguntas que constan de un enunciado y cuatro (4) opciones de
respuesta. Una opcion completa correctamente el enunciado. “Usted debe marcar en su hoja
de respuestas segun crea sea la correcta”.

1. En la ecuacion [ =1, —gi;
[ : Inversion
I, : Inversion inicial

i: Tasa de interés

I, Es:

A) un coeficiente cuyo valor depende del ingreso disponible.

B) un coeficiente comportamental.

C) una variable dependiente.

D) una constante o parametro que ayuda determinar el nivel de inversion.

2. En la ecuacion; I =/, —gi
- g Es:

A) una variable dependiente

B) una variable independiente.

C) un coeficiente que mide la variacion de la inversion cuando la tasa de interési, varia en una
unidad.

D) Una variable cualitativa.

3. La ecuacion 1=100-5i predice que la inversion es:

A) 70 cuando i es 6.

B) 100 cuando i es 5.
C) 70 cuando i es 5.
D) 100 cuandoi es 10.
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4. Se tiene:
I : Inversion
i: Tasa de interés

Cuom: Costos de adquisicion, operacion y mantenimiento

(}t : Cambio tecnologico
v - Volumen disponible de bienes de capital

T, : Tributacion a las empresas

Al afirmar que 1 = f (i,E'aom,a,dek,Y_;..) se supone que:

A) la inversion de las empresas es una funcion de la tasa de interés i , ceteris paribus lo
demas permanece constante.
B) la inversion de las empresas es una funcion de la tasa de interési.

C) la inversion de las empresas es una funcion de la tasa de interés i, Caom: Costos de
adquisicion, operacion y mantenimiento, C, : Cambio tecnoldgico, V', : Volumen disponible

de bienes de capital, T, , Tributacion a las familias, ceteris paribus lo demds permanece
constante.

D) la inversion de las empresas es una funcion de la tasa de interés i, Caom: Costos de
adquisicion, operacion y mantenimiento, C, : Cambio tecnoldgico, V', : Volumen disponible

de bienes de capital, 7, , Tributacion a las empresas.

5. En un modelo econdémico I = f(i,Caom,C:,Van,T...) se determina que:
A) i es una variable es endogena si su valor esta determinado por fuerzas extrafias al modelo.

B) una variable es exdgena, como 7, , si su valor lo determinan las fuerzas dentro del

modelo.
C) hay descompensacion y por tanto desequilibrio si existen diversas fuerzas dentro de un
modelo.

D) un cambio en una variable exdgena como, C, se clasifica como cambio autdbnomo o
externo.

6. Suponga que la funcion de consumo de los hogares es L =50+ 0.8 ¥, y la inversion
autonoma de /=50, Y = Y; , el ingreso de equilibrio del gasto agregado para dos sectores es:

A) 50

B) 100
C) 500
D) 125

106



7. Supongamos un modelo del gasto agregado con cuatro sectores y transferencias donde; C=
50+ 0.8Y4, Inversion autonoma I = 50, Gasto auténomo del gobierno G= 20, transferencias Tr
= 20, exportaciones Netas X,=10, el ingreso de equilibrio para cuatro sectores con
transferencias es:

A) 470

B) 550

C) 730

D) 750

8. La funcion de consumo es, £ = 50 + 3.8 v, la propension marginal a consumir es la

. ., dc
derivada de la funcion de consumo Prnagl =

; por lo tanto la propension
d¥y

marginal a consumir es:

A)8

B) 50

C)0.8

D) 0.7

9. La elasticidad ingreso del consumo, de la funcion de consumo € =50+ 0.8 v; o ¥z =

100 es:
_dc v,

¥ —

E_
dy, C

a) 50

b) 0.800
¢) 0.615
d) 0.769

10. Si la funcion de Inversion total es /=100—5i, entonces la inversion marginal es:
dl

IM =—
di

a) 100
b) 5
c)-5
d)3

11. El siguiente diagrama de dispersion muestra la relacion entre la inversion y tasa de interés,
la relacion entre estas dos variables es:
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A) Inversamente proporcional

B) Constante

C) No hay relacion entre las variables
D) Directamente proporcional

Una de las relaciones mas importantes de toda la macroeconomia es la funcién del consumo,
que muestra la relacion entre nivel consumo (C) y el nivel de renta disponible (Yd). Este
concepto, introducido por keynes, se basa en la hipdtesis de que existe una relacion empirica

estable entre el consumo y la renta.

Responda las preguntas 12, 13,14 y 15 de acuerdo a la informacién del siguiente grafico.

# Tlunciénde consumo

6000 &
—
-
5000
— //
4000 —
C
3000 P
P
o
0 1250 2500 3750 5000 6250
Yd

Lineal (Funcion de consumo)

7500

12. La ecuacion para la funcion de consumo del grafico es:

A) C=1250+0,87,
B) C=1000+0,6,
C) C=1000+0,8Y,
D) C=20+0,8Y,

13. La expresion geométrica de la pendiente de la funcion de consumo es:

A) Pendiente de C = %
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Yd,-¥d,

B)Pendiente de € =

X, X,
C)Pendiente de L = AC
avd
D)Pendiente de C = ¥dy—¥Fgs
C—C,

14 Cuando el ingreso disponible es Y4 =1000, el consumo es igual a:
A) 5000

B) 1800

C) 800

D) 1250

15. La pendiente de la funcién lineal de consumo es:
A) Negativa

B) Cero

C) Positiva

D) Infinita

De acuerdo al siguiente grafico responda las preguntas 16, 17, 18, 19y 20.

Funcion de consumo

750

o =

600 =
550

500 .
450

400

C 350
300 —E—
250

200
150
100
50
0

0 100 200 300 400 500 600 700
Yd
4 Funcién de consumo B Lineade 45°
—— Lineal (Funcidén de consumo) —— Lineal (Linea de 45°)

800

16. El tipo de funcion de consumo es:
A) logaritmica

B) lineal

C) constante

D) cuadrética
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17) La propension marginal a consumir expresa:

A) la variacion del consumo.

B) la variacion del consumo C por unidad de variacion del ingreso disponible Y.
C) el consumo inicial cuando el ingreso disponible es igual a cero.

D) la variacion del ingreso disponible total.

18. La propension marginal a consumir lo da pendiente de:
A) la funcion de consumo medio.

B) la funcion de consumo autonomo.

C) la funcion de consumo total.

D) la funcién de demanda.

19. Cuando la funciéon de consumo esta por debajo de la linea 45°:
A) el consumo excede el ingreso y el ahorro es negativo.
B) el consumo es menor que el ingreso y el ahorro es negativo.

C) el consumo excede el ingreso y el ahorro es positivo.
D) el consumo es menor que el ingreso y el ahorro es positivo.

20. Cuando el ingreso disponible Y4 es igual al consumo C, en el punto de equilibrio, el ahorro:
A) Decrece

B) Permanece constante

C) Crece

D)esigual a0

De acuerdo a la siguiente tabla responda las preguntas 21, 22, 23

poblacién

Econémicamente |desempleo
Departamento | activa tasa
A 200.000 5%
B 600.000 8%
C 800.000 3%
D 400.000 10%

21. La probabilidad de elegir una persona econdmicamente activa perteneciente al
departamento A es:

A)0,3

B) 0,4

0)0,1

D) 0,2

22. La probabilidad de elegir una persona econdmicamente activa que esté desempleada es:
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A) 0,081
B) 0,061
C) 0,196
D) 0,327

23. Segun la tabla més de la mitad de los desempleados provienen de los departamentos:
A) ByD

B)Ay B.

C)ByC

D)CyA

De acuerdo a los siguientes graficos responda las preguntas 24, 25 y 26

PARTICIPACION COMPONENTES DEL GASTO PIB ( miles de millones de $)
ENELPIB 2009 .
a precios constantes de 2005

420, 1068
G:15,7% Xn:-5,3% 3999
_ C: 65,5% 4nce 386,7
- . 3800
£ & 361,8
b e b 44 4 360,
PR +o9
e . 4 +*+9 3391
A YA 3400 A
k""--‘-_{'_-._"
1: 24,1% 320C
3000 . . r
2005 2006 2007 2008 2009

B PIB epreciosconstantes de

24. El valor de las exportaciones netas Xn en el 2009 es:
A) 406,6 miles millones de $.

B) 63,9 miles millones de $.

C) -21,6 miles millones de $.

D) -98,1 miles millones de $.

25. El total del consumo C y de la Inversion I en el 2009 es de:
A) 162,0 miles millones de $.

B) 76,5 miles millones de $.

C) 364,5 miles millones de $.

D) 244,8 miles millones de $.

26. la relacion entre la variacion acumulada del PIB a precios constantes entre 2005 y 2007 y
la variacion entre el periodo 2008 y 2009 es:

A) es mayor

B) es menor

C) es igual

D) es cero
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De acuerdo a la siguiente tabla responda la pregunta 27.

Afos IPC
2005 84,10
2006 87,87
2007 92,87
2008 100,00
2009 102,00

27. Si el indice de precios IPC en el afio 2008 tom¢ el valor de 100 y en el afio 2007 tomo el
valor de 92,87 la variacion de 2007 a 2008 es:

A) 0.076%

B) 76.7%

C)7,6%

D) 0.76%

De acuerdo a la siguiente tabla responda las preguntas 28 y 29

PIB A
PRECIOS
CONSTANTES

Afos DEL 2005

2005 339,1
2006 361,8
2007 386,7
2008 399,9
2009 406,8
28. El afio base del indice = 100 de la deflactacion del PIB es:
A) 2009
B) 2007
C) 2005
D) 2008

29. El PIB esta expresado en miles de millones de $:
A) Corrientes

B) reales

C) nominales

D) sin deflactar
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ANEXO 38

Plan de estudio Fundamentos de Macro

FUNDAMENTOS
DE MACRO
| ¥ ¥ ¥
MODELOS MEDICION MODELQOS . . PENSAMIENTO
MATEMATICOS | ECONOMICA | ECONOMICOS ECONOMICO
MODELO PIB GASTO AGREGADO
FUNCION -CONCEPTOS CONSUMO CLASICOS
VARIABLES *GASTO JNVERSION NEOCLASICOS
TIPOS DE FUNCION *INGRESO *GASTO GOBIERNO
PENDIENTE EXPORTACIONES NETAS
REPRESENTACIONES MPUESTOS L
| GFOMFTRICAS *TRANSFERENCIAS KEYMNESIANISMO
¥ MONETARISMO
NIVEL DE PRECIOS OFERTA AGREGADA TERCERAVIA
JPC DEMANDA AGREGADA
INFLACION NIVEL DE PRECIOS
DEFLACTOR PIB NIVEL DE EMPLEC

*PRECIOS CORRIENTES
*PRECIOS CONSTANTES

I

15-LM EQUILIERIOS
*MERCADO DEBIENES
*MERCADO MONETARIO

*MERCADO DE BIENESY MERCADO MONETARIO
*ECONOMLA ABIERTA MODELO DE MUNDELL

FLEMING
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EMPRESARIALES

ANEXO No 9
Formacion profesional
ciclo basico

III semestre
Fundamentos de

Horas presénciales: 3
Trabajo independiente: 6
Créditos académicos:3
7603 1 3

Semana: 2

Macroeconomia

GUIA UNIDAD No. 1 EL CONCEPTO DE ECONOMIA

PARA REFLEXIONAR

"No puede haber una sociedad floreciente y feliz cuando la mayor parte de sus miembros son

pobres y desdichados."
Adam Smith

OBJETIVO

Identifica el alcance y objeto de la economia en el contexto de sistemas econdémicos y

metodologia de la economia.

TEMAS SUBTEMAS COMPETENCIAS | METODOLOGIA
CONCEPTO Origen concepto Cognoscitivas Elaborar mapa
ECONOMIA Objeto de la Nivel conceptual sobre la
economia Observacion lectura propuesta en
Define e identifica la bibliografia.
los conceptos y Trabajo en grupo
Alcance de la principios que Exposicion sobre el
economia fundamentan los tema de la unidad
objetivos de la apoyada en el mapa
economia. conceptual.
Metodologia de la Nivel analisis Durante las
economia Organiza, clasificay | exposiciones cada
relaciona conceptos | estudiante elabora
econdomicos sobre preguntas sobre los
que se fundamentan | temas expuestos a
los objetivos de la los integrantes del
economia. grupo expositor.
Enfoque Afectivas
multidisciplinario de | En el trabajo en
la economia grupo
Sistemas Conforma Propone
economicos Ayuda  Cumple
Clasificacion de los | Discute  Comparte
bienes Actua Cuestiona
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RECURSOS BIBLIOGRAFIA | DIRECCIONES INTERNET EVALUACION
DIDACTICOS
Sala de - Samuelson http://www.slideshare.net/ddrk/ec | Heteroevaluacion
videobeam Paul. Curso de onoma-conceptos-fundamentales | (autoevaluacion,

) Economia coevaluacion,
Video sobre el | o derna, evaluacion del
Zggzzf;?ade “Libros de http://www.youtube.com/watch? | docente) de las

' Economia de v=VhvP03kjOJs&feature=PlayLi | presentaciones

Diapositivas OIKOs” st&p=3A69E3F561C1A148&pla | sobre el concepto
sobre el Concepto de ynext_from=PL&index=0&playn | de economia.
concepto de economia ext=1 Evaluacion
economia. individual de las

preguntas que
cada alumno
elabore y realice a
los grupos
expositores.
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Anexo No 10
Formacion profesional
ciclo basico

Horas presénciales: 3
Trabajo independiente: 6
Créditos académicos:3

U o III semestre 7603 1 3
Fundamentos de Semana: 3
CIENCIAS Macroeconomia
EMPRESARIALES
GUIA UNIDAD No. 2 CONCEPTOS MATEMATICOS APLICADOS A LA
ECONOMIA

Para reflexionar

"Las matematicas son el alfabeto con el cual Dios ha escrito el Universo"

Galileo Galilei

OBJETIVO

Identificar conceptos matematicos basicos de funcion, variables, pendiente algebraica y

pendiente geométrica, derivacion y reglas de derivacion, ecuaciones simultdneas y su
aplicacion a la economia.
TEMAS SUBTEMAS COMPETENCIAS METODOLOGIA

Conceptos de
funciones, derivadas,

Funcion, partes de la
funcioén

pendientes y
ecuaciones
simultaneas, aplicados

Variables, tipos de
variables

a problemas y
modelos econdomicos.

Pendiente algebraica,
pendiente geométrica.

Derivada

Reglas de derivacion
Ecuaciones
simultaneas

Utiliza los conceptos
matematicos en
economia para
interpretar teorias y para
solucionar problemas.

Identifica componentes
de las funciones y
aplicacion en modelos
economicos.

Interpreta y describe los
conceptos de pendientes
y derivadas y los
reconoce en problemas
y modelos econdmicos.

Selecciona, transfiere, y
utiliza informacién y
principios econémicos y
matematicos y los
emplea

para completar una
tarea o solucionar un
problema.

Taller aplicacion
conceptos matematicos
aplicados a la economia.
trabajo en grupo

Trabajo en sala de
sistemas para la
elaboracion de tablas y
graficos de funciones,
reconocimiento de
pendientes y relaciones
entre las variables a
través de Excel.
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Afectivas

En el trabajo en grupo

Conforma Propone
Ayuda  Cumple
Discute  Comparte
Actua Cuestiona

RECURSOS BIBLIOGRAFIA | DIRECCIONES INTERNET EVALUACION

DIDACTICOS

Sala de Conceptos http://www.youtube.com/watch?v=H | Trabajo taller de

videobeam funciones XAY 0oqlyA&feature=related ecuaciones,

Video sobre documento pendientes

Funciones Funciones http://www.youtube.com/watch?v=Z | algebraicas y
Departamento de | nFWhW7LpTwé&feature=related geométricas,
Matemiticas  LE.S. solucion problemas
SMa?ques,, de | http://www.youtube.com/watch?v=Q | ecuaciones

antillana" Colmenar - .
q6WfsjgrO&feature=related simultaneas.

Viejo, Madrid

http://www.youtube.com/watch?v=k
VufK890Qw1U&feature=related

http://www.youtube.com/watch?v=j
D96-E4tURw& feature=related
http://www.youtube.com/watch?v=J-
9EYEDeNIg& feature=related

http://www.youtube.com/watch?v=d
zbXJ1J1d20&NR=1

http://centros5.pntic.mec.es/~mar
quel2/matem/funciones/funcione
sl.htm
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Anexo No 11
Formacion profesional
ciclo basico

Horas presénciales: 3
Trabajo independiente: 6
Créditos académicos:3

IIT semestre 7603 1 3
Fundamentos de Semana: 4y 5
CIENCIAS Macroeconomia
EMPRESARIALES

GUIA UNIDAD No. 3 MEDICION PIB Y NIVEL DE PRECIOS
PARA REFLEXIONAR

La renta mas segura es la economia: la economia es hija del orden y de la asiduidad.

Ciceron

OBJETIVO

Identificar la importancia de la medicion del PIB en el crecimiento econémico y en la
adopcion de politicas econdmicas.

TEMAS SUBTEMAS COMPETENCIAS METODOLOGIA
MEDICION DEL Medicion Cognoscitivas Lectura
PRODUCTO macroecondmica Medicion del
INTERNO, EL Producto interno Define e identifica producto interno, el
INGRESO bruto Componentes del PIB | ingreso nacional y el
NACIONAL Y EL Enfoque gastos Enfoques de medicion | nivel de precios.
NIVEL DE Enfoque ingresos del PIB.
PRECIOS Control individual de
Diferencia PIB lectura.
PIN nominal y el PIB real | A) Taller
Ingreso personal Nivel 4 analisis afianciamiento

Ingreso disponible

Define, clasifica 'y
relaciona conceptos
sobre medicion del
PIB y de los precios.

Deflacta series
nominales.

concepto del PIB e

indice de precios.

Ejemplo hipotético

de:

1. Elaboracion PIB a
precios corrientes

2. Variacion PIB a
precios corrientes

3. Indice de precios

4. Variacion indice
de precios
(Inflacion)

5. Deflactar pasar el
PIB nominal a
PIB real.

6. Variacion PIB
real
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PIB nominal
PIB real

Ejercicio en sala de
sistemas medicion
PIB e indices de

Indice de precios Afectivas precios determinacion
Inflacion En el trabajo en grupo | de la inflacion.
Deflactacion Conforma Propone Utilizacion Excel y
Ayuda  Cumple Word para la
Discute Comparte | elaboracion de tablas,
Actua Cuestiona | graficos y aplicacion
de férmulas.
RECURSOS BIBLIOGRAFIA DIRECCIONES INTERNET EVALUACION
DIDACTICOS
Sala de http://www.slideshare.net/economiah | Heteroevaluacion
videobeam Lectura uelin/tema-8-el-producto-nacional Evaluacion
VideoPIB- CAMPBELL R. individual de las
Inflacion McCONNELL, preguntas sobre la
STANLEY. Brue. lectura.
Flujo circular Economia, http://www.slideshare.net/kloper/inﬂ
economia McGraw acion
presentacion Hill, Bogota,
2001, Capitulo 7
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CIENCIAS
EMPRESARIALES

Anexo No. 12
Formacion profesional
ciclo basico

Horas presénciales: 3
Trabajo independiente: 6
Créditos académicos:3

III semestre

Fundamentos de
Macroeconomia

7603 1 3
Semanas: 6-7-8

GUIA UNIDAD No. 4 MODELO DEL GASTO AGREGADO

PARA REFLEXIONAR
Lo inevitable rara vez sucede, es lo inesperado lo que suele ocurrir. John Maynard Keynes.

OBJETIVO

Identificar el impacto del gasto agregado en los niveles de equilibrio de la economia. Explicar
multiplicador del gasto, los impuestos y las transferencias.

y comprender el efecto

TEMAS SUBTEMAS COMPETENCIAS METODOLOGIA
Modelo del gasto Modelo del gasto Cognoscitivas Lectura sobre Modelo
agregado. agregado un sector. Define e identifica los | del gasto agregado.
Impuestos Funcion de consumo | conceptos funcion de | Impuestos
Transferencias Funcion de ahorro consumo, funcién de | Transferencias
Multiplicadores de: | PmagA ahorro, PmagC, Multiplicadores de:
Gasto PmagC PmagA, Gasto
Impuestos Modelo del gasto multiplicadores de: Impuestos
Transferencias agregado dos gasto, de los Transferencias
sectores impuestos,
Consumo e Inversion | transferencias Control individual de
Multiplicador del lectura.
gasto Define, clasifica y
Modelo del gasto relaciona e interpreta | Taller sobre:
agregado tres conceptos de Modelo del gasto
sectores equilibrio de la agregado.
Consumo, Inversién | economia de acuerdo | Impuestos
y gasto del gobierno. | al nimero de sectores | Transferencias
del gasto. Multiplicadores de:
Gasto
Impuestos
Transferencias

Modelo del gasto
agregado cuatro
sectores

Consumo, Inversion,
gasto del gobierno y

exportaciones netas

Realizacion taller en
sala de sistemas, para
aplicacion de la
elaboracion de tablas,
graficos de funciones,
simulaciones de los
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Modelo del gasto Afectivas equilibrios en
agregado cuatro En el trabajo en grupo | economia,
sectores Conforma Propone seguimiento variables
Consumo, Inversiéon, | Ayuda  Cumple del modelo del gasto
gasto del gobiernoy | Discute Comparte | agregado.
exportaciones netas. | Actla Cuestiona
Con impuestos y
transferencias
Multiplicadores de
los impuestos y las
transferencias
ECURSOS BIBLIOGRAFIA | DIRECCIONES INTERNET EVALUACION
DIDACTICOS
Sala de Heteroevaluacion
videobeam Lectura Parcial
Modelo del CAMPBELL R. Evaluacion
gasto agregado | McCONNELL, Determinacion Renta Economia sin | individual de las
dos s.ect.ores. STANLI,EY. Brue. gobierno y sin sector externo preguntas sobre las
Multiplicador Economia, lecturas.
del gasto. McGraw http://www.voutube.com/watch?v= Trabajo modelo del
Hill, Bogota, KinKIKXJxwQ&feature=related gasto agregado.
2001, Capitulos 9
y 10 Multiplicador de la inversion
http://www.youtube.com/watch?v=f
BK9W-0ubFw&feature=related
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Anexo No.13 Horas presénciales: 3
Formacion profesional Trabajo independiente: 6
ciclo basico Créditos académicos:3
IIT semestre 7603 1 3
Fundamentos de Semana : 10

CIENCIAS Macroeconomia

EMPRESARIALES

GUIA UNIDAD No.5 OFERTA AGREGADA Y DEMANDA AGREGADA

PARA REFLEXIONAR
Quien compra lo superfluo no tardara en verse obligado a vender lo necesario. Benjamin
Franklin

Como ocurre con cualquier otro impuesto, la inflacion perturba todo calculo econdmico e
influye poderosamente en nuestra conducta privada y en la orientacion que convendra dar a
nuestros negocios. Henry Hazlitt

OBJETIVO
Definir y comprender los conceptos de oferta agregada y demanda agregada y sus
determinantes.

TEMAS SUBTEMAS COMPETENCIAS METODOLOGIA
Demanda agregada | Demanda Agregada | Cognoscitivas Lectura sobre
Oferta agregada DA Define e identifica los | Oferta Agregada OA
conceptos de DA, OA, | y Demanda Agregada
Determinantes de la | equilibrio producto DA
DA real y nivel de precios.
Oferta Agregada Control individual de
Determinantes de OA | Utiliza lectura.
Equilibrio producto | métodos, conceptos, | Taller sobre:
real y nivel de teorias de DA y OA, Equilibrio
precios en situaciones Demanda
reales de la economia Agregada y Oferta
caso colombiano. Agregada OA

Selecciona, transfiere,

Multiplicador con y

nivel de precios utiliza datos y
principios de DA y
OA

para completar una
tarea o solucionar un
problema con el
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equilibrio del
producto real y el
nivel de precios.

Afectivas

En el trabajo en grupo

Conforma Propone
Ayuda  Cumple
Discute  Comparte

Actia Cuestiona

ECURSOS BIBLIOGRAFIA | DIRECCIONES INTERNET EVALUACION
DIDACTICOS
Sala de http://www.virtual.unal.edu.co/curso | Heteroevaluacion
videobeam Lectura s/sedes/manizales/4010043/lecciones | Parcial
Modelo del CAMPBELL R. /10agregados2.htm Evaluaciéon
gasto agregado | McCONNELL, individual de las
dos sectores. STANLEY. Brue. | http://www.virtual.unal.edu.co/curso | preguntas sobre las
Multiplicador Economia, s/sedes/manizales/4010043/lecciones | lecturas.
del gasto. McGraw /10agregados3.htm Trabajo Oferta

Hill, Bogota, Agregada,

2001, Capitulo 11 Demanda Agregada

DA Colombia
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Anexo No. 14
Formacion profesional
ciclo basico

III semestre
Fundamentos de

Horas presénciales: 3
Trabajo independiente: 6
Créditos académicos:3
7603 1 3

Semana : 10-11-12-13

CIENCIAS
EMPRESARIALES

Macroeconomia

GUIA UNIDAD No. 6 MODELO IS LM de Hicks-Hansen

PARA REFLEXIONAR

(...) Descubri que habia que disefiar de nuevo incluso los graficos tradicionales de la economia
si queriamos que la "sombria ciencia de la economia" se convirtiera en la apasionante
disciplina que realmente era.

Paul Samuelson

OBJETIVO

Definir y comprender los conceptos de equilibrio mercado de bienes IS, equilibrio mercado
monetario LM. Equilibrio mercado de bienes IS y mercado monetario LM

TEMAS SUBTEMAS COMPETENCIAS METODOLOGIA
Equilibrio mercado | Economia cerrada Estable y analiza Lectura sobre Modelo
de bienes IS Equilibrio mercado | mediante modelos IS mercado de bienes

Equilibrio mercado
monetario LM.

Equilibrio Mercado
de Bienes IS y
mercado monetario
LM.

de bienes IS
Equilibrio mercado
monetario LM.
Equilibrio Mercado
de Bienes IS y
mercado monetario
LM

Economia abierta

Modelo de Mundell
Fleming
Exportaciones netas
en el modelo IS LM
Tipo de cambio fijo
Tipo de cambio
flexible

Balanza de pagos
Equilibrio balanza de
pagos tipo de cambio
flexible y movilidad
de capital

economicos
fundamentados en la
solucion de
ecuaciones
simultaneas el
equilibrio mercado de
bienes IS el equilibrio
mercado monetario
LM y el equilibrio
entre el mercado de
bienes IS y mercado
monetario LM.

y LM mercado
monetario.

Control individual de
lectura.
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Taller

Equilibrio mercado
de bienes IS
Equilibrio mercado
monetario LM.

Equilibrio Mercado de
Bienes IS y mercado
monetario LM.

Multiplicador
monetario

Politica fiscal

Afectivas

Politica monetaria

En el trabajo en grupo

Conforma Propone

Ayuda  Cumple

Discute  Comparte

Actla Cuestiona
ECURSOS BIBLIOGRAFIA | DIRECCIONES INTERNET EVALUACION
DIDACTICOS
Sala de Lectura Diulio Modelo Clasico - Politica Fiscal Heteroevaluacion
videobeam Eugene, Aumento Impuestos Parcial
Modelo del Macroeconomia, http://www.voutube.com/watch?v= | Evaluacion

McGraw-Hill, gcHQVIT7NCk&feature=related individual de las

Equilibrio 1995 preguntas sobre las
mercado de Segunda edicion, | Modelo Clasico - Politica Fiscal lecturas.
bienes IS Capitulo V, pags | Expansion Gasto
Equilibrio 76-83 http://www.youtube.com/watch?v=
mercado Lectura Diulio j3shK4grubo&feature=related

monetario LM.

Equilibrio
Mercado de
Bienes IS y
mercado
monetario LM.

Eugene,
Macroeconomia,
McGraw-Hill,
Segunda edicion,
Capitul Lectura
Diulio Eugene,
Macroeconomia,
McGraw-Hill,
1995

Segunda edicion,

Modelo Keynesiano - Politica Fiscal
Aumento Impuestos
http://www.youtube.com/watch?v=
MCndUSz8CU(O&feature=related
Modelo Keynesiano - Politica Fiscal
Expansion Gasto
http://www.youtube.com/watch?v=
IUbEs65N6dQ&feature=related
Modelo Clasico - Politica Monetaria
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Capitulo VIl o VI

Expa nsiva
http://www.youtube.com/watch?v=

1rC1M92eHl4 & feature=related

Modelo Keynesiano - Politica
Monetaria Expansiva
http://www.youtube.com/watch?v=

RdOv4RuCb4&feature=related
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ANEXO 15 SEGUIMIENTO ESTRATEGIAS METACOCNITIVAS EMPLEADAS

POR LOS ESTUDIANTES
Metacogniciéon Planeacion Planeacion Seguimiento Seguimiento Seguimiento
Estrategias Estrategias Conocimientos Nuevos Aplicacion
Recordar Entender previos tema conocimientos conocimientos
(Persona) (persona) (Persona) (tarea) (tarea)
Planeacion y Existian Interpreta y Utiliza los conceptos
seguimiento conocimientos | describe los tedricos en
previos del conceptos de situaciones nuevas y
tema? esta unidad. para solucionar
SI. NO_  (SI: problemas.
Cuales? NO: SI:
Cuales? NO:
En cuales?
Evaluacion Logro Logro Eran correctos | Logro los En la vida real como
recordar? entender? los objetivos y aplica los
conocimientos | competencias? | conocimientos
previos? aprendidos?
Si | No S | No Si No Si No
1
Dificultades para recordar: Cuales Cuales si?
correctos?
Dificultades para entender: Cuales Cuales no?
incorrectos?
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ANEXO 16 TRIANGULACION RESULTADOS PRUEBAS TIMSS, PISA, EADOM,

PRETEST
hl

Diagnéstico
problema
pruebas TIMSS y
PISA

Dificultades para
resolver problemas
no rutinarios donde
intervienen
variables.

No utilizan un
lenguaje algebraico,
simbolico, grafico y
natural.

No construyen
estrategias para
llegar a una solucioén
de un problema.

No construyen,
inventan o
comprenden
explicaciones de los
problemas.

No Construyen
modelos
demostrando
creatividad,
imaginacion, critica
y autocritica.

No Generalizan
soluciones.

Prueba EADOM

No buscan diferentes
mecanismos para solucionar
problemas.

Problemas
vocabulario técnico.

manejo

No realizan reelecturas para
facilitar la comprension de
situaciones problematicas.
Poca utilizacion o nula de
estrategias para solucionar
tareas faciles o complejas.
No contextualizan teorias en
la realidad.

No aplican el conocimiento
en diferentes formas a como
se aprendio.

No evidencian diferencias y
semejanzas entre modelos y
teorias.

No elaboran conclusiones
sobre lo aprendido.

Prueba pretest

Dificultades para resolver

problemas sobre
funciones de demanda,
oferta, consumo,

inversion, ahorro.

No reconocen simbologia
matematica y econdémica
y se les dificulta Ia
interpretacion

aplicacion de formulas.

Dificultades con el
manejo de solucion de
funciones economicas
donde tienen que aplicar
diferentes operaciones
matematicas.

Obstaculos para
interpretar el contexto de
los problemas

matematicos aplicados a
modelos econémicos.

Inconvenientes para
contextualizar la realidad
a través de un modelo
economico construido
sobre una base o
estructura matematica.
Dificultades para
generalizar patrones de
comportamiento.

Estrategia
pedagoégica
metacognitiva

Tener un
repertorio
amplio de
metodologias
para  resolver
problemas.
Afianzar la
escritura y
comprension de
formulas a
través de la
aplicacion  de
ecuaciones  en

Word y Excel.
Tener un
repertorio
amplio de

algoritmos para
la solucion de
problemas.
Utilizar
estrategias
metacognitivas
para focalizar la
atencion en
informacion
importante a
través
esquemas.
Monitoreo  de
comprension de
informacion.

Afianzar
razonamiento
inductivo
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ANEXO 16 TRIANGULACION RESULTADOS PRUEBAS TIMSS, PISA, EADOM,

PRETEST
h2

Diagnoéstico problema
Pruebas TIMSS y
PISA

Carecen de una accion
interpretativa,
argumentativa, y
propositiva.

Los estudiantes no
manejan estrategias
que le permita elegir
métodos para
solucionar problemas.

No desarrollan
expresiones
matematicas, no
plantean preguntas, no
justifican estrategias y
procedimientos puestos
en accion en el
tratamiento de
situaciones problemas.
Carecen de significado
el sistema de
numeracion y del
significado de diversas
operaciones numéricas.

Prueba EADOM

No se hacen preguntas
ni reflexionan sobre los
materiales de estudio.

Tienen dificultades
para asumir procesos
complejos para
resolver problemas.

No seleccionan partes
significativas de textos

que apoyen su
comprension.
No desarrollan

preguntas aplicando lo
aprendido en diferentes
contextos y
representaciones.

Prueba pretest

Se les dificulta
interpretar las
situaciones
problematicas
economicas en

contextos matematicos,
para derivar de ellas
conclusiones y
predicciones.

No manejan estrategias
y métodos para
resolver problemas de
funciones economicas,
modelos de ecuaciones

simultaneas y
derivadas.

Hay inconvenientes
para comprender
simbolos y su
significado en
contextos de
ecuaciones o modelos
econdmicos

Tienen problemas para
reconocer e interpretar

campo numéricos
negativos, nimeros
decimales,
fraccionarios,
proporciones,
porcentajes y niimeros
en notaciones
cientificas.

Estrategia pedagogica
metacognitiva

Formular técnicas de

preguntas para
incentivar a observar,
comparar, contrastar
evaluar y predecir.
Motivar a los
estudiantes a pensar
como leen, escriben y
resuelven problemas,
para afianzar estos
procesos cognitivos.

Comprender que se
necesita solucionar,
identificar datos
importantes para la
solucion y las
relaciones que  se

derivan entre los datos
del problema.

Afianzar el proceso de
reconocimiento de
simbolos en el lenguaje
matematico y
economico, mediante
aplicaciones de
ecuaciones en Word y
Excel.

Motivar la utilizacion
e interpretacion de los
sistemas numeéricos en

el analisis de
informacion
economica, mediante

la  utilizacion  de
aplicaciones de Excel.
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ANEXO 16 TRIANGULACION RESULTADOS PRUEBAS TIMSS, PISA, EADOM,

PRETEST
h3

Diagnoéstico problema
Pruebas TIMSS y PISA

No poseen conocimientos
sobre la construccion y
manipulacion de
representaciones mentales de
los objetos en el espacio, las
relaciones entre ellos, sus
transformaciones y sus
diversas traducciones o
representaciones materiales.

No tienen capacidad para
realizar analisis de diversas
formas de representacion de
informacion numérica al
igual que no se involucran en
la exploracion,
representacion e
interpretacion de lecturas y
datos.

Poseen deficiencias en la
relacion de materiales fisicos,
diagramas con ideas
matematicas, modelar usando
lenguaje escrito, oral,
concreto, pictorico, graficoy
algebraico, manipular
proposiciones o expresiones
que contengan simbolos y
formulas.

Prueba EADOM

No utilizan estrategias
metacognitivas de  tipo
heuristicas como diagramas
para descifrar relaciones,
para hacer representaciones
mentales de situaciones
problematicas.

Dificultades para localizar

informacion rastreando
palabras, parrafos,
simbolos.

Problemas para ubicar
sentido de las palabras y
sus posibles

representaciones en el
contexto.

No manejan esquemas para
realizar analogias elaborar
imagenes  mentales y
retener conceptos.
Dificultades para interpretar
graficos y tablas.

No tienen estrategias para
seleccionar materiales que
apoyen la comprension de
conceptos.

Prueba pretest

Presentaron
inconvenientes
para la
interpretacion
geométrica de la
pendiente de las
funciones
economicas CcoOmMo
razones de cambio
en el analisis de
conceptos
marginales.
Tuvieron
dificultades con la
interpretacion y

lectura de los
problemas que
involucraban
diferentes procesos
algoritmicos para
su solucion

Presentaron
deficiencias en la
solucion ®
interpretacion  de
problemas con
contenidos
verbales, graficos y
simbolicos.

Estrategia
pedagogica
metacognitiva
Incentivar la
elaboracion e

interpretacion
de diagramas,
graficos en
diferentes
situaciones
econdmicas a
través de
aplicaciones
graficas
Excel.
Generar
mecanismos
para  buscar
analogias
entre el texto y
su
representacion
numérica para,
identificar
variables,
inicialmente a
través de
razonamiento
verbal, para
traducirlo
posteriormente
mediante
simbolos.
Estimular la
elaboracion de

de

diagramas

mentales y
graficos, la
aplicacion de

simbolos y la
elaboracion de
formulas para
solucién de
problemas.
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ANEXO 16 TRIANGULACION RESULTADOS PRUEBAS TIMSS, PISA, EADOM,

PRETEST
h 4

Diagnéstico problema
Pruebas TIMSS y PISA

Presentan falencias
cognoscitivas en la
formulacion de hipotesis,
justificacion de
estrategias y
procedimientos puestos
en accion en el
tratamiento de situaciones
problemas para saber qué
es una prueba matematica
y como se diferencia de
otros tipos de
razonamiento.

No relacionan la
capacidad para formular
problemas a partir de
situaciones dentro y fuera
de la matematica,
desarrollar y aplicar
diferentes estrategias y
explicar la eleccion de
métodos e instrumentos
para una solucion.

Prueba EADOM
Presentan
debilidades  para

entender causas y

efectos de una
situacion.

No establecen
mecanismos  para

plantear y refutar
una hipotesis.

Dificultades  para
recordar lo
aprendido.
Dificultades  para
concentrarse en
procesos de
aprendizaje.

Prueba pretest

Se presenta
debilidades para
relacionar situaciones
economicas con
procedimientos

matematicos, debido a
los usos mecanicos,
repetitivos y
memoristicos de estos.

Estrategia

pedagdgica

metacognitiva
Reforzar
conocimientos
necesarios para
observar  patrones
de comportamiento
y expresarlos
matematicamente,
para establecer
hipotesis y
explorarlas a través
de argumentos Yy
contraargumentos
para poder
evidenciar la verdad
por medio de esta

cadena de
argumentos.
Identificar los
conocimientos
conceptuales y
procedimentales 0
algoritmicos para
solucionar problemas
y aplicar el
conocimiento
metacognitivo  para
seleccionar el
conocimiento y
procedimiento en
funcion de las
caracteristicas del
problema.

Elaborar esquemas y
mapas mentales para
retener conceptos.
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ANEXO 17 ESQUEMAS PARA CREAR MAPAS MENTALES

Use imagenes en todos
¥ sus Mapas Mentales

lge tres colores o mas
cada imagen central

Dimensiona las imaégenas

\za synestesia (la combinacidn
de les senbdos fisieos)

Use variaciones da tamafio en ls

Use una jerarqula:

Distribucién

Use un ordan numénce

Técnicas

Desarrolle un estilo personal

/

Usa =4t una Use un espatiado aproplado

palabra clave por (inea

Impriria fodas las palabias Como Crear
Cue gl

Mapas Mentales
sl al o
Conecte lingas con clras lineas
_ Haga las eas cartrales mas giuesas

Use flechas cuando deses hacer conaxiones
dentro y fuera de lgs patrones de cada rama

Use asoclaclén

Use colores >

Haga que sus imaganes
sa4 |a mis clars pasible

Consenve su ubicacida en al papal
herizontalmente frente 2 usted
Conserve s impoesian

da la mejor manara posibl

Estas Gulas para hacer Mapas Mentsles
ealin tomadas del Libro ‘Tne Mind Map
Book' ée Tony Buzan

Coma credr un Kaga Mental mmg / 27052002 { Mala © Vifels / movi§snechs com a0
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ANEXO 18 ESQUEMA UV DE GOWIN

Teoria/ Pregunta Metodologia
conceptos central
Filosofia Juicios de Valor
Criteriosoperacionales
Teorias
Afirmaciones sobre
Principios/sistemas conocimientos.
Conceptuales
Procedimientos
Conceptos metodologicosy
Regularidades x /o ! técnicas
p ercibidas en contec.lmlentos
acontecimientos objetos Transformaciones
y objetos
Registros

133



ANEXO 19 ESQUEMAS MAPAS CONCEPTUALES

MAPA CONCEPTUAL

|
es
[l

ESQUEMA VISUAL
e

posee tiene -
ESTRUCTURA UTILIDAD
/ Y
| para para
c?n 5
RELACIONES ESTUDIANTES
{
\
d porgue
/ x facilita sy POraue
mejora el
TIPO |
—*| jerARQUICO
|

CRUZADOD
que poseen varios [ RECUERDO ]

implican l'
| NIVELES
CREATIVIDAD

APRENDIZAJE

e

. X utilizandolo
concienciandose  negociande

?E‘SUS \ como

NUEVOS
CONOCIMIENTOS CONOCIMIENTOS
PREVIOS
PRACTICAS LECTURAS
EDUCATIVAS -

PLANIFICACION TOD0
DIAGNOSTICO \ -

\
l

de T
CONOCIMIENTOS
PREVIOS

PROFESORES
T __para
/ Iﬂ ""'-\.._‘_
para para EVALUACION

el la ‘
de

de

\

TRABAJOS | ("1\VESTIGACIONES
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ANEXO 20 ESQUEMAS PROCESOS ALGORITMICOS

1. Oh=zervacian v
descripcidn

Fal=a
wuelve a 2

2. ezarvalla de
Hipate=is

J1

-
3, Comprobacidn de
hipote=si=
k u
YWepdadera

11

Aplicacidn al cusrpo de
conocimisnto gensral
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ANEXO 21 ORGANIZADOR GRAFICO PARA LA SOLUCION DE PROBLEMAS

OBJETIVO

PROBLEMA

RESTRICCION/CONDICION LIMITANTE

POSIBLE POSIBLE POSIBLE
—__SOLUCION SOLUCION SOLUCION
N
SOLUCION
ELEGIDA
f L \- @
NO FUNCIONO FUNCIONO BIEN
PROBAR OTRA SOLUCION

PROBLEMA

RESUELTO
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ANEXO 22 DIGRAMAS CAUSA EEFCTO

Poca cantidad de
thros de texto

Actvidades poco
nteresantes

Poco nteres y
pariopacon actva
en las dases.
Estrategas de
clase nadecuadas

Uso nadecuads
de los recursos

Acoesa difict o
mioderada a
s TIC

Tareas nadecuadas

Mo buscan la
ayuda del docente

Proceso de evabiaciin
madecuado
Bajo rendiméento
en Matematicas
Demasiados temas
a cubrir

Poca capackaoin
de docentes

Faka de recursos
econdmicos
Contenidos
nadecuados

No proporciona s recursos
necesdnos

Poco tempo
para temas dificles

Negigenca en el

. Desconoomiento
manejo del problema

Fatta de una metodologia
Descanodimiento del de ensefianza adecuada

problema

[nsttucon

Curmicularas
L LIMTiCLIares Educatva
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