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RESUMEN

El fin principal de este trabajo es comparar los criterios del ingeniero de masterizacion con el del
consumidor teniendo como referencia un producto musical terminado. Se trata de identificar los
elementos que son importantes para el consumidor en un material musical terminado, los cuales son

determinantes para captar su atencion

El documento trata de precisar como se debe realizar un proceso de masterizacion de audio
planteando cuatro cadenas diferentes para luego determinar los resultados obtenidos no solamente
analizando el material musical con pardmetros ingenieriles sino evaluando dichos resultados, luego

de desarrollar una encuesta para identificar lo que percibe el consumidor.

Luego de los resultados obtenidos se podra identificar cual de las cadenas de masterizacion
planteadas transmite de mejor manera las dimensiones del sonido para el genero del metal y cual de
ellas logra optimizar el material musical para que sea competitivo dentro de la industria sin generar

ningun tipo de distorsion.



TiTULO DEL PROYECTO

Analisis Psicoacustico del Proceso de Masterizacion.

INTRODUCCION

El proceso de masterizacion se refiere a los procesos finales que se le realizan a un producto
musical antes de comercializarse, para que tenga las condiciones necesarias y pueda ser competitivo
dentro del mercado. Estas condiciones, ademas de poseer diversos requerimientos técnicos, pueden
llegar a tener una gran relacion dentro del campo de la psicoacustica, como ciencia dedicada al

estudio de las reacciones del ser humano ante la percepcién sonora.

De esta manera, el trabajo del ingeniero de sonido se desarrolla tratando de elaborar una cadena de
masterizacion que permita que el producto sonoro se optimice de la mejor forma, para que pase a la
etapa del prensaje del disco. Sin embargo, este criterio sdlo es dado por el ingeniero, tratando de
utilizar diferentes dispositivos (Ecualizador, compresor, limitador, control de imagen estéreo,
control de reverberacion, y reductor de ruido) para tener como resultado un buen equilibrio sonoro
en el producto musical. Por otro lado seria interesante que no so6lo se tenga en cuenta el criterio del
ingeniero, sino que también el consumidor, que es el realmente implicado, pueda opinar sobre como
recibe el producto sonoro final en su sistema auditivo, teniendo como referencia la dinamica, el
contenido armonico, la altura, el tiempo y la especialidad del sonido, para que al final se pueda
conocer qué es lo que realmente quiere escuchar el consumidor y qué es importante para que un

disco tenga un buena respuesta en el mercado.

Por lo anterior, este trabajo pretende realizar una comparacion en el proceso de masterizacion, de la
objetividad a la subjetividad, tratando entonces de comparar el resultado obtenido en el producto
sonoro analizado desde un punto de vista ingenieril, con el punto de vista que tiene el consumidor al
recibir el producto sonoro en su sistema auditivo, con el fin de conocer qué es lo que realmente

aprecia el publico en el trabajo que realiza el artista.



Para la realizacion de este proyecto se tendra en cuenta una evaluacion cuantitativa y cualitativa de
sensaciones subjetivas originadas a partir de la exposicion de varios individuos a diferentes temas
musicales masterizados con diferentes tipos de cadenas de masterizacion, con el fin de poder
determinar cudl es la mas adecuada para que el consumidor pueda obtener una buena percepcion de
elementos tan importantes dentro de la audicién como la dinamica, el contenido armoénico, la altura,
el tiempo, la especialidad, y permitir que obtenga un sonido totalmente agradable para su sistema

auditivo, que de la oportunidad al musico de transmitir la totalidad de su obra artistica.

Este proyecto tiene como fin principal hacer un estudio de la masterizacion de audio en el dominio
digital, para poder determinar los efectos sonoros que se producen en el sistema auditivo del ser
humano, teniendo como referencia principal un enfoque psicoacustico dentro del cual se evaluaran
cuatro cadenas de masterizacion propuestas por las firmas IK multimedia T-Racks, PSP Audioware,
[zotope Ozone, y Har-Bal Internacional, para poder determinar cada uno de los elementos que posee

cada plug - in y las fortalezas y debilidades de cada uno en el proceso de masterizacion.



1. PLANTEAMIENTO DEL PROBLEMA

1.1 ANTECEDENTES

Para el desarrollo de este trabajo, se tuvo en cuenta el proyecto de grado realizado por el Ingeniero
Carlos Silva Castro en el afio 2005, “Estudio sobre el nivel final en decibeles de un proceso de

Masterizacion para temas de rock/pop”.

En él, desarrolld una descripcion bastante completa del proceso de remasterizacion de audio
tratando de describir cada uno de los elementos que la componen. Realizé cuatro cadenas de
masterizacion utilizando plug-ins (Waves, Peak, Bias, T- Racks EQ) para determinar cual es la mas
indicada para masterizar rock y Pop, luego de un analisis de resultados de tipo técnico y utilizando

unicamente su criterio.

Es importante aclarar que en dicho documento las cadenas de masterizacion planteadas son muy
parecidas, por tanto los resultados finales de dichas cadenas son muy similares. Por otro lado el
proceso de remasterizacion de audio realizado se diferencia bastante de un proceso de masterizacion

que es el que se describe en este documento.

Los secretos de la masterizacion de audio es un documento elaborado por el prestigioso ingeniero
de masterizacion Bob Katz donde hace un recorrido por cada uno de los elementos que se deben
tener en cuenta para realizar el proceso de masterizacién a un material musical. Lo importante de
este documento es que hace una presentacion de este tema ya que se tenia bastante oculto y era
realmente poca la informacion que se encontraba sobre el mismo. Por eso se define el proceso, se
mencionan las herramientas y se dan técnicas que sirven de gran ayuda para el que este interesado

en aprender a efectuar estos procedimientos.

Por otro lado John Strip elaboro un documento titulado Mastering: Getting the most out of your
mix, en donde define cada uno de los parametros necesarios que se deben tener en cuenta para
masterizar dando varios consejos sobre lo que debe y no debe hacer el ingeniero de masterizacion

dependiendo el tipo de pieza musical que este manipulando.



1.2 DESCRIPCION Y FORMULACION DEL PROBLEMA

Dentro del proceso de masterizacion siempre se ha tratado de mostrar cuales de las técnicas
practicadas por cada uno de los ingenieros es la mas adecuada o cuales de las cadenas de
masterizacion permiten obtener al final un buen equilibrio dentro del producto sonoro. Sin embargo
son pocos los estudios que se hacen de la Masterizacion dentro la percepcion auditiva del ser
humano. Jamas se le ha preguntado al consumidor que opina de un producto final y si en verdad
esta a gusto con lo que el ingeniero logro luego de su trabajo por esta razon es importante hacer un
estudio del impacto que tiene el producto musical en el consumidor analizando aspectos tan
importantes como la dinamica, el contenido armoénico, la Altura, el tiempo y la especialidad en el

producto musical masterizado.

Dentro del proyecto se pretende estudiar el efecto del proceso de masterizacion en la percepcion
auditiva del ser humano tratando de hacer un analisis de las diferentes cadenas de masterizacion en
el dominio digital para finalmente evaluar cual es la que logra transmitir de la mejor manera las
cinco dimensiones del arte sonoro (dinamica, contenido armonico, Altura, tiempo y especialidad) al

sistema auditivo del individuo.

Para el desarrollo del proyecto se utilizaran cuatro cadenas de masterizacion propuestas por las
firmas IK multimedia T-Racks, PSP Audioware, Izotope Ozone, y Har-Bal International con las
cuales se masterizaran dos canciones del genero conocido como rock pesado o metal para luego
realizar una encuesta tanto cuantitativa como cualitativa con el fin de determinar los efectos que
tienen cada una de las cadenas de masterizacion propuestas en el sistema auditivo del ser humano

teniendo como referencia el criterio de diferentes tipos de individuos.

(Como determinar si el criterio del ingeniero de masterizacion plasmado en el producto sonoro final

es el mismo que posee el consumidor al escuchar el resultado de la pieza musical del artista?



1.3 JUSTIFICACION

La masterizacion es un proceso que por varios afios se ha mantenido oculto; sin embargo, con la
llegada del procesamiento digital se ha logrado que muchas personas tengan gran facilidad de
acceder a los procesos requeridos dentro de la produccion de un material sonoro. Asi mismo es poca
la documentacion que se tiene del tema en castellano y es poco el profesionalismo que se tiene en
nuestro pais sobre esta disciplina por eso es importante tratar de abordar este tema con profundidad

y sobre todo tratando de proponer nuevos analisis que permitan llegar a nuevas conclusiones.

La obtencion de una uniformidad del sonido es de vital importancia en el proceso de masterizacion
para que se pueda transmitir con la obra musical cada una de las dimensiones que posee el sonido
(dinadmica, contenido armonico, Altura, tiempo y especialidad) para que el oyente pueda percibir de
la mejor manera el mensaje que es trasmitido por el artista. De esta manera la bisqueda de esta
uniformidad en el sonido es el resultado de la intercomunicacion de los diferentes dispositivos en el
proceso de masterizacion por eso es importante detenerse para desarrollar un analisis de cada una de
las formas de comunicar estos dispositivos para determinar cual es la que permite al final una buena

uniformidad del sonido en el producto musical.

Por otro lado la utilidad de la elaboracién de este andlisis permitiria hacer una evaluacion al
consumidor de cada uno de los pardmetros que crea necesarios para que un producto musical

funcione verdaderamente dentro del mercado y sea competitivo para la industria.

1.4 OBJETIVOS DE LA INVESTIGACION

1.4.1 OBJETIVO GENERAL

Realizar un proceso de masterizacion a dos canciones utilizando cuatro cadenas de masterizacion
para determinar cual de las cadenas permite que el producto musical transmita de mejor manera las
dimensiones del sonido (Dinamica, Contenido Armodnico, Altura, Tiempo y Espacialidad) teniendo

como punto de referencia un analisis objetivo y subjetivo de resultados.



1.4.2 OBJETIVOS ESPECIFICOS

- Identificar, evaluar y medir los dispositivos (Ecualizador, Compresor, limitador, Control de
imagen estéreo y control de reverberacion) que contienen cada una de las cuatro cadenas de
masterizacion teniendo como referencia su funcionamiento y las herramientas que posee

cada dispositivo.

- Determinar en las canciones en etapa de mezcla los niveles pico, pico RMS, Promedio Rms

y realizar un analisis de espectro, balance y fase.

- Masterizar dos canciones dentro del genero de rock pesado o metal con cuatro cadenas de
masterizacion propuestas por los plug-ins Izotope ozone, T-Racks, PSP Audioware, y Har-

Bal International.

- Analizar el resultado de la masterizacion desde un punto de vista objetivo para determinar
los valores pico, pico RMS, y promedio RMS con el fin de conocer la cadena de

masterizacion mas adecuada para implementarse en el genero de rock pesado.

- Disefiar una forma de evaluacion subjetiva a través de una encuesta que permita determinar
en individuos con oido entrenado, medianamente entrenado y sin entrenamiento cual de las
cuatro cadenas de masterizacion transmite de mejor manera las dimensiones del sonido

(Dindmica, Contenido Armonico, Altura, Tiempo y Espacialidad).

- Realizar un andlisis de resultados luego de la elaboracion de la encuesta a cada uno de los
individuos para determinar cual de las cadenas de masterizacion propuestas fue la que logro

transmitir de mejor manera las dimensiones del sonido.

- Comparar los resultados que se obtuvieron objetivamente en el proceso ingenieril de
masterizacion, con los resultados subjetivos luego de analizar las preferencias auditivas de

diferentes individuos para sacar conclusiones.



1.5 ALCANCES Y LIMITACIONES DEL PROYECTO

1.5.1 ALCANCES

Con este proyecto se pretende llegar a determinar cual de las cadenas de masterizacion es la que
permite tener como resultado un buen equilibrio dentro de la dinamica, el contenido armoénico, la
altura, el tiempo y la especialidad del sonido teniendo como punto de referencia al consumidor que

es el que verdaderamente decide sobre la calidad de un producto musical.

Asi mismo se busca complementar la poca bibliografia que existe sobre el proceso de
masteriazacion en el idioma espaifiol tratando de explicar cada una de las etapas de investigacion y

cada una de las conclusiones a las que se llegara.

1.5.2 LIMITACIONES

Dentro del proyecto no es posible hacer un acercamiento al dominio analdgico, ya que es bastante
dificil tener acceso a las herramientas necesarias para hacer el estudio. Los dispositivos necesarios
son denominados Mastering Grade y es bastante dificil tener acceso a ellos, no solamente por su

elevado costo sino también por que en el pais no se encuentran herramientas de este tipo.



2. MARCO DE REFERENCIA

2.1 MARCO CONCEPTUAL

Dentro del proceso de masterizacion el oido se puede considerar como el elemento de evaluacion
final, por lo tanto es importante dentro de este trabajo analizar los mecanismos del oido que

permiten que las complejas variaciones de presion den lugar a que se perciba el sonido.

De esta manera se estudiaran los 6rganos y mecanismos receptores que convierten la energia sonora

en impulsos nerviosos, y la manera como funcionan estos 6rganos.

El sistema auditivo humano se puede dividir esencialmente en tres componentes estructuralmente

basicos: el oido externo, el oido medio y el oido interno.

2.1.1 OIDO EXTERNO

El oido externo del ser humano se compone de una oreja llamada auricula, el conducto auditivo

externo y el timpano.

2.1.1.1 AURICULA

La auricula es una oreja con arrugas que se localiza a los lados de la cabeza, y tiene la funcién de
proteger las estructuras internas que son muy sensibles y delicadas, por otro lado evita que se
introduzcan objetos extrafios al pasaje auditivo y capta y canaliza las vibraciones de aire al conducto

auditivo externo.

Los pliegues que posee la auricula sirven para amplificar sonidos de alta frecuencia en el orden de

los 500Hz, dicho aumento de intensidad sonora se debe a efectos producidos por resonancia.



2.1.1.2 CONDUCTO AUDITIVO EXTERNO

El conducto auditivo externo es una cavidad de forma cilindrica que mide aproximadamente de 2,5
a 3cm de largo, y de diametro cerca de 7mm, este conducto es abierto en la parte externa y cerrado

en la parte interna.

Su funcidén principal es conducir vibraciones hasta el timpano, proteger contra cuerpos extrafios, y

controlar la temperatura y la humedad alrededor del timpano.

El conducto auditivo actua como un cuerno para frecuencias sonoras cercanas en el orden de los
3000Hz, ya que refuerza, amplifica y prolonga la presion sonora mediante vibraciones inducidas o a
través de resonancia. Segun los investigadores Békesy y Rosenblith, bajo esta frecuencia resonante,
la sensibilidad del oido se puede aumentar de 8dB hasta 10dB. Es importante recordar que para el

ser humano la frecuencia de 3000Hz es a la que el sistema auditivo es mas sensible.

Asi mismo debido a los efectos combinados de resonancia de la auricula y el conducto auditivo
externo, existe una ganancia de 10dB a 15dB para frecuencias en el intervalo de los 1500Hz s

7000Hz.

2.1.1.3 El TIMPANO EN EL OIDO EXTERNO

El timpano es una membrana delgada y fibrosa que esta curvada ligeramente hacia el interior, en su
centro, se extiende a través del extremo interior del conducto auditivo, y sella la cavidad del oido

medio.

El timpano vibra en respuesta a las ondas sonoras de presion. En el timpano es donde las

vibraciones de presion se transforman en movimiento mecanico.

Los desplazamientos que realiza el timpano debido a las ondas de presion que se requieren para

producir la audicion son diminutos.



2.1.2 OIDO MEDIO

La funcién general del oido medio es transmitir los movimientos vibratorios del timpano hasta el

oido interno. Por otro lado el timpano cierra la cavidad llena de aire del oido medio.

Sujeto al timpano y vibrando con €l se halla el martillo que es el primero de una cadena de 3

huesecillos llamados osiculos, que comunican al oido interno con el medio.

El martillo se conecta con el yunque, que a su vez se comunica con el estribo, cuyo pedal

finalmente se conecta con la ventana oval del oido interno.

2.1.2.1 OSICULOS

Los osiculos, cuya longitud total es de unos 18mm, estan firmemente conectados por ligamentos y
transmiten las vibraciones que actuan sobre el timpano mediante un sistema de palancas (donde el

movimiento del estribo actua como piston), hacia la ventana oval.

2.1.2.2 TIMPANO EN EL OIDO MEDIO

El timpano cuya area es aproximadamente 70mm?, es considerablemente mas grade que el area del
pie del estribo (3mm?), de este modo los movimientos que son comparativamente mas grandes en el
timpano, se transforman en otros mas pequefios en la ventana oval. Esta diferencia ocasiona un

aumento de presion en la ventana oval unas 25 a 30 veces mayor a la que actua sobre el timpano.

En sintesis, las vibraciones pequefias de presion de aire, distribuidas sobre el timpano relativamente

mayor, estdn concentradas en la ventana oval de menor tamafio, con un aumento en la presion.

Es importante mencionar que este aumento de presion es necesario debido al cambio de medio que
experimentan las ondas sonoras de las vibraciones aéreas de la cavidad del oido medio, a las

camaras llenas de liquido del oido interno.

Mas precisamente el timpano vibra como respuesta a ligeros cambios de presion del aire, en tanto

que la ventana oval debe moverse en contra del fluido del oido interno, lo cual requiere que se



ejerza mucha mayor presion, ya que el liquido se resiste considerablemente mas al movimiento que

al aire.

Ademas de hacer mas efectivas a las ondas sonoras que ingresan, el oido medio protege al oido

interno de sonidos demasiado intensos.

2.1.2.3 FUNCIONAMIENTO DEL OIDO MEDIO

La camara del oido medio aunque esta sellada de los cambios de presion atmosféricos externos, se

conecta con la parte posterior de la cavidad bucal a través de la trompa de Eustaquio.

Esta conexion permite que la presion del exterior se iguale con la presion del aire del oido medio,
cuando esta abierta la boca, la presion del aire se iguala a ambos lados del timpano. Las diferencias
extremas de presion entre un lado y otro llegan a producir desplazamientos anormales y dolorosos

de la membrana.

2.1.3 OIDO INTERNO

El siguiente oOrgano que transmite las vibraciones de presion es el oido interno debido al

movimiento del estribo que se ejerce sobre el fluido de dicho oido.

El oido interno es una estructura pequefia y tubular con una longitud aproximada de 2,5 a 3mm

parecida a un caracol, y es por ello que se le conoce como cocléa.

2.1.3.1 COCLEA

La cdclea esta enredada sobre si misma aproximadamente 3 vueltas. Contiene 3 camaras. Posee un
canal central conocido como canal coclear y de este se desprende el canal superior, que es el
conducto vestibular (empieza en la ventana oval y se conecta con el canal inferior), y el conducto

timpanico (ubicado en la parte de la coclea mediante una abertura denominada helicotrema.

Los conductos vestibular y timpanico estan llenos de liquido. El conducto coclear también esta

lleno de liquido.



Asi mismo el conducto coclear esta limitado por dos membranas. Esta separado del conducto
vestibular por la membrana de reissner y del conducto timpanico por la membrana basilar. Se cree
que la membrana basilar es la que se desplaza diferencialmente en respuesta a la frecuencia del

sonido.

Dentro del conducto coclear se encuentran las estructuras especializadas, nervios y tejidos de apoyo
sensoriales, para transducir las vibraciones en impulsos nerviosos. En conjunto integran una
estructura receptora denominada o6rgano de corti que descansa sobre la membrana basilar y se

extiende a lo largo de ella.

2.1.3.2 ORGANO DE CORTI

El organo de corti contiene columnas de células pilosas especializadas ordenadas en dos
agrupamientos, divididas por el tubo de corti, estas células se llaman células pilosas internas y

células pilosas externas, las cuales suman mas de 3500 y 20000 respectivamente.

Cada célula pilosa posee hasta 100 cilios. El agrupamiento interno esta distribuido en una sola

columna, mientras que el externo lo esta en 3 columnas.

Existen cerca de 50.000 fibras nerviosas auditivas que se conectan con las células pilosas internas y
externas. Estas células pilosas sensoriales son los transductores finales de las vibraciones mecanicas
en impulsos nerviosos. Los filamentos o cilios mas largos de las células pilosas externas se conectan
con una membrana tectorial colgante. Esta membrana esta sujeta s6lo de un extremo, y el otro se

extiende parcialmente a través del conducto coclear.

El movimiento de la membrana basilar que ocurre en respuesta a las vibraciones producidas por la
coclea iniciando por el movimiento del estribo contra la ventana oval, hace que se doblen los cilios
de las células pilosas contra la membrana tectorial en una accion cortante. Esto produce
estimulacion de los extremos nerviosos, e inicia la primera etapa del proceso de conduccidon
nerviosa por medio de la cual la energia mecanica en forma vibratoria se transforma en el impulso

nervioso.



2.1.4 NERVIO AUDITIVO

Las fibras nerviosas de las células pilosas del 6rgano de corti se originan a todo lo largo de la
membrana basilar, y constituyen el nervio auditivo. Las fibras separadas estan atadas de tal manera
que las fibras de las regiones vecinas en la membrana basilar tienden a permanecer juntas a medida

que ascienden a las principales divisiones del nucleo coclear que llegan hasta el cerebro.

El apice de la membrana basilar cercano al helicotrema, parece ubicarse en particular de codificar
las ondas sonoras de baja frecuencia en respuestas nerviosas, en tanto que las frecuencias
sucesivamente mas altas estimulan a las neuronas progresivamente mas cercanas a la base proxima

del estribo.

Por tanto esta disposicion espacial de elementos nerviosos, que corresponden a la separacion de
diferentes frecuencias se conoce como distribucion tonotdpica que consiste en una forma
sistematica de mantener informacidn sobre frecuencias semejantes representada en areas nerviosas
adyacentes. Una determinada porcion de corteza auditiva responde selectivamente a ciertas

frecuencias.

2.1.5 CONDUCCION OSEA

Existe otra ruta para la transmision del sonido, que se denomina conduccion 6sea. La cual consiste
en el proceso de un contacto directo entre la cabeza y un cuerpo vibratorio que pasa a un lado del

timpano, los huesecillos y otras estructuras del oido medio.

En la conduccién 6sea, la vibracion del craneo produce compresion de los huesos y estimula
directamente a la cdclea. Sin embargo dicha conduccién es muy poco eficiente si se le compara con

la conduccion normal del oido medio.

2.1.6 FUNCIONAMIENTO DEL OIDO INTERNO

Dentro del fendmeno de la audicién se produce una cadena de transmision de vibraciones. Esta
cadena parte del timpano a los huesecillos, y éstos a la membrana oval, para finalmente llegar a la
coclea. Sin embargo es el movimiento del conducto coclear el que activa y afecta diferencialmente a

las células sensoriales y a sus fibras nerviosas asociadas.



Existen dos teorias fundamentales que explican la manera en que funcionan las estructuras
sensoriales del oido para permitir la recepcion de frecuencias. Teniendo en cuenta que hay varias

derivaciones de ambas, por convencion se les denomina teoria del lugar y teoria de frecuencias.

2.1.6.1 PERCEPCION DEL LUGAR

La teoria del lugar sugiere que el 6rgano de corti esta organizado de manera tonotopica, es decir que

existe una representacion ordenada espacial de la frecuencia del estimulo en la membrana basilar.

Lo anterior significa que las células sensoriales que se encuentran cercanas a la base de la
membrana basilar son mas afectadas por los tonos de alta frecuencia, por otro lado las localizadas al

apice o helicotrema tienden mas a ser estimuladas por tonos de baja frecuencia.

La teoria del lugar afirma que las distintas regiones de la membrana basilar son estimuladas por
frecuencias diferentes, mas precisamente diferentes frecuencias excitan diferentes fibras nerviosas

auditivas.

Los conceptos de la teoria del lugar fueron posibles gracias a los experimentos de Hemann L. F.
Von Helmholtz en 1863 y posteriormente George Van Békey premio novel en 1961 por sus

investigaciones en medicina.

2.1.6.2 PERCEPCION DE LA FRECUENCIA

En 1930 los investigadores Wever y Bray postularon la teoria de la frecuencia que también es
conocida como la teoria de la periodicidad, dicha teoria afirma que la membrana basilar vibra en su
totalidad reproduciendo las vibraciones del sonido. Debido a ello la frecuencia se transmite
directamente por las vibraciones de los elementos de la céclea de modo muy parecido a como el

teléfono o el microfono translucen sonidos.

Segun esta teoria el tono escuchado esta determinado por la frecuencia de impulsos que viajan por
el nervio auditivo, la cual a su vez se correlaciona con la frecuencia de la onda sonora. Por lo tanto

el cerebro sirve como el instrumento analizador para percibir tonos.



2.1.6.3 PRINCIPIO DE LA ANDANADA

A medida que ha pasado el tiempo se han producido criticas a la teoria de la frecuencia ya que una
sola fibra nerviosa no puede responder directamente mas de 1000 veces por segundo y transmitir

frecuencias por encima de los 1000Hz.

Por este motivo la teoria de la frecuencia se ha corregido con base en la suposicion de que cada
fibra nerviosa no dispara en el mismo momento, sino que mas bien la actividad neural total se

distribuye en una seria de fibras nerviosas auditivas.

Varios investigadores piensan que existe cierta coordinacion entre las fibras, por lo que escuadrones
de fibras disparan en momentos diferentes; el efecto general de esto es que existe una

correspondencia directa entre el patron neural de disparo y la frecuencia del estimulo.

Por lo anterior se puede concluir que los grupos de fibras que en conjunto tienen una tasa de

descarga oscilante, producen en conjunto impulsos sincronizados con la frecuencia del estimulo.

2.1.7 LA PSICOACUSTICA

Con el fin de poder comprender la importancia de la psicoactstica a continuacion se mencionaran
ciertas caracteristicas psicoacusticas de los fenomenos auditivos. Asi mismo se examina la relacion

entre las dimensiones subjetivas de la audicion y los eventos fisicos medibles que las producen.

La psicoacustica se puede definir como una rama de la psicofisica que estudia la relacion existente
entre el estimulo de caracter fisico y la respuesta de caracter psicoldgico que el mismo provoca.
Mas precisamente estudia la relacion existente entre las propiedades fisicas del sonido y la

interpretacion que hace de ellas el cerebro.’

Teniendo en cuenta la definicion anterior la psicoacustica trata de determinar:
e La caracteristica de respuesta del sistema auditivo para determinar como se relaciona la
magnitud de la sensacion producida por el estimulo con la magnitud fisica de dicho
estimulo.

e El umbral absoluto de sensacidn.

! ZENKER, Franz, Introduccion a la Psicoacistica



e El umbral diferencial producido por determinado parametro del estimulo.
e La resolucion del sistema auditivo para separar estimulos simultineos o la forma en que
estimulos simultdneos provocan una sensacion compuesta.

e La variacién en el tiempo de la sensacion del estimulo.

Las magnitudes que caracterizan la percepcion y permiten distinguir entre los diferentes sonidos,
son llamadas dimensiones del sonido y corresponden a Intensidad (dindmica), timbre (contenido
armonico), tono(altura), Duracion (tiempo) y especialidad respectivamente. A continuacién se
describiran cada una de estas dimensionas ya que son de gran importancia para el desarrollo del

proyecto.

2.1.8 INTENSIDAD

La unidad de medida fisica de la intensidad sonora es el decibel (dB). Al aumentar la sensacion
sonora se incrementa la agudeza de los tonos altos, en tanto que la agudeza disminuye para los
tonos bajos. El decibel es la décima parte del bel y expresa la relacion entre dos magnitudes. En
cuanto al valor, es igual a diez veces el logaritmo decimal de la relacion entre dos potencias o

intensidades de sonido, una de las cuales representa el nivel cero o de referencia.

En el campo de la audicion, de 0dB a 110dB, una persona que escuche normalmente puede detectar
mas de 100 escalones. Desde que se comienza a escuchar un sonido hasta que su intensidad
comienza a hacernos dafio, por tanto se habra incrementado su amplitud en un factor de 10

millones.

Ademas de una medida fisica de la intensidad también existe una dimension subjetiva o psicoldgica

que se denomina sonoridad y esta determinada por la intensidad fisica o presion del sonido.

El nivel de sonoridad logaritmico se mide en phones, 40 Phones corresponde al nivel de sonoridad
de un tono puro de 1000Hz a 40dB de SPL. El nivel de sonoridad lineal se mide en sones y la
sonoridad de un tono puro de 1000Hz a 40dB de SPL corresponde a 1Son. Segun varias
investigaciones todo incremento de nivel de sonoridad en 10 phones parece doblar la sonoridad

subjetiva sones.



Al relacionar la sonoridad logaritmica con la lineal se puede establecer que 1 Son es la sonoridad de

un sonido cuyo nivel de sonoridad es de 40 phones.

La dependencia de la sonoridad y frecuencia se puede comprobar, si se comparan las sonoridades de

dos tonos cuya frecuencia difiere, asi como sus respectivas intensidades.

A través de un experimento se llego a la creacion de las curvas de Fletcher y Munsun basadas en las

siguientes condiciones:

e Un sujeto escucha dos tonos que difieren en frecuencia e intensidad.

e Uno de los tonos posee frecuencia e intensidad fija, y se denomina tono estandar o de
referencia.

e Un segundo tono comparativo se aplica a una frecuencia e intensidad diferentes.

e La tarea del sujeto es entonces escuchar alternadamente los tonos estandar y comparativo, y
ajustar la intensidad del comparativo hasta que se empareje con la sonoridad del estandar.

e Haciendo esto con una serie de tonos comparativos, se puede proyectar una grafica que
describa la intensidad y en la cual los tonos de diversas frecuencias parecen tener la misma

sonoridad que el tono estandar.

Lo més importante de la creacion de estas curvas es que se pueden deducir varios parametros como:

e El efecto de la frecuencia en la sonoridad es mayor a niveles bajos de intensidad.

e A niveles altos de intensidad, la frecuencia no interviene de manera significativa en la
percepcion de la sonoridad.

e A niveles de intensidad relativamente bajos, las frecuencias inferiores a aproximadamente
1000Hz y superiores a 400Hz, suenan mas suaves que las frecuencias intermedias para el
mismo nivel de intensidad.

e Las curvas arqueadas indican como hay que elevar la intensidad de las frecuencias bajas y

altas a fin de mantener un nivel constante de sonoridad.



2.1.9 TIMBRE

El timbre se puede definir como la caracteristica propia de cada sonido, de alguna manera identifica
a la fuente sonora que produce un sonido en particular. Existen diferentes grados de generalizacion

en la consideracidn del timbre de una fuente sonora.

e Aquello que diferencia elementos de diferentes clases (por ejemplo una guitarra de una
flauta).

e Agquello que diferencia elementos de una misma clase (dos guitarras).

e Aquello que diferencia las distintas posibilidades dentro de un tnico elemento (diferentes
posibilidades timbricas en una misma guitarra).

e Aquello que caracteriza las diferencias producidas por la variacion temporal de un sonido

(el sonido como fendmeno dinamico que varia en el tiempo).

En el proceso de la determinacion del timbre influyen varios factores que son realmente importantes

para considerar:

e El envolvente espectral, y la intensidad relativa de los parciales.

e La envolvente dindmica, mas precisamente la conjuncidn de las envolventes dinamicas de
cada uno de los parciales.

e Los transitorios, que son parciales de muy corta duracién que se generan en el ataque pero
también en la caida de un sonido. Lo anterior hace que todos los sonidos tengan siempre

una componente de ruido.

El timbre es un fenomeno dinamico, lo cual quiere decir que varia en el tiempo. Esto se debe a la
evolucion de las envolventes dindmicas de cada uno de los parciales que hace que la envolvente

espectral considerada como la intensidad relativa de los parciales sea distinta en cada momento.

2.1.10 TONO

El tono también llamado altura determina si un tono es alto (violin) o bajo (tambor). El tono esta
ligado a la frecuencia ya que cuanto menor sea la frecuencia mas bajo es el tono viceversa. De esta
manera se hace una clasificacion de frecuencias, el sonido es grave si la frecuencia es baja y es

agudo si la frecuencia es elevada.



La altura tonal es una dimension subjetiva de la audicién que se refiere a que tan alto o bajo se
escucha un sonido y esta determinada en parte por la frecuencia del tono que llega a los oidos. La
dimensién de tonos puede medirse con una unidad arbitraria llamada Mel/, donde 1000 mels

equivale a la altura subjetiva de un tono de 1000Hz a 40dB.

En el proceso de analisis de la altura tonal se han hecho varias investigaciones y una de ella llevo a

la elaboracion del método de fraccionamiento que se basa en un procedimiento psicofisico.

En el método de fraccionamiento a un sujeto se le aplicoé de manera alternada dos tonos de a un
nivel constante de intensidad, pero s6lo uno de ellos a una frecuencia fija. El sujeto hizo variar la
frecuencia del otro tono hasta que percibié que su agudeza era la mitad de la del tono fijo. Se asigno
entonces un nimero de 1000 mels a la agudeza de un tono de 1000Hz, y el nimero de 500 mels a la

frecuencia del tono sonaba a la mitad del otro.

En el afio 1935 Steavens realizo un experimento para relacionar la altura tonal y la intensidad

basado en que la intensidad posee un efecto medible en la agudeza de los tonos relativamente puros.

Steavens utilizando un solo receptor entrenado determino el efecto de la intensidad en la agudeza de
tonos de once frecuencias que fluctuaban entre 150Hz y 12000Hz. El experimento consistia en que
dos tonos de frecuencia ligeramente distintas le fueron presentadas en sucesion al receptor, quien
ajusta la intensidad de uno de ellos hasta que perciba en ellos la misma agudeza. El receptor

compenso las diferencias de frecuencia mediante una diferencia intensidad.

Dicho experimento logro concluir que al aumentar la intensidad, se incrementa la agudeza de los

tonos altos, en tanto que la agudeza disminuye para los tonos bajos.

Por otro lado también fueron importantes varios estudios relacionados con la frecuencia, existe un
concepto denominado umbral de diferencia (Af) el cual depende de varios factores, entre los que se

encuentra la frecuencia, la duracion, nivel de intensidad de base y clase.

Lo que se busca determinar es como se percibe la discriminacion de frecuencias tratando de
establecer cuanto cambio de frecuencia (Af) debe haber para que al percibir dos sonidos de

frecuencia similar se pueda diferenciar uno del otro. De esta manera Harris en 1952 establecié que



debe existir un cambio de frecuencia de 3Hz para percibir frecuencias de hasta 1000Hz. Asi mismo
Weber determino que se necesita un cambio de 40Hz para percibir frecuencias de 10000Hz en

adelante.

Otro fenomeno que también se relaciona con la tonalidad es el enmascaramiento que se produce
cuando se emiten dos tonos de frecuencia parecida, uno de los cuales posee una intensidad mucho
mayor, de esta manera el tono mas intenso reduce o elimina la percepcion del tono mas suave. El
tono de menor intensidad se denomina tono de prueba mientras que el de mayor intensidad lleva por

nombre tono de enmascaramiento.

En 1924 Wegel y Lane determinaron que para que exista enmascaramiento, el tono enmascarador
debe estar muy cerca de la frecuencia del tono de prueba. Asi mismo frecuencias mas bajas

enmascaran sonidos de alta frecuencia mucho mejor que en el caso contrario.

2.1.11 DURACION

Existe una duracién objetiva, que es la duracion de los sonidos que es posible medir fisicamente. La
unidad usada suele ser el segundo. Sin embargo también existe una duracién subjetiva que es la
duracion que el ser humano percibe en los sonidos. La magnitud que mide esta duracion subjetiva
se denomina Dura y se ha definido a una dura como la duracion subjetiva de un sonido sinusoidal

de 1Khz, con 60dB de SPL y 1seg de duracion objetiva.

La resolucion temporal del sistema auditivo del ser humano es importante porque practicamente
todos los sonidos varian en el tiempo, y porque la informacion tanto en el habla como en la musica
estd dada fundamentalmente por el ordenamiento temporal de los sonidos y por las

transformaciones que se producen en el tiempo.

Luego de varias investigaciones se establecido que el tiempo que debe durar una frecuencia
determinada para que produzca la experiencia de una agudeza estable y reconocible para tonos
superiores a 1000Hz esta en el orden de 10mseg. Asi mismo a medida que las duraciones se tornan
progresivamente inferiores a 200mseg, es necesario aumentar la intensidad para mantener un nivel

constante de sonoridad.



2.1.12 ESPACIALIDAD

Desde un punto de vista funcional, el sistema auditivo sirve para localizar sonidos en el espacio.
Para hacer esto con precision hay que percibir tanto la direccion como la distancia relativa de los
estimulos emisores del sonido, los cuales estan dados por los indicios monoaurales y por los

binaurales.

Los inicios monoaurales sirven para evaluar la distancia relativa de un objeto. Una caracteristica
esencial para calcular la distancia a que se emite un sonido, la da la intensidad o sonoridad de la
onda sonora que llega hasta el oido. Mientras mas fuerte sea el sonido, mas cercano parece estar el

objeto.

Por otro lado los inicios binaurales se basan en que la localizacién adecuada sélo es posible con la
estimulacion relativa de ambos oidos. El sistema auditivo hace uso de las diferencias fisicas de

estimulacion que se manifiestan entre ambos oidos por su separacion en el espacio.

Dentro de la percepcion de la especialidad se produce el fenomeno de precedencia que se relaciona
directamente con los inicios binaurales ya que se basa en suprimir sonidos retrasados, algo muy
frecuente cuando el receptor escucha musica y tiene una separacion diferente de cada altavoz por
ello la diferencia de tiempo insignificante basta para suprimir el sonido del altavoz mas alejado, al

menos con respecto a su ubicacidn aparente.

El efecto de precedencia se basa en las investigaciones hechas por Newman y Rosenzweig en 1949
quienes determinaron que el sistema auditivo siente mas contundentes los primeros sonidos, y

tiende a suprimir los que llegan después.

2.1.13 METODOS PSICOACUSTICOS DE MEDICION

Dentro de los métodos de medicidn se utiliza algo 1lamado situacidon experimental que es usada para
evitar la ambigiiedad de presentar un estimulo y, en efecto responder una pregunta abierta “Qué esta
usted escuchando”. Asi mismo los estimulos y la respuesta son claramente especificados y también

algunos aspectos de los estimulos (intensidad, frecuencia, etc.) estan manipulados.



Lo anterior es un método para responder de una manera predeterminada para que el experimentador

pueda obtener una idea no ambigua de lo que fue escuchado por el receptor.

Para ejemplificar un poco el método se puede suponer que se varia la intensidad de un tono y se
pregunta que se escucha durante cada presentacion. El nivel mas bajo en el cual el sonido es
escuchado (la transicidn entre lo audible y no audible) puede ser considerado como la estimacion de
la “sensibilidad absoluta”.

Otra situacion puede ser presentar dos tonos alternadamente, donde uno de los tonos esta variado en
frecuencia. El sujeto estara respondiendo en que ha variado el tono, si es alto o si es bajo en su
tonalidad, y la diferencia de la frecuencia mas pequefia percibida. De esta manera la diferencia

percibida puede ser considerada una estimacion de “diferencia sensitiva”.

Los métodos clasicos de medicion son tres el método de limite , el método de ajuste y el método de

estimulo constante.

2.1.13.1 METODO DE LIMITES

En el método de limites, los estimulos estan bajo el control del experimentador y el sujeto
simplemente responde después de cada presentacion. Suponiendo que se interesa analizar la
sensibilidad absoluta (umbral) de un sonido en particular, se presenta el sonido a un nivel esperado
para que este bien por encima del umbral. Después de que esto es claramente audible, el sujeto

responde diciendo que si esta escuchando el sonido y se simboliza con un (+).

El nivel de sonido es también disminuido por una cantidad discreta (2dB) y presentado nuevamente,
este proceso es repetido hasta que el sujeto no perciba el sonido (-), y en este punto se da por

terminada la serie. Este ejemplo describe un recorrido descendente.

Por otro lado en una serie ascendente, el sonido es primero presentado en un nivel conocido para

estar bajo el umbral y se esta aumentando en magnitud hasta que se obtiene una respuesta positiva.

El método de limites puede también ser usado para determinar la diferencia de umbrales. En este
caso dos estimulos son presentados en cada prueba, y el sujeto respondo si el segundo es mas
grande que, menos que, o igual que el primero con respecto a algiin parametro preestablecido. El

primer estimulo es contenido constantemente, y el segundo es variado por el experimentador en



pasos discretos. El procedimiento sera entonces similar al utilizado para la determinacion de

umbrales.

Si se presenta la situacion en que el sujeto hace un juicio de sonoridad igual. El método de limites
podria resultar en un rango de intensidades, en el cual el segundo estimulo esta mas cargado que el

primero, el segundo es mas suave, y un rango en el cual los dos sonidos aparecen iguales.

2.1.13.2 METODO DE AJUSTE

El método de ajuste difiere del método de limites de dos maneras:

e FEl estimulo es controlado por el sujeto en lugar del experimentador
e EL nivel de estimulo es variado constantemente de una manera mejor que en la utilizacién

de pasos discretos.

Como en el método de limites, el nivel es ajustado descendentemente encima del umbral hasta que
este sea inaudible, o aumentado por debajo del umbral hasta que este sea audible. El umbral es

tomado como un promedio de los niveles que son audibles y no audibles.

Para poder obtener una estimacion de la sensibilidad diferencial, el sujeto ajusta el nivel de un
sonido hasta que este cargado como un sonido estandar, o ajustando la frecuencia de un sonido

hasta que este tenga el tono del otro.

Dentro del método de ajuste es comun insertar un segundo control entre el indicador del sujeto y la
instrumentacion, permitiendo al experimentador variar el punto de inicio de las series de un test con
una cantidad desconocida para el sujeto. Este procedimiento evita prejuicios debido al
posicionamiento del indicador de respuesta y para el uso del indicador de una seria a la siguiente.
Incluso con estas precauciones es dificil para el experimentador ejercer el mismo rango de control
sobre el procedimiento, como en el método de limites. Sin embargo el sujeto puede cambiar este
criterio de audibilidad durante el recorrido del test, introduciendo otro duro control de prejuicio

dentro del método de ajustamiento.



2.1.13.2 METODO DE ESTIMULO CONSTANTE

El método de estimulo constante envuelve la presentacion de varios niveles de estimulo para el
sujeto en un orden aleatorio. Al experimentador que no le agrade los métodos de limites y
ajustamiento puede encontrar en el método de estimulo constante un procedimiento no secuencial.
En otras palabras el estimulo no esta presentado en una manera ascendente o descendente sino que
un rango de intensidades es seleccionado basado en experiencias previas o en un experimento piloto

donde se rodea el nivel del umbral.

Un escalon de medida es seleccionado y el estimulo es presentado al sujeto en un orden aleatorio.
En un experimento de sensibilidad absoluta, un nimero igual de estimulos son presentados en cada
nivel. El sujeto indica la presentacion del estimulo que ha sido percibido durante cada test de la

prueba.



2.2.1

2.2 MARCO TEORICO

LA MASTERIZACION

La masterizacion es el proceso de optimizacidon de un producto musical para hacerlo competitivo en

la industria. Es el altimo proceso creativo y la tltima oportunidad para hacer cualquier modificacion

antes de llevar el material a la etapa de prensaje.

El proceso de masterizacion de audio tiene como fin principal cumplir con ciertos parametros que

optimizaran de mejor manera el material sonoro, dichos parametros son los siguientes:

2.2.2

Conseguir uniformidad entre las pistas de forma que no existan grandes diferencias de
sonido dentro de un mismo trabajo.

Conseguir que el producto suene igual en cualquier equipo de reproduccion de audio.
Lograr el méximo nivel de volumen del producto sin que se produzca distorsion.

Escoger las canciones del proyecto en el orden que le agrade al artista o productor para
comunicar de la mejor manera la obra artistica.

Traspasar el programa musical al formato que requieran las plantas de reproduccion para asi

poder producirlo en serie.

ETAPAS DEL PROCESO DE MASTERIZACION

Dentro del proceso de masterizacion existen basicamente cuatro etapas que deben considerarse,

cada una de ellas encierra una serie de parametros que permiten manipular y evaluar el material

musical, las etapas son las siguientes:

Preparacién del programa musical.
Evaluacion del programa musical.
Procesamiento digital de sefial.
Edicion del material.

Transferencia

El siguiente esquema permite describir cada una de las etapas que posee el proceso de masterizacion

y posteriormente también se mencionaran los diferentes parametros que se manipulan.



[ Masterizacion ]

_[ Preparacion del programa musical ]

|
[ Evaluacién del programa musical ]
[ Procesamiento digital de sefal ]
[ Edicion del material ]

Transferencia ]

Grafica 1.1 Etapas del proceso de Masterizacion

2.2.3 PREPARACION Y EVALUACION DEL PROGRAMA MUSICAL

Dentro de esta etapa se busca principalmente traspasar el programa al disco duro donde se realizara
todo el procesamiento de sefial y la edicion. Hay que tener en cuenta que el producto en su etapa de
mezcla puede llegar al ingeniero de masterizacion en varios formatos por ello es importante tener el

equipamiento necesario para recibir el material.

Teniendo ya el programa en le disco duro, se procede a realizar un diagnostico sobre los problemas
que presenta cada cancidén, no solamente en términos individuales sino también en términos

globales para determinar como suena en conjunto la cancidon o canciones a masterizar.

Esta evaluacion o diagnostico se realiza con instrumentos especializados para tal fin como lo

pueden ser analizadores espectrales, histogramas, medidores de fase, etc.



2.24 PROCESAMIENTO DIGITAL DE SENAL

Es importante saber que el procesamiento digital de sefial es la etapa mas delicada del proceso de
masterizacion, pues en esta instancia se realizan cada uno de los cambios a la estructura del

programa musical que tienen por objetivo mejorar las caracteristicas globales del sonido.

La variacion a la estructura del programa musical se debe realizar con procesadores que modifican
principalmente tanto el espectro de frecuencia como el rango dindmico. Cuando se utiliza el
procesamiento digital de sefial se menciona un término conocido como cadena de masterizacion,
este término se refiere al orden especifico con el cual el ingeniero de masterizacién intercomunica
cada uno de los dispositivos. Sin embargo no hay un orden establecido ni normalizado ya que
depende de las condiciones del programa musical a manipular y de las herramientas con las que el

ingeniero se sienta mas comodo y manipule de la mejor manera.

A continuacion se describen cada uno de los procesadores digitales que se utilizan en el proceso de
masterizacion tratando de mencionarlos en un orden secuencial que es el que la mayoria de

ingenieros utilizan.

CONVERSOR ANALOGICO - DIGITAL

En un conversor analogico — digital inicialmente se introduce la sefial a un filtro anti- alaising,
posteriormente hay un proceso de muestreo, el cual puede incluir un circuito de muestreo y
retencion. Después de la fase de cuantificacion, el numero del nivel cuantificado se convierte en el

cddigo binario normalmente con complemento a dos.

ECUALIZADOR
El uso del ecualizador en el proceso de masterizacidon busca encontrar el perfecto balance tonal de la
mezcla. Se parte de que en el proceso de mezcla se realiza una buena ecualizacion individual de

cada instrumento, y por tanto se busca dar forma al sonido en conjunto.

En el proceso de masterizacion se utiliza por lo general un ecualizador parametrico el cual posee
varias bandas. Estas bandas son basicamente un cross-over con el cual se puede modificar la

ganancia de las frecuencias dentro del rango de la banda utilizada.



COMPRESOR
El compresor es un dispositivo que reduce el nivel de sefial cuando esta supera cierto umbral
preestablecido. Su funcion principal es reducir las variaciones dinamicas del material musical

tratando de eliminar picos innecesarios que pueden perjudicar el nivel total de la sefial.

El principio de funcionamiento de un compresor se basa en la utilizacion de un amplificador
controlado por voltaje (VCA) cuya ganancia esta determinada por un control en el voltaje derivado

de la sefial de entrada. Lo cual permite reducir la ganancia de los picos del programa.

También se utilizan compresores parametritos para aplicar compresion mas exactamente en un

rango especifico de frecuencias.

LIMITADOR
El limitador funciona bajo el mismo principio que un compresor pero esta disefiado para actuar
sobre los niveles mas altos de la sefial para lo cual se utilizan razones de compresion y umbrales

mucho mayores como por ejemplo de 5:1 hasta 10:1 y umbrales no menores a -5dB.

EXPANSOR
Con el expansor son tratados los niveles mas bajos de la sefial, los expansores actuan sobre las
sefiales que estan bajo el nivel de umbral aumentando o disminuyendo su nivel. Por ejemplo en el

caso de disminuir el nivel de la sefial, el expansor se comporta como una compuerta de ruido.

CONTROL DE IMAGEN ESTEREO

El procesador de imagen estéreo es un dispositivo que se utiliza para aumentar o reducir la
diferencia que existe entre los canales derecho e izquierdo en términos de la posicion de las fuentes
dentro del espacio actstico que se desea reproducir o simular. De esta manera con la imagen estéreo
es posible mover ciertos rangos de frecuencias desde el centro hacia los extremos ampliando la

sensacion de espacio.

El control de imagen estéreo se basa en la expansion de la diferencia entre el canal izquierdo y
derecho restando uno del otro. Las sefiales que estan presentes en ambos canales son reducidas y

como estas sefiales se perciben en el centro, el resultado es un sonido mas amplio.



CONTROL DE REVERBERACION

La reverberacion es un efecto que fue diseflado para simular las reflexiones de una sala creando
retardos de la sefial original. En el dominio de la industria musical se utiliza reverberacion actstica
donde se encuentran los diferentes musicos ejecutando el instrumento, en este tipo de
reverberaciones es posible escuchar con claridad las primeras reflexiones y su decaimiento con las
reflexiones posteriores, entregando de esta manera una clara percepcion de la posicion de las

fuentes en la sala.

Por otro lado se utilizan las reverberaciones de estudio que simulan las reflexiones de una sala y
permiten crear armonicos que dan claridad y brillo al material sonoro. Dentro del proceso de
masterizacion se utiliza la reverberacion de estudio para mejorar la sensacion de espacio creada por

las reverberaciones utilizadas individualmente en cada uno de los canales de la mezcla.

En cuanto al control de reverberacion muchos ingenieros aseguran que el verdadero escenario para
el manejo de la reverberacion es en la etapa de mezcla y no en el proceso de masterizacion, sin
embargo hay otros que utilizan este dispositivo para lograr una sensacion de especialidad mas

homogénea.

MAXIMIZADOR:

El proceso de maximizacion siempre deberd ubicarse al final de la cadena de masterizacion
planteada. El objetivo de la maximizacion es elevar el nivel total de la sefial tanto como sea posible
(0dB) sin producir distorsion ni saturacion. Esto se hace con el fin de que el producto sea

competitivo en la industria discografica.

El maximizador es un dispositivo hibrido que combina tanto la limitaciéon como la normalizacion.
De esta manera limita los niveles mas altos del programa musical que estan sobre un cierto umbral

y posteriormente aumenta el nivel total del material sonoro a un méaximo fijado por el usurario.

A veces es recomendable ubicar un limitador al final del maximizador para evitar saturacion,

algunos ingenieros reconocidos recomiendan fijar este limitador entre -0.2dB y -0.3dB .



MEDIDORES

Los medidores se utilizan con mayor frecuencia dentro del proceso de Masterizacion para poder
ajustar el nivel entre canciones, por esto es necesario usar medidores fiables. Los vimetros
incorporados en las mesas de mezclas y en los programas suelen ser medidores que reaccionan muy
rapido a los transitorios, ideales para evitar distorsion y saturaciéon que, por otro lado, es tan
peligrosa en la grabacién digital y aparece en cuanto superas los 0dBFS (FS = fondo de escala).
Realmente, nuestro oido no escucha asi. Aunque tengamos dos canciones cuyos picos maximos
llegan al mismo nivel, el volumen medio puede ser diferente. Para poder medir eso, es necesaria la
utilizacion de medidores que funcionen en modo RMS (Root Mean Square). Un medidor en modo
RMS proporciona el valor eficaz del volumen. Esta forma de medir es mas parecida a la forma que
tiene el oido humano de escuchar, motivo, ademas, por el que los medidores analdgicos se siguen

usando aun en nuestros dias.

Ademas de lo anterior seria de gran utilidad tener en cuenta que los medidores muestren
simultdneamente la respuesta sonora (loudness) y el rango de pico de la sefial, de la misma manera
tener presente que son necesarios para la calibracion del sistema y muy efectivos para determinar el

rango dindmico del audio pre y post- mastering.

NIVEL RMS

RMS es la abreviacion de root mean square. Esta es una expresion matematica usada en el audio
para describir el nivel de una sefial. El RMS se obtiene elevando al cuadrado todos los valores
instantaneos de voltaje a lo largo de la forma de onda, promediando los valores elevados al

cuadrado y sacando la raiz cuadrada del total obtenido.

RMS = V(V12+V22+V3*+.....Vn?/n
El promedio RMS de una sefial de audio nos indica verdaderamente lo que el oido humano esta

percibiendo ya que este responde a niveles promedio, y no a niveles pico.

NIVEL RMS PICO

Se pueden medir los niveles pico RMS para determinar en que momento el promedio adquirié su
nivel maximo.

NIVEL PICO

Los niveles pico son niveles instantaneos en los cuales la sefial de audio adquiere su nivel mas alto

de voltaje.



K-SYSTEM

El proceso de masterizacion se ha convertido en una competencia para determinar que tan fuerte
debe sonar el master final. Este fenomeno se conoce como la guerra de niveles y ha tenido una gran
importancia desde la llegada del audio digital. Es por esto que se necesita tener un estandar en los
dispositivos utilizados para la medicion de nivel para que esta guerra de niveles no afecte mas la

dinamica de la musica.

Debido a lo anterior el ingeniero de masterizacion Bob Katz propuso el K-system como estandar de
medicion y monitorizacién que integra los mejores conceptos del pasado con el actual
conocimiento psicoacustico con el fin de evitar el caos de los ultimos 20 afios. Asi mismo desarrolla

un lenguaje de niveles comun, para que los ingenieros puedan comunicarse adecuadamente.

El ingeniero debe trabajar con un sistema de mediciéon donde 0dB es una referencia de volumen que
también determine la ganancia del monitor. De esta manera existen tres diferentes escalas de
medidor K-System con 0dB a 20,14 o 12 dB por debajo de la escala completa. Se debe pensar en el
K-System como un atenuador coordinado tanto para el medidor de calculo del promedio como para

la ganancia del monitor.

DITHER
Dentro del proceso de masterizacion generalmente se trabaja a 24 bits el material sonoro, por tanto
es necesario bajar de 24 bits a 16 bits para poder transferir el audio en un CD. Por este motivo es

importante utilizar dither para evitar la perdida de informacion debida a la resta de los 8 bits.

El dither es un proceso que consiste en agregar ruido blanco a la sefial en los niveles bajos, donde se
encuentra el ltimo bit de cuantizacion. De esta manera el ruido blanco actia modulando dichas
seflales de bajo nivel, haciendo que el nivel de cuantizacion sea aleatorio y por lo tanto menos

molesto para el oido humano.

CONVERSOR DIGITAL-ANALOGICO
La finalidad de un conversor digital-analdgico es tomar valores numéricos y reproducir la forma de

: 2
onda continua que representan.

2 WATKINSON, John, An introduction to digital audio



Inicialmente el jitter de la sefial de reloj es eliminado mediante un VCO. Los valores de las
muestras son almacenados en un match, y se introducen en el dispositivo conversor que funciona
con cada ciclo de la sefial de reloj limpia. La sefial producida es una tension proporcional al numero
del periodo de la muestra. Asi mismo puede encontrarse una etapa de remuestreo con el objeto de
eliminar los transitorios de conmutacion, también para reducir la relacion de apertura o de permitir

la utilizacion de un conversor que tome una parte sustancial del periodo de muestra para funcionar.

Finalmente la forma de onda remuestrada pasa entonces a un filtro de reconstruccion que rechaza

las frecuencias que se encuentran por encima de la banda de audio.

2.2.5 EDICION DEL PROGRAMA

Luego del procesamiento digital de sefial el programa sonoro pasa a la etapa de edicién. Durante
este proceso de edicion se establecen las caracteristicas del master como lo son la tabla de
contenidos, cddigos de identificacion, orden de las canciones, pausas entre canciones, codigos PQ,
entre otros. Cada una de estas caracteristicas mencionadas hacen posible que el CD se pueda

reproducir en cualquier reproductor de CD.

Para un disco compacto existen especificaciones fisicas y logicas. Las fisicas se refieren a la
estructura del disco como medio de almacenamiento. Las especificaciones logicas definen el tipo de

informacion que sera almacenada en el CD.

Las especificaciones fisicas se conocen como el Red Book Estdindar donde se definen las
especificaciones de todos los discos compactos del mundo. Define el tipo de grabacion registrada a
una frecuencia de muestreo de 44.1KHz a 16 Bits, las dimensiones del disco, y la forma en que se
agrupa la informacion en el CD. Asi mismo el Orange Book define las especificaciones ldgicas
donde se establecen las areas principales dentro del CD-R, el area de uso, y el area de informacion.

El area de informacién posee las areas de lead in, program y Lead out.

AREA LEAD IN
Esta area compone aproximadamente los dos primeros minutos de cualquier disco, y su propdsito es
almacenar la tabla de contenidos (TOC) donde se tiene la informacioén sobre la ubicacion de los

temas del disco.



AREA PROGRAM
Aqui se almacenan todos los datos, esta area posee 80 minutos de espacio disponible, que
corresponden al tiempo de reproduccion de un disco compacto de audio digital. En 80 minutos es

posible almacenar 99 pistas de audio.

Dentro de la pista de audio des disco compacto hay cuadros que pueden almacenar 2532 bytes, los
cuales se subdividen en datos de audio bits, palabras de sincronizacién y un cambio de 8§ bits

conocido como byte de control.

El byte de control es a su vez separado en 8 subcanales P, Q, R, S, T, U, V, W, los cuales
representan un canal de subcodigos. En el formato de audio sélo se utilizan los subcanales P y Q,

los demas son ignorados.

CANAL DE SUBCODIGOS P
El canal P indica que parte del disco esta siendo leida, lead in, lead out o program. Asi mismo

indica los tiempos de comienzo y final de cada pista del disco.

CANAL DE SUBCODIGOS Q
Cada uno de los reproductores de CD utilizan el canal Q para desplegar el tiempo de reproduccion

de la musica. Este canal Q posee tres modos.

MODO 1
Posee el tiempo transcurrido desde el principio del disco (tiempo absoluto), y del principio de la

pista (tiempo relativo).

MODO 2

Identifica el nimero de la pista, donde fue grabado, quien lo grabo y en que afio (cddigo ISRC)

CODIGO ISRC
El codigo ISRC corresponde a Industry Standard recording code, Este codigo fue disefiado para
identificar un CD y sus pistas dentro de la industria de la musica y consiste en una secuencia

alfanumérica de 12 caracteres.



Cadigo pais (2 caracteres): Posee el codigo donde se representa el pais de origen de grabacion.

Coadigo productor (3 caracteres): Representa el coédigo asignado al productor del proyecto en el pais

de origen.

Coadigo afio grabacion (2 caracteres): Afio en que se realizo la grabacion del producto.

Codigo grabacion (3 o 4 caracteres): Posee el numero de serie de la grabacion hecha por el mismo

productor en el afio de realizacion del producto.

Cadigo Item grabacion (1 caracteres): Identificacion de la pista.

MODO 3

Identifica el UPC (universal product code) del disco. Este codigo contiene informacion acerca del
titulo, artista, ingeniero, frecuencia de muestreo y demas comentarios.

En la edicion de codigos PQ se fija el tiempo de duracion de las pausas entre las pistas que segun lo

establecido en el Red Book debe ser de dos segundos como minimo.

AREA LEAD OUT
Contiene 90 segundos de silencio que permiten al escucha saber que el programa musical a

terminado.

2.2.6 TRANSFERENCIA

La transferencia es un proceso que consiste en traspasar el programa musical al formato que
requieren las plantas duplicadoras del master. Hoy en dia se realiza a CD y tanto el cassette como el

LP se han pasado a un segundo plano.

Cuando se transfiere el programa musical a un CD se utiliza el método Disc At Once (DAO), para la
creacion del CD master, que sera enviado a las plantas duplicadoras. Este método consiste en
quemar el disco virgen en una sola sesion, de esta manera se escribe en primer lugar la tabla de
contenidos en el area lead in, posteriormente el programa musical, y finalmente se escribe un

silencio en el area lead out.



3. METODOLOGIA

3.1 ENFOQUE DE LA INVESTIGACION

El tipo de investigacion que se escogid para este proyecto, es la investigacion aplicada, también
conocida como practica o empirica ya que tiene un enfoque dentro de lo experimental y al mismo
tiempo es comparativa ya que se trataran de hacer comparaciones dentro del proceso de
masterizacion haciendo analisis de tipo subjetivo y objetivo. Asi mismo se tratara de experimentar
con técnicas que permitan obtener un buen resultado en el proceso de masterizacion y se realizara
una comparacion de cuatro cadenas de masterizacion propuestas por cuatro firmas de software

especializadas en esta disciplina para observar las ventajas y desventajas que se tienen entre ellas.

3.2 LINEA DE INVESTIGACION

3.2.1 LINEAS INSTITUCIONALES DE INVESTIGACION (USB)

La linea institucional se enfoca en tecnologias actuales y sociedad ya que se pretende hacer un
trabajo investigativo y experimental dentro de las nuevas tecnologias para la masterizacion de audio
en el dominio digital, por tal motivo esto servira para medir el impacto que este tipo de tecnologia
produce en la sociedad y sobre todo en la industria musical que va evolucionando con mayores tipos

de tecnologia a medida que pasa el tiempo.

3.2.2 SUBLINEAS DE INVESTIGACION DE LA FACULTAD

Dentro de las sublineas de investigacion de la facultad el campo de interés sera el procesamiento de
sefales digitales y/o analogas ya que se pretende una manipulacion de una sefial de audio a la cual
se le realizara un proceso de masterizacion en el dominio digital, de esta manera la sefial se pasara
por dispositivos tales como analizadores de espectro, ecualizadores. Compresores, limitadores, y
controles de especialidad que permitiran optimizar la sefial para que se tenga como resultado final

un buen producto sonoro equilibrado.



3.2.3 CAMPO DE INVESTIGACION INGENIERIA DE SONIDO

La linea de investigacion es la de las ciencias de la grabacion y la produccion musical ya que se
pretende estudiar el proceso de masterizacion enfocado al género del metal y cada uno de los
lineamientos que se deben seguir para este tipo de material musical. Ademas se pretende abordar el
campo de la psicoacustica para poder determinar el impacto que tiene el proceso de masterizacion
en el sistema auditivo de los individuos a través de la utilizacién de una encuesta que permita

establecer una evaluacion subjetiva.

3.3 TECNICAS DE RECOLECCION DE INFORMACION

Dentro del proceso de recoleccion de informacion se tuvo en cuenta la utilizacion de la encuesta
como método necesario para desarrollar el analisis psicoacustico del proceso de masterizacion en
diferentes tipos de individuos, este tipo de encuesta utilizo preguntas de tipo abiertas y cerradas las

cuales permitiran obtener una informacion de tipo cualitativa y cuantitativa respectivamente.

Este tipo de analisis se elaborara teniendo como referencia los tipos de estudios psicoacusticos que
se realizan a diferentes individuos, de esta manera se utiliza la técnica de “comparacion de pares
de estimulos” ya que se trata de encontrar diferencias y similitudes en las diferentes versiones de la
cancién masterizada. Asi mismo se utiliza el “procedimiento si y no” mas precisamente para
determinar la relacion de sonoridad entre los resultados de cada masterizacion. De igual manera se
desarrollan pruebas con el “método de ajuste” por que el individuo podra tener total control sobre el

estimulo auditivo hasta que analice bien el material sonoro.

Lo que se pretende medir con este tipo de instrumento es la percepcion de los diferentes individuos
a las dimensiones del sonido (dindmica, contenido armoénico, Altura, tiempo y especialidad) en cada

una de las versiones masterizadas, ya que son determinantes en el resultado del producto sonoro.

Por otro lado es necesaria la utilizacién de analisis estadisticos para llegar a conclusiones sobre los
datos obtenidos en la encuesta, asi mismo se utiliza la estadistica para determinar el tipo de

ventajas y desventajas que posee cada uno de los cuatro plug- ins analizados.



Teniendo en cuenta que el instrumento necesario para la evaluacion de la percepcion de las
dimensiones del sonido no se encuentra disponible es necesario disefiarlo y por tanto inicialmente

identificar cada uno de los objetivos que se quieren alcanzar con la encuesta.

Objetivo general:

Establecer en individuos con oido entrenado, entrenamiento medio y sin entrenamiento auditivo
cual de las cuatro cadenas de masterizacion son percibidas de mejor manera segin las
dimensiones del sonido (Dinamica, Contenido Armonico, Altura, Tiempo y Espacialidad) en un

material musical determinado.

Objetivos Especificos:

- Identificar como el individuo percibe las dindmicas de un material musical.

- Identificar la percepcion del contenido armoénico especifico en un material musical
determinado.

- Determinar la percepcion de la altura dentro del rango de frecuencias que posee el material
musical.

- Identificar como es la duracidén de transitorios y parciales que se crean en el material
musical para que se mantenga una buena ejecucion de los instrumentos musicales.

- Determinar la importancia de la percepcion de la espacialidad dentro de la reproduccion de

un material musical.

3.3.1 DEFINICION DE CATEGORIAS:

Luego de determinar cada uno de los objetivos que se quieren alcanzar con la elaboracidon de la
encuesta es necesario establecer parametros especificos para que se pueda disefiar el cuestionario
que se implementa a cada uno de los sujetos. Por tanto lo mas adecuado es definir cada una de las
categorias que corresponden a las dimensiones del sonido ya que son los parametros que se van a
medir y de esta manera permitir que el instrumento este contextualizado y que arroje realmente

datos relevantes en la investigacion.



Categoria 1 Dindmica: La dinamica se refiere exclusivamente al “rango dindmico que se define
como la relacion entre los pasajes mas fuertes y mas suaves del cuerpo de la musica”. (Katz Bob,

2002 Mastering audio the art and science, focal press, Canada, Pag. 109.)

Subcategoria Sonoridad: Se define como el atributo intensivo de una sensacion auditiva que
permite ordenar los sonidos en una escala que se extiende desde “suave” hasta “sonoro”.(Beranek

Leo, 1969. Acustica, 2% edicion, Editorial Hispanoamericana, Buenos Aires, Argentina. Pag 66)

Subcategoria Microdinamicas: “Se refiere a la integridad de la expresion ritmica de la musica, su
integridad o energia“. (Katz Bob, 2002 Mastering audio the art and science, focal press, Canada,

Pag 109)

Subcategoria Macrodinamicas: “Son las diferencias de sonoridad entre las secciones de una
cancion o ciclo de cancion”. (Katz Bob, 2002 Mastering audio the art and science, focal press,

Canada, Pag 109)

Categoria 2 Contenido Armonico.: Se refiere a los instrumentos musicales que son ejecutados

dentro del material musical los cuales determinan el contenido de frecuencias.

Subcategoria Timbre: El timbre se define como la caracteristica propia de cada sonido, de alguna

manera identifica a la fuente sonora que produce un sonido en particular.

Subcategoria Envolvente: Consiste en una serie de parametros de tiempo que establecen el
comportamiento de amplitud de un sonido. El envolvente esta determinado por cuatro parametros

basicos que son el ataque, decaimiento, sostenimiento y relajacion.

Categoria 3 Tono: El ANSI (American Nacional Standards Institute) define el tono como “el
atributo de la sensacion auditiva en términos de cual sonido puede ser ordenado en una escala
extendida de bajo a alto”. (Howard, David, 2001 Acoustics and Psychoacoustics, Focal Press, Pag

120).

Subcategoria Altura tonal: Es una dimension subjetiva de la audicidon que se refiere a que tan alto o
bajo se escucha un sonido y esta determinada en parte por la frecuencia del tono que llega al los

oidos.



Subcategoria Balance Tonal: El balance tonal corresponde al equilibrio existente entre las
amplitudes de las frecuencias que componen el programa musical, como resultado de la

superposicion de los espectros de frecuencias de los distintos instrumentos utilizados en la obra.

Subcategoria Enmascaramiento: se produce cuando se emiten dos tonos de frecuencia parecida,
uno de los cuales posee una intensidad mucho mayor, de esta manera el tono mas intenso reduce o
elimina la percepcion del tono mas suave. El tono de menor intensidad se denomina tono de prueba

mientras que el de mayor intensidad lleva por nombre tono de enmascaramiento.

Categoria 4 Duracion: Existe una duracion objetiva, que es la permanencia de los sonidos que es
posible medir fisicamente. La unidad usada suele ser el segundo. Sin embargo también existe una

duracion subjetiva que es la permanencia que el ser humano percibe en los sonidos

Subcategoria ritmo: El ritmo hace referencia a la ordenacion de las pausas, velocidades y acentos

dentro de la musica

Subcategoria Envolvente: Consiste en una serie de parametros de tiempo que establecen el
comportamiento de amplitud de un sonido. El envolvente esta determinado por cuatro parametros

basicos que son el ataque, decaimiento, sostenimiento y relajacion.

Categoria 5 Espacialidad: Desde un punto de vista funcional, el sistema auditivo sirve para
localizar sonidos en el espacio. Para hacer esto con precision hay que percibir tanto la direccion

como la distancia relativa de los estimulos emisores del sonido

Subcategoria Imagen Espacial: Es la Capacidad de crear una localizacion optima de las fuentes del
sonido y simular las reflexiones del sonido original para que reconstruyan un espacio acustico
determinado. (Blauert Jens, 1997. Spatial Hearing: The Psychophysics of Human Sound
Localization; Edicion revisada, Editorial MIT Press, Cambridge, MA.)

3.3.2 DISENO DEL INSTRUMENTO

Utilizando los conocimientos previos obtenidos en la formacion académica y adicionando toda la

informacién adquirida en el proceso de elaboracidon de este proyecto se trabajé en el disefio del

instrumento (encuesta) teniendo en cuenta la definicion de categorias que se hizo previamente



donde se logro ubicar de manera ordenada cada una de los parametros que corresponden a las

dimensiones del sonido.

El objetivo principal del instrumento fue evaluar en los diferentes tipos de individuos la percepcion
de las dimensiones del sonido tratando de presentarle a los encuestados la canciéon “el despertar”
con cuatro versiones diferentes de masterizacion. De esta manera gracias a la definicion de
categorias desarrollada anteriormente se logra disefiar preguntas relacionadas directamente con cada

una de las dimensiones del sonido y asi poder conocer lo que percibe cada individuo.

Para el disefio y validez del instrumento se trabajo con egresados de la facultad de psicologia de la
Pontificia Universidad Javeriana de bogota los cuales revisaron el cuestionario en diferentes etapas
hasta que quedo en condiciones Optimas para ser aplicado a los diferentes tipos de individuos. Este
proceso se desarrollo ya que estas personas estan bastante calificadas en el disefio y evaluacion de
este tipo de instrumentos lo cual facilito el proceso ya que en la formacion ingenieril casi no se

trabaja con estos métodos.

El instrumento disefiado para evaluar la percepcion de las diferentes dimensiones del sonido en un
material musical se encuentra en el ANEXO A. Dicho instrumento fue el que se aplico a cada uno

de los individuos para realizar la encuesta.

3.3.3. PROCEDIMIENTO

El procedimiento para el disefio y aplicacion del instrumento fue el siguiente:

Fase 1: Documentacion
La primera fase fue la etapa de documentacion que permitio identificar cada uno de los pardmetros

a medir y asi mismo distribuir a la poblacidn en tres partes para poder aplicar la encuesta.

Fase 2: Disefio del instrumento
La segunda fase investigacion se centr6 en disefiar un instrumento que evaluara la percepcion de las
dimensiones del sonido (dindmica, contenido armonico, altura, duracion y espacialidad) para lo cual

se utilizo la definicion de categorias.



Fase 3: Aplicacién del instrumento

La tercera fase tuvo como fin principal la elaboracion de la encuesta a los diferentes tipos de
individuos. Para la elaboracion de la encuesta se almacenaron las cuatro versiones de la cancion
masterizada en un iPod nano y se utilizaron unos audifonos Sony MDR7506 para que el encuestado
escuchara el material musical. Se trabajo bajo estas condiciones debido a que no todos los
individuos podian escuchar las canciones en un sistema de monitoreo de alta calidad, por eso la
mejor opcion era estandarizar el sistema de reproduccion que en este caso fueron los audifonos los

cuales permitian a los individuos escuchar el material bajo las mismas condiciones.

Otro parametro que se tuvo en cuenta para la encuesta es que cada individuo de cada poblacion
escucho las versiones de la cancion masterizada en un orden diferente para no condicionar de la

misma manera al encuestador en el momento de recibir el estimulo auditivo.

El proceso de elaboracion de la encuesta tuvo una duracion aproximada de 30 a 40 minutos por cada
individuo. Cada uno de los encuestados diligencio de manera individual las respuestas que requeria
el instrumento. Asi mismo se hicieron preguntas al encuestador acerca de cada una de las

inquietudes que se presentaban en el proceso.

Fase 4: Utilizacion de resultados
Luego de terminar la aplicacion de las encuestas se inicio el proceso de andlisis de resultados
obtenidos, en la parte de presentacion de analisis y resultados de este documento se encuentra

descrito en su totalidad este proceso.

3.4 POBLACION Y MUESTRA

Teniendo en cuenta la realizacion de una encuesta que permita desarrollar un analisis psicoacustico
del proceso de masterizacion se tendran tres tipos de poblaciones para este estudio las cuales se

clasifican de la siguiente manera:

Individuos sin entrenamiento auditivo: Estudiantes, personas que escuchen diferentes tipos de
musica no necesariamente el género del metal, gente del comun no relacionada con disciplinas

afines a la musica o produccion musical.



Individuos con un mediano entrenamiento auditivo: Coleccionistas de musica de diferentes géneros
incluyendo el género del metal, presentadores de programas radiales conocedores de la industria

musical.

Individuos con entrenamiento auditivo: Personas relacionadas con la produccion musical, en el

campo de la grabacion, mezcla y masterizacion de audio y con conocimientos musicales.

Para desarrollar la encuesta se trabajé con 15 individuos tratando de ubicar 5 personas en cada tipo
de poblacion. La edad definida de los individuos se encuentra entre 17 y 52 afios. En relacion al

género se pudo establecer que son 5 mujeres y 10 hombres.

La descripcion de los individuos que trabajaron en el proceso de investigacion para responder la

encuesta se encuentra en el ANEXO B

Se utilizaron 15 individuos debido a que el instrumento de evaluacion no existia y fue necesario

disefiarlo, por tanto como es un instrumento nuevo es necesario trabajar con una muestra pequefia.

Otro objeto de estudio son las temas musicales masterizados con cada uno de los plug-ins
especificos para este proceso. Se utilizan dos temas dentro del género del metal gotico sinfonico

tomando dos canciones pertenecientes a una banda nacional.

- Cancién titulada “El Despertar” compuesta por la agrupacién colombiana Tenebrarum. Este
tema fue grabado y mezclado en Bogota en los estudios Audiotaller por el ingeniero Alejandro
Corredor. La duracion de este tema es de 3:40 y se utilizaron como instrumentacion bateria,

bajo, guitarra, teclado, violin, violas, cellos, y voces.

- Cancion titulada “One Step compuesta por la agrupacion colombiana Tenebrarum. Este tema
fue grabado y mezclado en Bogotd en los estudios Audiotaller por el ingeniero Alejandro
Corredor. La duracion de este tema es de 4:23 y se utilizaron como instrumentacion bateria,

bajo, guitarra, teclado, violin, violas, cellos, y voces.



La cancion que se utiliza en el desarrollo de la encuesta es “El Despertar” teniendo en cuenta que es
la de menor duracidn y permite trabajar con mayor comodidad ya que las letras estan en el idioma

espafiol y permite a los encuestados relacionarse mas facilmente con el material musical.

3.5  HIPOTESIS
El proceso de masterizacion de un material musical tendrd un resultado optimo si se le permite
opinar al consumidor sobre cada una de las caracteristicas que espera que le transmita una obra

artistica.

3.6 VARIABLES

3.6.1 VARIABLES INDEPENDIENTES

- Influencia del consumidor en el proceso de masterizacion.

- Dispositivos utilizados en el proceso de masterizacion.

3.6.2 VARIABLES DEPENDIENTES

- Proceso de manipulacion de los dispositivos utilizados en la masterizacion.
- Comparacion del criterio del ingeniero de masterizacion con el del consumidor.
- Elementos determinantes que tiene en cuenta el consumidor para que le agrade un producto

musical.



4. PRESENTACION Y ANALISIS DE RESULTADOS

4.1 IDENTIFICACION Y EVALUACION DE DISPOSITIVOS PLUG-INS

Los dispositivos de tipo plug-in son pequefios programas que han sido disefiados para cumplir una
funcion en particular. Existen diferentes tipos de plug-in los cuales trabajan segtn la aplicacion host
(programa maestro) para la que estan disefiados, de esta manera dichos plug- ins se enlazan al

programa maestro con formatos como VST, DirectX, y RTAS.

En el mercado existen una gran variedad de plug-ins disefiados para cumplir una funcién especifica,
sin embargo para este proyecto se centrara el estudio en los dispositivos disefiados para el
procesamiento de la masterizacion de audio teniendo como referencia las firmas Izotope, IK
multimedia, Har-bal Internacional y PSP audioware respectivamente. Asi mismo se analizaran cada
uno de los parametros que poseen cada uno de estos dispositivos para determinar su eficiencia

dentro de la masterizacion de un material sonoro.

4.1.1 ANALISIS DE ECUALIZADORES

Los ecualizadores que se estudiaron y aplicaron en este proyecto estan disefiados especificamente
para el proceso de masterizacion de audio. Al describir cada uno de sus elementos se podra
determinar cada una de las posibilidades que ofrecen y de la misma manera se compararan entre
ellos para establecer cual es el que cumple de mejor manera con el proceso de balance tonal del

material musical. Los ecualizadores utilizados fueron los siguientes:

T-Racks Equalizer (IK Multimedia)

Grafica 2.1
El T-Racks es un ecualizador estéreo paramétrico de 6 bandas disefiado para agregar un balance
tonal enfocado en las altas frecuencias tratando de adicionar mas brillo al material musical. Este

ecualizador esta compuesto por:



e Un filtro pasa altos de cuarto orden manejando un rango de frecuencias desde 15Hz a S5Khz.

e Un filtro Low Shelving que maneja frecuencias de de 30Hz a 800Hz.

e Un filtro Low-Mid Peaking que maneja frecuencias de 30Hz a SKHz con ajustes de alto y
bajo Q.

e Un filtro Hi-Mid Peaking que maneja frecuencias de 200Hz a 17KHz con ajustes de alto y
bajo Q.

e Un filtro Hi Shelving que maneja frecuencias de 750Hz a 8KHz.

e Un filtro pasa bajos de cuarto orden que maneja un rango de de frecuencias de 200Hz a

17Khz.

Cada uno de estos filtros que tiene el ecualizador posee un control de ganancia independiente y asi
mismo existe un control general de ganancia de salida del ecualizador. Para facilitar el proceso de
ecualizacion se tiene un switch de Bypass para hacer comparaciones tratando de escuchar el

material sonoro con y sin el proceso de ecualizacion.

PSP Neon Equalizer (PSP Audioware)

Grafica 2.2

El PSP Neon equalizer es un ecualizador paramétrico de fase lineal que opera en frecuencias de

muestreo de 44.1KHz o 48KHz.

Los ecualizadores digitales estandar utilizan la respuesta al impulso infinita (IIR) con filtros que
manipulan el espectro de la grabacién. Cada uno de estos filtros estan disefiados para utilizarse en
el dominio digital utilizando pocos requerimientos de memoria. Generalmente se piensa que estos
dispositivos solo afectan la respuesta en frecuencia, pero ademas de esto se afecta la respuesta de

fase. Los filtros de respuesta al impulso infinita destruyen la relacién temporal entre los



componentes de la sefial espectral, lo cual produce que algunas frecuencias varien en el tiempo mas
que otras produciendo el fendémeno de dispersion. De esta manera los filtros de fase lineal (LP)
mantienen perfectamente la relacion temporal por retardos de cada frecuencia en exactamente el
mismo nimero de muestras. La calidad de grabaciones de hoy en dia y los equipos de reproduccion
de alta resolucion permiten establecer que la distorsion de fase es perfectamente audible por lo cual
se crean este tipo de algoritmos de fase lineal para que la sefial luego de se manipulada no vari¢ en

su comportamiento de fase.

Este ecualizador posee 8 bandas, cada una de las cuales posee filtros shelving, peaking, High pass
filter y low pass filter, a estos ultimos se le puede aplicar una pendiente de 12dB o 24dB por
octava. Asi mismo el ecualizador posee un display para representar la curva de los filtros y se
puede realizar un zoom para poder ubicar la frecuencia especifica que se necesite. Por ultimo posee

un control de ganancia de salida y un switch para activar o desactivar la funcion de fase lineal.

Grafica 2.3

Ozone es un ecualizador paramétrico de 8 bandas, las cuales se pueden ajustar a filtros de tipo
peaking, highpass, lowpass, lowshelf, y highshelf respectivamente. Cada banda posee un control de
ganancia y frecuencia independiente. Este ecualizador posee un analizador de espectro que facilita
el proceso de ecualizacion ya que ayuda a identificar el comportamiento de frecuencia del material
musical en tiempo real y permite visualizar el espectro de forma lineal, por 1/3 de octavas y por
bandas criticas para emular la respuesta en frecuencia del sistema auditivo del ser humano.

Asi mismo este ecualizador tiene la opcion de crear snapshots para poder tomar como material
sonoro del mismo género musical como referencia y permitir servir como punto de partida para la
ecualizacion. Finalmente el paragrafic equalizer posee un control de ecualizacion digital y una
emulacidn analdgica para que el usuario pueda escoger cada uno de estos procesamientos segun sus

necesidades en el proceso de balance tonal.



Har-Bal (International)
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Grafica 2.4

Har-bal es un software que trabaja como aplicacion host (programa maestro) y permite crear un
balance armodnico del programa musical. Esta plataforma esta disefiada especificamente para
ecualizar y permite mostrar a través de un analizador de espectro la respuesta en frecuencia del
material musical. De esta manera se muestra una grafica de los niveles pico y promedio dentro del

rango audible del ser humano.

Se manejan filtros tipo Low shelving, high shelving, y peaking. Por otro lado se puede cargar en el

software un audio de referencia para poder comparar el programa musical que se este trabajando

teniendo como referencia una curva de ecualizacion de un genero musical especifico.

Parametros T-Racks Neon Equalizer Paragraphic Har-Bal
Equalizer Equalizer
Input Level
Output Level -18,+18 -12,+12
Bands 6 8 8 All Spectrum
Q . 0.35,1.41 . .
Low Pass Band 6 All Bands All Bands All Bands
High Pass Band 1 All Bands All Bands All Bands
Low Shelf Band 2 All Bands All Bands All Bands
High Shelf Band 5 All Bands All Bands All Bands
Peaking Band 3.4 All Bands All Bands All Bands
Spectral A. . .
F. Gain -15,+15 -24. 424 -30,+15 -60,+0
Linear Phase . . .

Tabla 1. Andlisis de ecualizadores para masterizacion de audio

4.1.2 ANALISIS DE COMPRESORES

Los compresores que se utilizan en este proyecto son en su mayoria de tipo paramétrico y cada uno
de ellos esta disefiado para el proceso de masterizacion de audio. La ventaja de estos dispositivos es

que trabaja en un espectro de banda especifico para poder solucionar cada uno de los problemas o



deficiencias que presente el material musical sin afectar las demas bandas. Varios de estos
dispositivos fueron disefiados buscando emular los compresores de tubo tratando de adicionar un

sonido mucho mas calido. Los compresores que se utilizaron en este trabajo son los siguientes:

T-racks Tube Comp (IK multimedia)

Grafica 3.1

El t-racks tube comp es un dispositivo que emula el sonido de un compresor de tubo. Este
compresor posee un control que adiciona un high pass filter que analiza la sefial que entra para
determinar cuanta cantidad de reduccion debe ser aplicada. Asi mismo posee un control de tiempo
de attack (12 a 82ms) y release (29ms a 1,4s) como cualquier compresor convencional. Por otro
lado se tiene la opcidon de manipular un control denominado stereo enhancement para poder ampliar
o reducir la imagen estéreo proveniente de la mezcla. Posee un control de entrada de la sefial para
manejar la sefial que entra al dispositivo y maneja un ratio disefiado especificamente para
compresion en masterizacion manejando razones de compresion relativamente bajas. Finalmente
posee un vumetro de emulacion analdgica que muestra la cantidad de reduccion de ganancia en dB

y un control de nivel de salida del compresor.

PSP Master Comp (PSP audioware)
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Grafica 3.2

El mastercomp es un dispositivo estéreo de alta fidelidad en el procesamiento de dindmica ya que
ofrece una compresion totalmente transparente trabajando a 64bit y desarrolla un muestreo doble
utilizando algoritmos de FAT (técnica de frecuencia de atenuacion). Este compresor contiene varios

controles dentro de los que se encuentran ratio que ofrece la opcién de compresion y expansion con



razones disefiadas para el proceso de masterizacion, los controles de attack y realease trabajan
especificamente en un rango medio y permiten realizar un procesamiento automatico para actuar
con respecto al comportamiento de transitorios que tenga el programa musical que se este
procesando. Asi mismo posee un control de umbral ajustable y un control denominado make-up que

permite dar niveles de ganancia de post compresion.

Por otro lado posee un control mix para establecer el porcentaje de procesamiento de sefial y el
respectivo control de ganancia de salida del compresor. El mastercomp cuenta con unos side Chain
filtres que actuan como high cut, high boost, low cut, low boost, también tiene un control Link para
establecer el porcentaje en que se comunican los canales L y R de compresion y se adiciona un
control Tilt para controlar el balance de la cadena en el caso de que la sefial estéreo no este
balanceada. Este compresor cuenta con un vimetro para cada canal donde se muestran niveles de
ganancia tanto en nivel pico como rms. Este viimetro tiene la herramienta de calibracion en la parte

de trasera del dispositivo.

Compresor Multiband Dynamics (Izotope Ozone)

Grafica 3.3

EL sistema de compresion del plug-in Ozone se encuentra en una herramienta denominada
multiband dynamics en la cual también se ubica el limitador y un expansor. El compresor es
bastante completo ya que posee la opcidon de trababajar en multibanda, con cuatro bandas que se
pueden predeterminar ubicando el crossover donde sea necesario y facilite el trabajo del ingeniero.
Asi mismo posee controles para establecer el umbral y el ratio representados gracias a una curva de
compresion convencional y un histograma que es de gran ayuda para establecer los controles de
attack y realease. De la misma manera este compresor cuenta con un control denominado Show-
Smoothing que permite eliminar los picos que producen distorsion cuando los tiempos de attack y

realease no han logrado en totalidad su objetivo. Una de las utilidades de este compresor es el poder



trabajar independientemente en cada una de las cuatro bandas para poder lograr un proceso de

dindmica mucho mas eficaz.

Dyname-izer (Roger Nichols Digital)

Grafica 3.4

Har-bal es un software disefiado especificamente para ecualizar el material musical y darle el
balance tonal necesario para lograr una homogeneidad entre cada una de las canciones que posee el
album completo. Por esta razon este software no posee un compresor, sin embargo esta firma
recomienda la utilizacion de un compresor adicional debido a esto se utilizard el compresor Dynam-

izer que hace parte de los plug-ins disefiados por la firma Roger Nichols digital.

El Dynam-izer es un procesador de dindmica multi-regional. De esta manera se divide el audio en
regiones de nivel para aplicar una compresion separadamente a cada region lo cual se diferencia de
la compresion multibanda. Este compresor posee controles para establecer el umbral, ratio, attack,
release de cada una de las regiones de nivel que se estan trabajando. Asi mismo posee un display
donde se muestra las regiones de nivel por colores para observar el proceso de reduccion que se este
ejecutando. Se puede trabajar tanto en niveles peak como rms y posee un Key filter para utilizar la
herramienta de de-essing. Por tltimo posee un medidor que muestra tanto el nivel de entrada de la

seflal como el nivel de salida después de utilizar el dispositivo.



Parametros Tube Comp MasterComp Compressor Dynam-izer
Ozone
Input Level -15,+15 -36,+36
Output Level -18,+18 -12,+12 -30,+30 -36,+36
Bands 2 4
Attack (Master) . . . .
Release (Master) . . . .
Ratio (Master) . . . .
Attack (Per Band) .
Release (Per Band) . * (Regidn)
Ratio (Per Band) . *(Region)
Solo (Per Band) . *(Region)
Knee
Display Compression . . .
Compression Peak . . . .
Compression RMS . . .
Meters . . . .

Tabla 2. Andlisis de compresores para masterizacion de audio

4.1.3 ANALISIS DE LIMITADORES Y MAXIMIZADORES

En el proceso de masterizacion se utilizan limitadores de varios tipos tratando de limitar el material
musical en conjunto o aplicando limitacion multibanda. Ambos procedimientos son totalmente
validos pero el desarrollo de este proyecto determinara cual de las dos opciones es la mas efectiva
segin la cadena de masterizacion planteada. En esta comparacion de plug-ins encontramos los

siguientes limitadores.

T-racks Multiband Limiter (IK multimedia)
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Grafica 4.1

El multiband limiter de T-racks es un limitador que funciona con algoritmos que permiten aplicar
limitacion en tres bandas independientemente tratando de hacer ajustes de nivel de manera mas
especifica y eliminando picos indeseados. La limitacion esta centrada en el rango de altas, medias y
bajas frecuencias. Cada banda posee un control de ganancia y umbral y se tiene un control general
de realease el cual usadndolo de la forma adecuada hard un poco transparente el proceso de
limitacion. Por otro lado se tiene un control denominado overload para eliminar picos indeseados y

un control de entrada para controlar la cantidad de sefial que entra al procesamiento de limitacion.




Finalmente este limitador cuenta con un viimetro que permite mostrar la cantidad de reduccion de

ganancia haciendo un promedio con las tres bandas del espectro que maneja.

T-racks Soft-Clipper (IK Multimedia)
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Grafica 4.2

T-racks cuenta con un dispositivo adicional denominado soft-clipper que esta encargado de eliminar
cada uno de los picos que han pasado desapercibidos y permite una limitacion mas transparente
luego de utilizar un limitador convencional. Este parametro tiene un control de ganancia que
determina la cantidad de saturacién aplicada al material musical. Asi mismo tiene un control
llamado shape que ajusta la forma del clipping, este parametro se ajusta dependiendo el tipo de
género musical que se maneje y el juez final sera siempre el odio. Por otro lado el soft-clipper
cuenta con un nivel de salida que es de vital importancia para que no se sobrecargue la sefial y para
mayor confiabilidad si se produce distorsion se iluminan dos led que pertenecen a al nivel L y R
respectivamente. Adicionalmente si existe un led llamado Sat que se ilumina si la sefial se encuentra

en una zona no linear.

PSP Vintage Warmer (PSP Audioware)
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Grafica 4.3

El PSP Vintage Warmer es un dispositivo de alta calidad digital que realiza una emulacion de la
calidez del sonido analogo trabajando con algoritmos que permiten su funcionamiento como
herramienta de compresion y limitacion. Este plug-in cuenta con un control de drive que determina
el nivel de entrada del limitador, asi mismo posee un Knee que determina el rango de limitacion en

porcentaje. Maneja un control de realease y un control de celling que evita que le sefial sobrepase



los 0dBFS. En cuanto a su funcion multibanda posee filtros shelving en dos bandas dirigidas a bajas
y altas frecuencias y con un control de ganancia individual. Por otro lado posee un control de salida
general que se utiliza al final de realizar todo el procesamiento. El vintage warmer cuenta con dos

medidores para la salida de la sefial L y R que funcionan como VU o PPM.

Limiter Multiband Dynamics (Izotope )

Grafica 4.4

El limitador de Ozone es un dispositivo que funciona en cuatro bandas independientemente posee
controles de umbral, ratio, attack, release, y cada una de estas operaciones se controla mas
facilmente con ayuda de un histograma que grafica el nivel de reduccién del limitador y un display
que muestra el pendiente de accion del limitador. Cada parametro se manipula independientemente

de acuerdo al rango de frecuencia seleccionado.

Loudness Maximizer (Izotope)
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Grafica 4.5

El loudness maximizer permite limitar los picos que se presentan por encima de un umbral
establecido y optimiza el resto de la mezcla a un nivel maximo en dB. Este dispositivo cuenta con
un control de umbral para establecer el nivel en el cual actua y posee un control de margin que
representa la salida final de la sefial. Por otro lado este dispositivo posee tres algoritmos de
maximizacion, el modo intelligent para dar una limitacion transparente, el modo brickwall para dar

una limitacién andloga luego de establecer un umbral, y el modo soft para obtener una sonoridad



con limitacién analoga. El loudness maximizer posee un grafico de nivel que permite identificar el

nivel en el cual se debe establecer el umbral.

Detailer (Roger Nichols Digital)

Grafica 4.6

El software Har-Bal posee un control de ganancia de limitacidn que se ajusta al nivel de un
programa musical de referencia y de la misma manera se utiliza para normalizar cada uno de los
archivos de audio que se estén manipulando sin embargo es un dispositivo muy simple por tanto es
recomendable utilizar un limitador que realice el proceso de una manera mas completa, para esto se

escogio el Detailer de la firma Roger Nichols digital.

El Detailer es un limitador disefiado para el proceso de masterizacion de audio. Este dispositivo
posee tres bandas de limitacion e incorpora la herramienta de dither. Asi mismo posee controles de
nivel de la entrada y salida de la sefial, posee un control de ganancia para cada una de las bandas,
por otro lado posee un display en donde se grafica como se ve afectada la sefial en los canales
izquierdo y derecho en el momento de aplicar limitacion. Posee controles de release, bias, Knee y

un medidor para indicar al usuario como se comporta la sefial a la salida.

Parametros

T-Racks Limiter

PSP Vintage
Warmer

Limiter Ozone

Detailer

Input Level

-9,+16

24424

Per Band

-25,+25

Output Level

-18,+18

12,412

Per Band

-25,70

Bands

3

2

4

3

Gain F.

-12,+12

12,412

0,+6

Attack (Per Band)

Realease (Per
Band)

Attack (Master)

Release (Master)

Limiting Peaking

Limiting RMS

Display

Meters

Tabla 3. Andlisis de limitadores para masterizacion de audio




Parametros T-Racks Soft Ozone Loudness
Clipper Maximizer
Threshold -5,+0
Output Level -60,16 -12,+12
Dithering .
Display . .
Meters .

Tabla4. Andlisis de Maximizadores para masterizacion de audio
4.1.4 ANALISIS CONTROLES DE ESPACIALIDAD

La especialidad es un parametro importante ya que sitia el material musical en un espacio fisico.
Los algoritmos de reverberacion tratan de emular gran variedad de espacios fisicos y de esta manera
adicionan a la sefial brillo y hacen pensar al escucha en un lugar donde se ejecutan cada uno de los
instrumentos que hacen parte del programa musical. En este estudio de comparacion de plug-ins,
s6lo una firma utiliza este dispositivo la cual es Izotope. A continuaciéon se mencionan las

caracteristicas de este dispositivo.

Mastering Reverb (Izotope)

Grafica 5.1

Ozone ofrece reverberaciones acusticas tipo room y de estudio tipo plate las cuales se pueden
aplicar al programa musical. Este tipo de reverberaciones trabajan con algoritmos a 64 bits.
Mastering reverb maneja parametros como room size que permite emular la medida del espacio
fisico. Asi mismo posee un control denominado room width para crear un balance de reverberacion
entre los canales L y R. También se maneja un control de damping para manipular el decaimiento
de la sefial y un control pre-delay para establecer el retardo entre la sefial original y cuando inicia la
reverberacion. Finalmente se puede escuchar el programa musical unicamente con la reverberacion
para poder establecer la cantidad de procesamiento y asi determinar un aumento o reduccion del

mismo.



4.1.5 ANALISIS CONTROL DE IMAGEN ESTEREO

En el momento de realizar el proceso de grabacion y mezcla a veces es notable percibir deficiencias
en la imagen estéreo por esta razon dentro del proceso de masterizacion se utiliza este control para
poder jugar un poco con cada uno de los canales L y R y poder darle al material musical mucho mas
riqueza abriendo un poco el espectro de algunas frecuencias en particular. A continuacion se

describen los dispositivos que manejan este algoritmo.

Multiband Stereo Imaging (I1zotope)

Grafica 6.1

El control de imagen estéreo de este dispositivo se aplica independientemente a cuatro bandas de
frecuencia con controles de widering que permite expandir la diferencia entre el canal izquierdo y
derecho, también posee un control de retardo el cual permite ajustar la imagen de grabaciones
hechas con la técnica par estéreo mejorando de esta manera la percepcion de dicha aplicacion. Un
dispositivo importante que posee es el vectorscope que hace una representacion grafica en tiempo

real de la imagen estéreo de la sefial.

4.1.6 Excitador Armoénico

Cuando se comenzo a realizar el proceso de masterizacion se utilizaban excitadores armdnicos que
servian para darle mas brillo al material sonoro ya que por el proceso de grabacidn analogico y el
desgaste de la cinta se llegaba a un sonido muy opaco y era necesario adicionarla mayor presencia
de frecuencias altas para que se lograra un equilibrio en respuesta de frecuencia. Esta herramienta es
bastante util cuando se quiere resaltar algin pasaje del material sonoro que ha sido opacado por

distintas razones. La firma izotope incluye un dispositivo para lograr este objetivo.



Multiband Harmonic Exciter (Izotope)

Grafica 7.1
Este dispositivo ofrece excitadores modelados por emulacion de tubo anadlogo y saturacion de cinta.

Cuando los tubos se saturan se crea distorsion armonica la cual adiciona presencia o brillo a la
mezcla mientras se conservan las caracteristicas de un sonido natural analogo. El funcionamiento de
este plug-in se basa en controles de Amount donde se maneja la cantidad de excitacion que se desea
aplicar. Esta cantidad se reparte en cuatro bandas de frecuencia por lo tanto es mas sencillo aplicar
excitacion armonica al rango de frecuencias que realmente lo necesite. Asi mismo existe un control

de delay para cada una de las cuatro bandas de frecuencia y funciona como un retardo de fase.

4.1.7 Analisis dispositivos de medicion

Dentro del desarrollo del proceso de masterizacion es necesaria la utilizaciéon de herramientas para
la medicién del material sonoro como lo son analizadores de espectro, Spectragram, Stereo analyzer
y Level Meters. Por lo anterior se utilizara las herramientas del software wavelab 5 y dispositivos

de medicion de Roger Nochols Digital.

IXL Spectrum Analyzer (Roger Nichols Digital)

Este dispositivo utiliza el analisis FFT (Fast Fourier Transform) para determiner el contenido de
frecuencia del material de audio. El resultado se presenta en dos dimensiones frecuencia y tiempo.
Tambien posee un Analizador de 1/3 de octava basado en el estdindar ISO 266:1997 que esta basado
en barras y muestra los datos seleccionados tanto en niveles RMS como en Peak. Finalmente posee
un Spectrogram que es una representacion del espectro de datos de la sefial. De esta manera se
genera una grafica basada en el dominio de tiempo de las caracteristicas espectrales del archivo de

audio, suministrando un historial de nivel de frecuencia.



IXL Stereo Analyzer (Roger Nichols Digital)

El stereo Analyzer es un dispositivo muy completo que posee tres funciones, Phase Analisis y
Correlation para determinar la relacion general entre los canales izquierdo y derecho indicando los
grados de diferencia y similitud entre los canales (relacion de fase), este analisis se puede hacer de
forma polar, vector y XY. La segunda funcion es Balance analisis usada para determinar la
diferencia de sonoridad entre los canales izquierdo y derecho y la tercera funcion es Stereo Image

que determina el ancho de la imagen estéreo de la sefial.

IXL Level Meter (Roger Nichols Digital)

Este dispositivo es un medidor de nivel de sefial que posee las especificaciones K-system
propuestas por ingeniero de masterizacion Bob Katz y la IEC Digital Peak programme Meters
(PPM) con el cual se puede crear un medidor ideal para diferentes situaciones de trabajo. Se puede
medir el nivel tanto en RMS como en Peak y en diferentes opciones como lo son Log, lineal, K-20,

K-14, y K-12 respectivamente.

En cuanto a la legalidad del software utilizado para este proyecto es importante aclarar que cada
uno de los plug-ins utilizados son versiones demo, sin embargo no muestran ningun tipo de
limitaciones ya que se pueden utilizar cada una de sus funciones por un periodo de 30 dias el cual
fue suficiente para hacer el proceso de masterizacion. Las aplicaciones host wavelab 5 Lite funciona
con todas sus opciones de trabajo y el adobe audition 2 también se utilizo en su versiéon demo para
hacer las mediciones pertinentes de sonogramas y medicion de fase sin presentar ninguna

limitacion.



4.2 ANALISIS DE LOS TEMAS EN ETAPA DE MEZCLA IDENTIFICACION DE
NIVELES PICO, PICO RMS, PROMEDIO RMS Y ANALISIS DE ESPECTRO,
BALANCE Y FASE.

Dentro de este proyecto de grado se utilizaron dos canciones para realizar el proceso de
masterizacion las cuales pertenecen a la agrupacion Colombia Tenebrarum la cual tiene su punto de

trabajo en la ciudad de Medellin. Las canciones son “El Despertar”, y “One Step” respectivamente.

El paso inicial es incorporar a la DAW (Estacion digital de trabajo) el material musical, por tanto el
punto de partida es tomar el material en etapa de mezcla. Este material se encuentra en un CD ROM
almacenado como datos a una frecuencia de muestreo de 44.1KHz y una longitud de palabra de 16
bit. Se utilizan estos valores ya que se debe mantener la frecuencia de muestreo y la longitud de

palabra que se utilizaron en el proceso de grabacion y en la mezcla.

Es importante establecer que almacenar el material musical en un CD audio no es lo mas
aconsejable ya que el algoritmo de codificacion y decodificacion de este formato es muy susceptible

a CIrores

Luego de importar el material al disco duro del ordenador lo primero que se debe hacer es
determinar los niveles que presenta cada una de las canciones, esto corresponde a los niveles pico,
pico RMS y promedio RMS. Para determinar estos valores se utilizo el secuenciador Wavelab 5 que

permite realizar este tipo de analisis en el material musical.

Se llegaron a los siguientes resultados:

El Despertar
Unmastered Left Rigth
Peak -2,2 -2,3
Peak RMS -10,57 -10,07
Average -17,27 -17,35

Tabla 5.Andlisis de niveles cancion “El despertar”

One Step Unmastered Left Rigth
Peak -2,0 -2,2

Peak RMS -8,83 -8,86

Average -17,58 -17,57

Tabla6.Andlisis de niveles cancion “One Step”



El ingeniero de Masterizacion Bob Katz menciona que idealmente los niveles Pico no deberian
exceder -3dBFS pero asi mismo comenta que también se puede trabajar con niveles un poco mas
altos, hay situaciones en que toca hacerlo ya que muchas veces el ingeniero de mezcla no esta
familiarizado con los niveles en los que debe dejar la mezcla para llevar el material al proceso de

masterizacion.

Algunos datos de como deben quedar los niveles del material que ha sido grabado y mezclado hoy

en dia son los siguientes:

- Nivel Pico: -3 dbFS
- Nivel Pico RMS: -8 dbFS
- Nivel Promedio RMS: -19 dbFS

Por tanto se puede establecer que aunque el nivel pico de las dos canciones esta un poco elevado
todavia se mantiene dentro de los estandares del material en etapa de mezcla que se obtiene hoy en

dia y de esta manera se puede realizar el proceso de masterizacion.

El siguiente proceso que se le debe realizar al material en etapa de mezcla es un analisis de espectro,
balance y fase. Para esto se utilizo el secuenciador Adobe Audition 2 que permite realizar este tipo

de analisis.

Para la cancion “El Despertar” se arrojaron las siguientes graficas:

P

Grafica 8.1

Para el analisis de frecuencia se utiliza un sonograma que muestra en el eje x el tiempo y en el eje y
la frecuencia, este dispositivo permite mostrar el nivel para cada frecuencia en un instante
determinado de tiempo.

La siguiente grafica nos muestra un analisis de fase de la cancidn el despertar:
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Grafica 8.2

La visualizacidon de fase espectral muestra la diferencia de fases, en grados, entre los canales
izquierdo y derecho. Como se puede observar en el analizador de fase los niveles que se manejan
durante el ciclo de la cancién se mantienen en la posicidon central lo cual indica que el material

musical se encuentra en fase.

Por ultimo el analisis de balance es utilizado para determinar la diferencia de sonoridad entre los
canales izquierdo y derecho para este proceso se utilizo el plug-in Stereo Analyzer de Roger
Nichols. De esta manera cuando los canales izquierdo y derecho se igualan en nivel aparece una

linea blanca en el medio del medidor de balance.

Grafica 8.3

Como se puede observar en el medidor de balance se genera la linea blanca que indica que el

material musical se encuentra con un buen balance entre los canales izquierdo y derecho, y esto se

mantiene a lo largo de la cancion.

En la cancion “One step” se desarrollo el mismo proceso. Para el analisis de fase se observo que la
mayoria de energia se concentraba en el centro lo cual indica que el material se encuentra en fase.

Asi mismo el medidor de balance indico que los canales izquierdo y derecho estan igualados.

Cada una de las graficas que permitieron elaborar el analisis se encuentra en el ANEXO C. Como se
puede apreciar al inicio de la cancion se encuentra una poca presencia de sonoridad similar al ruido.
Esto corresponde al intro de la cancion y se basa en sonidos de piano, violin, Cello, viola y un

trabajo que realizo el ingeniero de mezcla para simular el sonido del vinilo.



4.3 MASTERIZACION DOS CANCIONES UTILIZANDO CUATRO CADENAS DE
MASTERIZACION PROPUESTAS POR LOS PLUG-INS IZOTOPE OZONE, T-RACKS,
PSP AUDIOWARE, Y HAR-BAL INTERNACIONAL.

Para el proceso de masterizacion se utilizaron las canciones “El Despertar” y “One Step” de la
agrupacion Tenebrarum. Este material musical se escogio ya que pertenece al género de rock
pesado, mas precisamente “Metal Gotico” y por que posee elementos interesantes ya que
implementa instrumentos tales como violin, viola y cello respectivamente. Por otro lado es preciso
mencionar que la agrupacion Tenebrarum posee alrededor de 15 afios de trayectoria musical y a
logrado presentarse en diferentes escenarios dentro de los cuales se encuentra el prestigioso festival

de rock al parque.

43.1 PLANTEAMIENTO DE LAS CADENAS DE MASTERIZACION.
Se plantearon cuatro cadenas de masterizacion que corresponden a cada uno de los dispositivos que
se analizaron anteriormente, por tanto se tendrd en cuenta lo que propone cada firma de plug-ins

como parametro para establecer la interconexion de los diferentes dispositivos utilizados.

PRIMERA CADENA (IK MULTIMEDIA T-RACKS)
- T-Racks Equalizer (Ecualizador)
- T-racks Tube Comp (Compresor)
- T-racks Multiband Limiter (Limitador multibanda)
- T-racks Soft-Clipper ( Maximizador)
- Dithering (Reduccién de longitud de palabra)

SEGUNDA CADENA (PSP AUDIOWARE)
- PSP Neon Equalizer (Ecualizador)
- PSP Master Comp (Compresor)
- PSP Vintage Warmer (Limitador)

Dithering (Reduccién de longitud de palabra)



TERCERA CADENA (IZOTOPE OZONE)

- Paragraphic Equalizer (Ecualizador Parametrico)

- Mastering Reverb (Reverberacion)

- Multiband Dynamics (Compresor, Limitador)

- Multiband Harmonic Exciter (Excitador Armonico)

- Multiband Stereo Imaging (Control de imagen Stereo )
- Loudness Maximizer (Maximizador)

- Dither (Reduccion de longitud de palabra)

CUARTA CADENA (HAR- BAL INTERNATIONAL)
- Har-Bal (Ecualizador )
- Dynam-izer (Procesador de dinamica multi-regional)
- Detailer (Limitador)

- Dither (Reduccion de longitud de palabra)

4.3.2 PROCESO DE MASTERIZACION CON LAS CADENAS PLANTEADAS

El proceso de masterizacion de desarrollo bajo la plataforma Wavelab 5, éste es un software tipo
Host que permite trabajar en masterizacion de audio ya que su disefio posee las herramientas

necesarias para dicho trabajo.

Teniendo en cuenta que el material de la mezcla estaba almacenado en un CD-ROM. Se procedio a
importar los archivos de audio (.wav) al disco duro del computador que en este caso es la DAW.
Estos dos archivos fueron grabados y mezclados a una frecuencia de muestreo de 4.1KHz con una

longitud de palabra de 16 bit.

PRIMERA CADENA (IK MULTIMEDIA T-RACKS)

Se inicio el proceso de Masterizacion con la cancion “El Despertar”. En principio se utilizo el T-
Racks Equalizer para establecer el balance tonal de la cancion, se ubico un filtro pasa alto en los 31
Hz con el fin de evitar ruidos que puedan sobrecargar el nivel de la sefial. Asi mismo los filtros
shelving se ubicaron en las frecuencias de 180 Hz (Low) y 8Kz(High) se dieron ganancias de -0,7
dB y 0,6dB respectivamente. En cuanto a los filtros peaking se tomaron las frecuencias de 600Hz y

5Kz y si les dio ganancia de 0,7 dB y 0,6 dB, el valor de Q se establecid bajo para estas dos



frecuencias. La ganancia final del EQ se ubico en 0,5dB. Como es un proceso de masterizacion cada
uno de los valores de ganancia son bastante bajos ya que estamos trabajando sobre el conjunto del

material musical.

El siguiente paso fue utilizar el compresor Tube-Comp, este dispositivo no posee control de umbral
lo cual dificulta su manejo, sin embargo se establecid un ratio de 1,5:1, un tiempo de Attack de
80ms y un tiempo de Release de 250ms. Asi mismo se establecio el nivel sefial de entrada en -2,3

dB y el control general de salida se ubico en -1,4dB

El proceso siguiente es limitar para esto la cadena de masterizacion posee el Multiband-Limiter.
Este dispositivo se ajusto inicialmente en un umbral de -4,4 dB para cada una de las bandas. Se di6
una ganancia para cada banda es decir 0,4db, 0,5dB y 0,8 (low,mid y hi)respectivamente. El release

se ubico en 284ms. La salida final del limitador se ubico en 0,8dB.

Finalmente en esta cadena se ubico el Maximizador Soft-Clipper que es una herramienta excelente
ya que actia como brick wall para que la sefial jamas sobrepase el valor establecido por que existe
un control de picos bastante eficiente. Por tanto el nivel de salida general se ubico en -0,3 dB con el
fin de que el material no sobrepasara este valor. A la sefial de entrada del maximizador se le dio una

ganancia de 2,5 dB.

El proceso de masterizacion para la cancion “One Step” se encuentra descrito en el ANEXO D y

consta de un proceso parecido ya que se basa en la misma cadena.

SEGUNDA CADENA (PSP AUDIOWARE)
Esta segunda cadena de masterizacion permite manipular muchos mas parametros lo cual en gran
parte facilita el proceso ya que como se observo en la cadena anterior en algunos momentos se

limita el trabajo.

El primer paso es establecer el balance tonal del material musical en este caso para la cancién “El
Despertar”. Se utilizo el ecualizador parametrito de 8 bandas Neon que posee algoritmos de fase
lineal. Se ubico un filtro pasa alto de primer orden en la frecuencia de 30Hz para evitar ruidos
indeseados. Los filtros peaking se ubicaron en las frecuencias 109Hz con ganancia de -0,7dB,

253Hz ganancia 1dB, 615Hz ganancia 0,8 dB y 3Khz ganancia 0,6dB. Todos los valores de Q se



establecieron en 0,6. Por otro lado se agrego un filtro shelving alrededor de 5,3KZ y se le dio una

ganancia de 0,8dB. La ganancia final del Ecualizador fue de 1dB.

El siguiente paso fue el proceso de dindmica, para esto se utilizo el Master-Comp el cual permitio
trabajar a niveles RMS para que se asemejara mas a la respuesta del oido. Se establecieron
parametros como umbral a -16db, un ratio de 1,4:1, tiempo de attack de 100ms, release de 400ms.

Asi mismo se establecio un Knee con una curva suave y la salida del compresor se ubico en -1,8dB.

Luego del proceso de compresion se llevo la sefial al limitador. El dispositivo utilizado para esto fue
el PSP vintage warmer. El nivel de entrada se ubico en 4dB, el nivel de speed tuvo un porcentaje de
25% y se le dio un release de 1,45.Dicho valor es multiplicado por el porcentaje que se establecid
en speed. Por otro lado en la parte posterior del dispositivo se ubica un control de saturacion para
determinar el valor en dB que no debe ser sobrepasado por la sefial en el rango de bajas, medias y
altas frecuencias. Para todos los rangos de frecuencia se ubico el nivel en -0,2. El control celling
funciona como brick wall por tanto también se ubico en -0,2, este parametro permite que los picos
del material musical jamas sobrepasen este nivel lo cual evita distorsion. El nivel de ganancia final

del limitador fue de -0,3dB.

Esta cadena también se aplico para la cancion “One Step”, el proceso de masterizacion y los

pardmetros que se manipularon se encuentran en el ANEXO E

TERCERA CADENA (IZOTOPE OZONE)

Inicialmente se realizo el proceso de balance tonal, dicho proceso se facilito gracias a que el
dispositivo posee un analizador de espectro y propone una curva de referencia que comienza a
decaer suavemente a partir de los 900Hz a una razén de 6dB por octava. Esta curva es el resultado
de varios estudios y mediciones que izotope ha realizado para especificar el comportamiento de

frecuencia de una obra masterizada.

De esta manera comparando el espectro de la cancién “El Despertar” con la curva de referencia se
hicieron algunos ajustes ya que tenian un comportamiento bastante parecido. Se ubico un filtro pasa
alto en 30Hz para disminuir posibles ruidos. Los filtros peaking 90Hz con una ganancia de 1dB,
520Hz con ganancia de 0,6dB, 5KHz con ganancia de 0,4dB, y 6,5Kz con ganancia de 0,7.
Finalmente se ubico un filtro high shelf alrededor de 18KHz con una ganancia de 0,5dB. Los

valores de Q estuvieron alrededor de 0,6 para cada uno de los filtros.



El siguiente dispositivo que plantea esta cadena de masterizacion es el control de reverberacion que
permite ubicar el material musical dentro de un espacio acustico, por tanto se utilizo una reverb de
tipo room, los parametros fueron room size de 0,6, room width de 1, room damping de 0,7 y el

control de nivel de reverberacion wet se ubico en 2,5.

Para el proceso de dinamicas se utilizo la opcion que ofrece el plug-in de compresion multibanda.
Por tanto se dividio el espectro en 4 bandas y a continuacion se especifica el crossover que se

implemento y los pardmetros manipulados:

La primer seccién se ubico de (20-200Hz) se ubico el nivel de umbral en -15dB, un ratio de 1,5:1,
tiempo de attack de 100ms y tiempo de release de 250ms, a esta banda se le dio una ganancia de

compensacion de 2dB.

La segunda seccién se ubico de (200-1000Hz) se ubico el nivel de umbral en -18dB, un ratio de
1,5:1, tiempo de attack de 110ms y tiempo de release de 286ms, a esta banda se le dio una ganancia

de compensacion de 2dB.

La tercera seccién se ubico de (1000-5000Hz) se ubico el nivel de umbral en -20dB, un ratio de
1,5:1, tiempo de attack de 100ms y tiempo de release de 260ms, a esta banda se le dio una ganancia

de compensacion de 1,8dB.

La cuarta seccion se ubico de (5000-20.000Hz) se ubico el nivel de umbral en -30dB, un ratio de
1,5:1, tiempo de attack de 115ms y tiempo de release de 220ms, a esta banda se le dio una ganancia

de compensacion de 2,5dB.

El siguiente dispositivo en la cadena es el Harmonic Exciter, este dispositivo se utiliza para darle
mas brillo al material musical cuando se siente un sonido muy opaco, sin embargo este no se
presenta en las canciones que estamos manipulando por tanto adicionar este tipo de distorsion

crearia bastante ruido en el material musical y dafiaria cada uno de los procesos que se han hecho.

Finalmente se utilizo el Loudness Maximizer se ubico el umbral en -4dB, el nivel de ganancia de
salida a -0,3dB para evitar que se distorsione el material musical y se ubico el comportamiento del

maximizador en intelligent que permite desarrollar una limitacion transparente reaccionando



rapidamente a los transitorios para prevenir pumping y reaccionando constantemente a los tonos

bajos para prevenir distorsion.

El proceso de masterizacion para esta tercera cadena con el tema “One Step” se puede detallar en el

ANEXO F.

CUARTA CADENA (HAR- BAL INTERNATIONAL)
Para esta cuarta cadena se utilizo para el proceso de balance tonal la aplicacion host Har-Bal y para

el manejo de dinamicas el dynam-izer y el Detailer que pertenecen a Roger Nochols Digital.

En el proceso de balance tonal se incorpora el material musical en el software Har-Bal, alli se
compara con una grafica de ecualizacidon de referencia que posee el mismo programa. Esta grafica
ayudara a descubrir las deficiencias que se presentan y posteriormente se ubican los valles y picos
que estan demasiado altos o demasiado bajos para crear un equilibrio entre frecuencias. Luego de
este proceso se dio mayor ganancia en la parte de 100Hz, 800Hz y el rango de alta frecuencia que

corresponde a los armdnicos del programa para entregar un poco mas de brillo.

Posteriormente en el trabajo de dinamicas se utilizo el plug-in Dynam-izer para poder comprimir el
material. Este dispositivo trabaja con un procesamiento multi-region. Se establecieron tiempos de
attack de 110ms y tiempos de release de 230ms para cada una de las regiones. Se ubicaron ratios de
1,5:1, 1,3:1, 1,3:1 y 1,3:1 para las regiones de mas alto a mas bajo nivel. El umbral se ubico en

-17dB y la ganancia de compensacion que se le entrego al compresor fue de 2.5dB.

Finalmente se utilizo el limitador Detalier disefiado exclusivamente para el proceso de
masterizacion. Este limitador es multibanda y se dividié el crossover en tres bandas (20-200Hz),
(200-3000Hz) y (3000-20000Hz). A cada banda se le dié una ganancia independiente 0,4dB, 0,7dB
y 0,7dB respectivamente. El tiempo de release general fue de 200ms y el control de salida celling se
ubico en -0,3 para que la sefial no sobrepase este valor ya que se produce un comportamiento de

brick wall.

El proceso de esta cuarta cadena masterizacién para la cancién “One Step” se encuentra en el

ANEXO G.



Luego del proceso de masterizacion descrito es necesario la aplicacion del dither ya que la estacion
de trabajo wavelab trabaja a 32 bits internos y muchos plug-ins trabajan a 64 bits como es el caso
de la cadena de PSP y Ozone. Esto sucede debido a la gran cantidad de calculos DSP que se
realizan. Por tanto es necesario regresar a 16bits para luego realizar la transferencia del material con

los estandares del CD audio (44.1KHz a 16Bit).

Después de la utilizacion del dither la longitud de palabra puede ser recortada de manera segura
para darle al audio una limpieza total y poderse liberar de los errores de cuantizacion que se

convierten en distorsion.

Para la cadena T-Tacks y PSP se utilizo el dither UV22HR de wavelab ya que estas dos firmas de
plug-ins no han desarrollado algoritmos de dither. En la cadena Ozone se utilizo el dither que se
ubicaba en la parte de maximizacion del plug- in y para la cadena de Har-Bal se utilizo el dither que
se encuentra incorporado en el limitador Detailer. Por tltimo es importante recordar que el dither se

debe aplicar siempre al final de la cadena de masterizacion.

4.4 ANALISIS DE RESULTADOS EN LAS CUATRO CADENAS DE MASTERIZACION
PLANTEADAS.

Luego de desarrollar el proceso de masterizacion anteriormente descrito, es necesario conocer los
resultados obtenidos luego de optimizar el material musical. En el ANEXO se encuentra el analisis
de niveles pico, pico rms y promedio rms de cada una de las cadenas propuestas en las canciones “el
Desperta” (ANEXO H,LJ,K) y “One Step”(ANEXO L.M,N y N). Asi mismo se encuentran los

analisis de frecuencia, balance y fase que se obtuvieron luego de cada masterizacion.

Para poder determinar si las canciones llegaron a un nivel competitivo dentro de la industria se
analizaron los tema Voices perteneciente al disco homoénimo de la agrupacion Tenebrarum el cual
fue masterizado en los Stearling Sound Studios por George Marino, y el tema Luna perteneciente a
el disco Memorial de la agrupacién portuguesa de metal gético Moonspell. El analisis de estos

temas se encuentra en el ANEXO Oy el ANEXO P.



Peak
Peak | Peak | Peak RMS | Average | Average
Cancion | Cadenas de masterizacion L R |RMSL R RMSL | RMSR
= Version Mezcla 22| -2,3 | -10,57 | -10,07 | -17,27 | -17,35
< Cadena T-Racks -032]-032| -9 -8,77 | -12,42 | -12,53
% Cadena PSP -0,321-0,32 | -7,55 -7,45 -10,78 -10,9
=] Cadena Ozone -0,35] -0,35 | -8,55 -7,47 -11,98 | -12,06
= Cadena Har-bal -0,31| -0,31 | -7,97 -7,84 -14,08 | -14,13
o Version Mezcla -2 -2,2 -8.,83 -8.,86 -17,58 -17,57
k] Cadena T-Racks -0,32| -0,32 | -8,87 -8,8 -11,95 -12,17
f Cadena PSP -0,48 | -048 | -8,12 -7,92 -13,58 | -13,73
5 Cadena Ozone -0,36| -0,36 | -8,33 -8,45 -11,99 | -12,19
Cadena Har-bal -0,3 | -0,29 | -8,42 -8,3 -13,12 | -13,19
Tenebrarum Album Voices
Voices 2001 0 0 -5,1 -5,14 -10,57 | -10,59
Moonspell Album Memorial
Luna 2006 0 0 -4,93 -4.91 -9,65 -9,08

Tabla7. Niveles en dBFS para las cuatro cadenas planteadas

Como se puede observar la tabla muestra los resultados de nivel en dBFS de cada una de las
cadenas planteadas. En la cancion el despertar se puede observar que ninguno de los cuatro
limitadores utilizados sobrepaso los -0,31 dB lo cual asegura que el material musical no llegue al
punto de distorsion. Los valores pico RMS estan entre -10,57dB y -7,55dB lo cual indica que no
existen diferencias muy marcadas entre las cuatro cadenas de masterizacion propuestas. El nivel
promedio RMS que es al que responde el oido realmente se ubico entre -14,13dB y -10,9dB dichos
niveles se relacionan con los estandares de la industria musical. Hoy en dia el nivel promedio RMS
de un material musical esta entre -12dB y -10dB por tanto el valor al que llego la cadena de Har-Bal

(-14,13dB) no es el mas adecuado.

Existe una optimizacién del material musical con respecto a la etapa de mezcla, se puede considerar
que las cadenas que optimizaron de mejor manera la cancion fueron la de PSP y la de Ozone como
se observa en la tabla comparativa de valores por tanto para el género musical de metal gdtico

sinfénico estas son las cadenas mas adecuadas para implementar.

En el tema One Step se presentaron algunas variaciones ya que se puede considerar como una
cancion con pasajes mas suaves. Los limitadores y maximizadotes estuvieron muy parejos ninguno
supero -0,3dB y el limitador utilizado en la cadena PSP (vintage warmer) llego incremento el nivel

a -0,48dB un poco por debajo de los demas. El nivel pico RMS estuvo muy parejo alcanzando



niveles entre -8,87dB y -7,92 dB. Los niveles presentados en el promedio RMS estuvieron bien para
las cadenas de Ozone y T-Racks ya que el nivel alcanzado en Har-Bal y PSP se encuentra en el

orden de los -13dB.

Para la cancion One Step se llegaron a resultados bastante cercanos sin embargo las cadenas de
Ozone y T-Racks en este caso fueron alas que alcanzaron a optimizar el material musical de mejor

forma teniendo en cuenta las dinamicas de la cancion.

Al comparar las versiones masterizadas con los temas “Voices” (Tenebrarum) y “Luna”(Moonspell)
se puede evidenciar lo que entre los ingenieros de masterizacion se conoce como la guerra de los
niveles los valores pico que llegan a 0dB no son lo suficientemente confiables ya que en algun
momento cualquier pico desapercibido puede llegar a producir distorsion por tanto no es
aconsejable dejar el material musical a este nivel. Los niveles pico RMS estan bastante altos (-5,1
para Voices y -4,93 para Luna ) y evidencian una vez mas la lucha por alcanzar el nivel de volumen
mas alto con respecto a los discos que se encuentran en el mercado. Con respecto al nivel promedio
RMS la cancién “Voices ” se encuentra en el promedio -10,57dB pero la cancion Luna si esta un

poco elevada alcanzando los -9,65 dB.

Con lo anterior se pretende concientizar al ingeniero de masterizacion para que mantenga las
dinamicas del material musical y tenga presentes los pasajes suaves y fuertes que presenta cada
proyecto. Las Microdinamicas y Macrodinamicas son algo que se debe tener muy presente en el
momento de iniciar a trabajar en un proyecto por que el fin principal no es aplastar el sonido sino
optimizar la obra artistica para que sea agradable al consumidor y se transmita impecablemente el

concepto musical del artista.

45 DISENO DE UN INSTRUMENTO DE MEDICION QUE REGISTRE LA
APRECIACION MUSICAL DE INDIVIDUOS CON DIFERENTES EXPERIENCIAS
DENTRO DEL CONTEXTO MUSICAL, PRODUCTO DE LA ELABORACION DE 4
CADENAS DE MASTERIZACION.

Los parametros que se tuvieron en cuenta para la elaboracién del instrumento se encuentran
descritos en la parte de metodologia de este documento. Alli se describe cada uno de los aspectos

importantes y relevantes para .poder aplicar la encuesta



4.6 RESULTADOS LUEGO DE LA ELABORACION DE LA ENCUESTA A CADA
UNO DE LOS INDIVIDUOS PARA DETERMINAR CUAL DE LAS CADENAS DE
MASTERIZACION PROPUESTAS FUE LA QUE LOGRO TRANSMITIR DE MEJOR
MANERA LAS DIMENSIONES DEL SONIDO.

Los resultados de la investigacion se presentaran partiendo de las categorias establecidas en el
instrumento de evaluacion. Cada categoria mostrara la informacion obtenida luego de la percepcion

del material musical que tuvo cada individuo.

Los resultados encontrados provienen del analisis detallado de cada una de las encuestas, las cuales
no se expondran en este apartado debido a su extension (aproximadamente 90 paginas). Sin
embargo se anexaran en caso de que se quieran consultar las fuentes de andlisis asi mismo se

encuentra la tabulacion de datos realizada. ANEXO Q.

Partiendo de los datos obtenidos y teniendo en cuenta el analisis individual de cada una de las

encuestas ubicado se procede a hacer el analisis cuantitativo de cada una de las categorias.

4.6.1 Percepcion de dinamica
En la subcategoria de sonoridad inicialmente se buscaba determinar si un instrumento musical tenia

mayor sonoridad con respecto a los otros instrumentos en la cancion.

@ Alto
m Medio
0O Bajo

PSP

g
Q
ﬂ?
[

Cadenas de masterizacion

Ozone
Har-Bal
Sin Sonoridad

Figura 1 comparacion de la percepcion de sonoridad de instrumentos en las diferentes versiones de

la cancion masterizada.

La figura muestra la identificacion de mayor sonoridad de un instrumento(s) en cada una de las

versiones de masterizacion de esta manera se observan los resultados de percepcion en los



diferentes tipos de poblaciéon. En la cadena de T-Racks dos personas con entrenamiento auditivo
alto identificaron mayor sonoridad en algunos instrumentos, una persona con entrenamiento medio
y una persona con entrenamiento bajo. En la cadena de PSP con entrenamiento auditivo alto dos
personas identificaron mayor sonoridad de instrumentos, tres personas con entrenamiento medio y
dos personas con entrenamiento bajo. En la cadena de Ozone una persona con entrenamiento
auditivo alto identifico mayor sonoridad de instrumentos, una persona con entrenamiento medio y
dos personas con entrenamiento bajo. En la cadena Har-bal una persona con entrenamiento auditivo
alto identifico mayor sonoridad de instrumentos, dos con entrenamiento medio y ninguna con
entrenamiento bajo. Asi mismo dos personas con entrenamiento medio no identificaron diferencias
de sonoridad entre los instrumentos presentes en la cancidon al igual que tres personas con

entrenamiento bajo.

Se puede establecer que de los 15 sujetos encuestados 4 percibieron diferencias de sonoridad de
instrumentos en la cadena de T-racks, 7 en la cadena de PSP, 4 en la de Ozone, 3 en la de Har-Bal y
5 sujetos no encontraron diferencias de sonoridad de los instrumentos en las cuatro versiones de

masterizacion.

Los instrumentos que se percibieron con mayor sonoridad fueron la guitarra en la cadena de T-
Racks, las voces en la cadena de PSP, y tanto la guitarra como la bateria en las cadenas de Ozone y

Har-Bal.

Dentro de la misma subcategoria de sonoridad se trato de establecer cual de las cuatro versiones
masterizadas tenia una mayor sonoridad. La cadena de T-Racks no se percibio por ninguno de los
tres tipos de poblacion con una sonoridad mayor que las otras tres versiones. La cadena de PSP se
percibid con una mayor sonoridad por cuatro personas con entrenamiento auditivo alto, una
persona con entrenamiento medio y dos personas con entrenamiento bajo. La cadena de ozone se
percibié con mayor sonoridad por una persona con entrenamiento auditivo alto, dos personas con
entrenamiento medio y una persona con entrenamiento bajo. La version de Har-Bal unicamente fue
percibida con mayor sonoridad para una persona con entrenamiento auditivo medio. Asi mismo una
persona con entrenamiento auditivo medio no encontr6 diferencias de sonoridad entre las cuatro

versiones al igual que una persona con entrenamiento bajo.
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Figura 2. Cadena de masterizacion percibida con mayor sonoridad.

La figura muestra que de los 15 encuestados siete percibieron que la version de PSP posee mayor
sonoridad con respecto a las otras versiones. Cinco personas identificaron la cadena de Ozone con
mayor sonoridad, una persona identifico la cadena de Har-Bal con mayor sonoridad y dos personas
no encontraron diferencias de sonoridad en ninguna de las cuatro versiones percibiéndolas a un

mismo nivel.

En la subcategoria de microdinamicas se buscaba establecer si se mantuvo el ritmo de la cancién en
las cuatro versiones masterizadas, esto con el fin de determinar si el compresor se utilizo de la
manera correcta. En las versiones de T-Racks, PSP y Har-Bal se percibiéo de manera correcta el
ritmo por cuatro personas con entrenamiento auditivo alto, cinco personas con entrenamiento medio
y cinco personas con entrenamiento bajo. En la cadena de Ozone se percibié correctamente el ritmo

por los 15 sujetos encuestados.
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Figura 3. Comparacion percepcion de Microdindmicas en las versiones masterizadas.



La figura muestra que cada una de las versiones masterizadas tuvo una buena percepcion del ritmo,
lo cual indica que se mantuvo la buena ejecucion de los instrumentos en la etapa de grabacion y por

tanto no se afectaron las dindmicas de la musica.

La subcategoria de Macrodinamicas trata de establecer si se presentan diferencias de sonoridad
entre las secciones de la cancion. De esta manera en la cadena de T-Racks percibieron diferencias
de sonoridad en el material musical cuatro personas con entrenamiento auditivo alto, cuatro
personas con entrenamiento medio y cuatro personas con entrenamiento bajo. En la cadena de PSP
se percibieron diferencias de sonoridad por tres personas con entrenamiento auditivo alto, cuatro
personas con entrenamiento medio y cinco personas con entrenamiento bajo. En las cadenas Ozone
y Har-Bal se percibieron diferencias de sonoridad por tres personas con entrenamiento auditivo alto,

cuatro personas con entrenamiento medio y cuatro personas con entrenamiento bajo.
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Figura 4. Comparacion de percepcion de macrodinamicas en las cuatro versiones de

masterizacion.

La figura muestra que se percibieron en las cuatro versiones diferencias de sonoridad en las
secciones de la cancidn, sin embargo se percibieron de mejor manera las diferencias de sonoridad

en la cadena de T-Racks y la cadena de PSP respectivamente.

4.6.2 Percepcion de contenido armoénico

Teniendo en cuenta el material musical se trata de identificar que instrumentos son verdaderamente
esenciales en la cancidn con base en el género musical que se maneja (Metal gbtico sinfonico). Por
esta razdn se pregunto a los encuestados que instrumentos consideraban que eran esenciales para la

cancidn que percibieron.



Coro Coro
Bateria | Bajo | Guitarra | Voz lider | Masculino Femenino Keys | Violin | Viola | Cello
Alto 4 1 4 1 1 1 0 1 1 0
Medio 2 1 4 2 0 2 1 3 0 0
Bajo 3 0 4 3 0 2 1 3 0 0
Total 9 2 12 6 1 5 2 7 1 0

Tabla 8. Identificacion de instrumentos esenciales en el material musical.

La tabla muestra que instrumentos se identificaron en los tres tipos de poblaciones, se puede
observar que los instrumentos de mayor interés fueron la bateria, la guitarra y el violin. Lo anterior
determina que instrumentos son esenciales para este género teniendo en cuenta el punto de vista del

consumidor.

La subcategoria de timbre trata de evaluar la capacidad de los sujetos en la identificacion de
diversos instrumentos dentro del material musical. Teniendo en cuenta que en la cancién “El
Despertar” se ejecutaron 10 instrumentos diferentes se presenta a continuacion los instrumentos que

fueron identificados por los tres tipos de poblacion.

Sujetos 1 2 3 4 5 Promedio
Alto 9 8 7 8 7 8
Medio 7 6 7 7 6 7
Bajo 8 5 4 6 6 6

Tabla 9. Identificacion de instrumentos musicales en el material musical

La tabla muestra cuantos instrumentos identifico cada sujeto en los tres tipos de poblaciéon. Como se
puede observar el promedio de instrumentos identificados en la poblacion con entrenamiento
auditivo alto fue de ocho instrumentos, las personas con entrenamiento medio identificaron en
promedio siete instrumentos y las personas con entrenamiento bajo identificaron en promedio seis

instrumentos.
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Figura 5. Comparacion de Instrumentos percibidos en el material musical.

La figura muestra los instrumentos que se identificaron en la cancidon, como se puede observar se
dificulto bastante la identificacion del el coro masculino, el cello y la viola. Este problema de
identificacion se presento claramente en las personas con entrenamiento auditivo medio y bajo. La
percepcién de los instrumentos restantes fue clara ya que la mayoria de los sujetos logro
identificarlos sin problema. Es bastante clara la facilidad de identificacién de instrumentos para los
sujetos con entrenamiento auditivo alto aunque que como se observa solo una persona identifico la

viola y el cello.

La subcategoria de envolvente trata de establecer como se percibe el comportamiento de amplitud
del sonido tratando de identificar si se mantienen parametros como el ataque, el decaimiento, el
sostenimiento y la relajacion en la ejecucion de los instrumentos. Lo que se busca esencialmente es
conocer si los parametros aplicados en la manipulacion de dindmicas del material musical (Ataque y
release del compresor y el limitador) se utilizaron de manera correcta para no afectar el envolvente

de la musica.



Figura 6. Comparacion de percepcion del envolvente en las cuatro versiones masterizadas.

La figura muestra si se percibio una buena ejecuciéon de los instrumentos en cada una de las
versiones masterizadas teniendo como parametro que no se afectara el ataque y la liberacion. En la
cadena de T-Racks se identificé una buena ejecucion de los instrumentos por cinco personas con
entrenamiento auditivo alto, cuatro personas con entrenamiento medio y cuatro no entrenamiento
bajo. En la cadena de PSP se percibio una buena ejecucion de los instrumentos por cinco personas
con entrenamiento auditivo alto, cuatro personas con entrenamiento medio y cuatro personas con
entrenamiento bajo. La cadena de Ozone se percibio por todos los sujetos con una buena ejecucion
de los instrumentos. En la cadena de Har-Bal se identifico una buena ejecucion de los instrumentos
por cuatro personas con entrenamiento auditivo alto, cuatro personas con entrenamiento medio y

una persona con entrenamiento bajo.

Se percibid el envolvente de la instrumentacion de la mejor manera en la version de Ozone y se
presento un poco de recorte del sonido en la versién de Har-Bal lo cual indica que se utilizo una alta

ganancia de compensacion del compresor.

4.6.3 Percepcion de Tono
La subcategoria de balance tonal tenia como fin principal identificar si las versiones masterizadas

mantenian un buen equilibrio entre los diferentes rangos de frecuencia (High, Mid, Low).
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Figura 7. Comparacion de balance tonal en las cuatro versiones masterizadas.

La figura muestra como se percibid el balance tona en las cuatro versiones masterizadas. En la
cadena de T-Racks se identifico un equilibrio en la reproduccion de los tres rangos de frecuencia
por ocho personas, en la cadena de PSP por once, en la de Ozone por catorce y en la de Har-Bal por
seis. Como se puede observar la version que se percibié con un adecuado balance tonal fue la de
Ozone seguida por la cadena de PSP. Por otro lado se identificaron problemas de reproduccion en el
rango de frecuencias de (1000Hz a 5000Hz) en la versiéon de T-Racks , (5000Hz a 20KHz) en la
cadena de PSP y (20Hz a 1000Hz) en la cadena de Har-Bal

En la subcategoria de balance tonal también se buscaba determinar si cada uno de los instrumentos
se reproducian manteniendo un balance, esto con el fin de determinar si alguno de los instrumentos

presentes en la cancion requeria mayor presencia.
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Figura 8. Comparacion equilibrio en la reproduccion de instrumentos en las versiones
masterizadas.

La figura muestra como se percibi6 el balance de reproduccion de los diferentes instrumentos que
hacian parte de la cancion. En la cadena de T-Racks ocho personas determinaron que todos los

instrumentos estaban en equilibrio, en la cadena de PSP once personas, en la cadena de Ozone diez



personas y en la cadena de Har-Bal nueve personas. Como se puede observar la cadena de PSP se
percibio con el mejor equilibrio en la reproduccion de los diferentes instrumentos. Por otro lado
algunos sujetos establecieron que determinados instrumentos requerian mayor frecuencia como en
las cadenas de T-Racks y Ozone donde requeria mas presencia la voz y la cadena de Har-Bal donde

se requeria mayor presencia de las guitarra y el violin.

La subcategoria de enmascaramiento buscaba evaluar a los encuestados para que determinaran si un
instrumento opacaba a otro a lo largo de los pasajes de la cancion y tratando de identificar si este
fenomeno se producia con instrumentos que poseen un timbre similar como en el caso de las

cuerdas que predominan en el material musical.

o Alto
® Medio

O Bajo

PSP Ozone

Har-Bal

Figura 9. Comparacion de las cadenas de masterizacion donde no se percibio enmascaramiento.

La figura muestra que en la cadena de T-Racks no se percibié enmascaramiento por una persona
con entrenamiento auditivo alto, dos con entrenamiento medio y tres con entrenamiento bajo. En la
cadena de PSP no percibieron enmascaramiento por dos personas con entrenamiento auditivo alto,
tres con entrenamiento medio y dos con entrenamiento bajo. En la cadena de Ozone no percibieron
enmascaramiento dos personas con entrenamiento auditivo alto, cuatro personas con entrenamiento
medio y cuatro personas con entrenamiento bajo. En la cadena de Har-Bal no se percibio
enmascaramiento por dos personas con entrenamiento auditivo alto, cuatro con entrenamiento
medio y cuatro con entrenamiento bajo.

Como se puede observar la version donde se produjo menor enmascaramiento fue la de Har-Bal y
asi mismo la gente con entrenamiento auditivo bajo fue la que percibié un mayor equilibrio entre
los instrumentos sin que se opacaran unos a otros. Por otro lado es importante tener en cuenta que

instrumentos de gran similitud timbrica como la viola y el violin se pueden enmascarar facilmente



entre ellos. Esta es una de las razones por lo que fue bastante dificil identificar la viola en los

diferentes pasajes de la cancion.

4.6.4 Percepcion de duracion

La subcategoria de ritmo trata de determinar como se percibe la sincronizacion de las pausas,

velocidades y acentos dentro del material musical.
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Figura 10. Comparacion de la percepcion del ritmo en las cuatro cadenas de masterizacion.

La figura muestra que los 15 sujetos encuestados percibieron una buena sincronizacion de las
pausas, velocidades y acentos de la musica lo cual indica que se pudo mantener la intencidon que
dejaron plasmada los musicos en el proceso de grabacion. Por tanto se conservaron las dindmicas de

la musica en los diferentes pasajes de la cancion.
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Figura 11. Mejor percepcion ritmica de las cadenas de masterizacion

Por otro lado como la figura indica que la cadena de PSP fue elegida por ocho de los encuestados
como la version que mantenia de una forma mas clara y agradable la dimension ritmica de la

musica.



4.6.5 Percepcion de Espacialidad

La categoria de espacialidad busca que las personas encuestadas relacionen cada una de las
versiones masterizadas con un espacio fisico. Esto se hace con el fin de establecer si se presenta una
modificacion de la imagen espacial en funcion de las reflexiones del espacio acustico al agregarle
un efecto de reverberacion al material musical. Asi mismo se trata de identificar si el oyente pueda
asociar la musica con un lugar especifico en donde imagina que se estan ejecutando los

instrumentos.

La unica cadena que propone un control de reverberacion es la de Ozone, sin embargo es interesante
conocer los espacios fisicos con que relacionan cada una de las versiones masterizadas. Las 15
personas encuestadas propusieron diez espacios fisicos (auditorio pequefio, auditorio mediano,
teatro, coliseo, garaje, ensayadero, bar, aire libre, sala de conciertos y estudio de grabacion) con los

cuales relacionaron cada una de las versiones masterizadas.

Auditorio  Auditorio Teatro Coliseo Garaje  Ensayadero Bar Aire Libre Sala de Estudio
pequefio Mediano Conciertos

Figura 12. Percepcion de espacialidad de la cadena T-Racks

La figura muestra que cinco personas relacionaron la version de T-Racks con el espacio fisico de un
bar, dos personas escogieron un teatro, otras dos personas un auditorio mediano, una persona un
auditorio pequeflo y una persona una sala de conciertos. Las tres personas restantes no relacion esta
version masterizada con un lugar especifico. Se puedo establecer que el bar fue el lugar con el que
mas sujetos relacionaron la version masterizada lo cual crea de alguna manera una similitud en la

percepcion de dichos oyentes.



Auditorio Auditorio Teatro Coliseo Garaje Ensayadero Bar Aire Libre Sala de Estudio
pequefio Mediano Conciertos

Figura 13. Percepcion de espacialidad en la cadena PSP.

La figura muestra que seis personas relacionaron la version de PSP como si se ejecutara al aire
libre, dos personas mencionaron un auditorio mediano, una persona un teatro, una persona un
coliseo y una persona un estudio de grabacién. Los tres sujetos restantes no relacionaron la version
con un espacio fisico. Como indica la grafica la mayoria de los encuestados relacionaron la version
con un concierto al aire libre. Esto se debio a que los sujetos relacionan a este genero musical (metal
gdtico sinfonico) con una presentacion en vivo y esta version en particular cred esa sensacion de

estar al aire libre.

Auditorio Auditorio Teatro Coliseo Garaje Ensayadero Bar Aire Libre Sala de Estudio
pequefio Mediano Conciertos

Figura 14. Percepcion de espacialidad en la cadena de Ozone.

La figura muestra que seis personas relacionaron la version de Ozone como si se ejecutara en un
teatro, dos personas mencionaron un auditorio mediano, una persona un auditorio pequefio, una
perna un ensayadero, una persona un bar y una persona al aire libre. Los tres sujetos restantes no
relacionaron la versién con un espacio fisico. La grafica indica que la mayoria de los encuestados
relacionaron la version con un teatro. Es importante precisar que a esta version masterizada fue a la
Unica que se le aplico un efecto de reverberacion. El plug in de ozone poseia un algoritmo de
reverberacion para simular un espacio acustico tipo room y este fue elegido para darle al material

musical la sensacion de espacialidad. La mayoria de los encuestados relacionaron esta version con



un espacio cerrado como lo es el teatro y esto coincide con lo que se hizo en el proceso

masterizacion en la primera etapa de este proyecto.

Auditorio
pequefio

Auditorio Teatro

Mediano

Coliseo Garaje

Ensayadero

Bar Aire Libre Sala de Estudio
Conciertos

Figura 15. Percepcion de espacialidad en la cadena de Har-Bal.

La grafica muestra que no existié un lugar especifico con el cual se relacionara la version. Tres

personas relacionaron la version con un garaje, dos personas con un auditorio mediano, una persona

con un auditorio pequeflo, tres personas con un ensayadero, una persona al aire libre, una persona en

una sala de conciertos y una persona en un estudio de grabacion. La grafica muestra que la version

masterizada no permitié darle al oyente una sensacion de espacialidad clara. Lo anterior se puede

producir por un exceso de compresion en el proceso de masterizacion lo cual puede de un modo

aplastar el material musical y opacar el sonido hasta el punto de hacerlo sonar bastante plano.

Para tratar de identificar la percepcion de espacialidad del material musical en cada una de las

versiones masterizadas también es importante conocer cual de los espacios fisicos propuestos es el

percibido de forma mas agradable por los sujetos encuestados.

Sujetos | Mejor Espacialidad
1 No espacialidad
2 Auditorio mediano
3 Bar
° 4 No espacialidad
-_‘g Alto 5 Aire libre
2 6 Ensayadero
g 7 No espacialidad
E 8 Teatro
] 9 Aire libre
E Medio 10 Teatro
= 11 Auditorio mediano
12 Aire libre
13 Aire libre
14 Aire libre
Bajo 15 Teatro

Tabla 10. Espacio fisico mds agradable para los sujetos encuestados



La tabla muestra cual es el espacio fisico elegido por cada sujeto encuestado como el mas agradable
cuando quiere percibir el material musical en vivo. Tres personas establecieron que el teatro es el
lugar de su predileccion, cinco personas eligieron el Aire libre, dos personas el auditorio mediano,
una persona el bar, una persona el ensayadero y tres personas sencillamente no identificaron

espacialidad por lo tanto no relacionaron el material musical con ningtn espacio fisico.

Teniendo en cuenta los resultados se identificaron dos lugares de predileccion por los encuestados
que son el teatro y un espacio al aire libre. Esto coincide con las versiones de Ozone y PSP las
cuales se relacionaron con este tipo de lugares. Por tanto estas dos versiones son las que se pueden

considerar con una mayor sensacion de espacialidad.

Luego de establecer como se percibieron las diferentes cadenas de masterizaciéon es importante
determinar cual fue la cadena que transmite de mejor manera las dimensiones del sonido. Para
poder determinar cual es la cadena de masterizacion mas adecuada para trabajar con este género
musical (metal gbtico sinfonico) se tabularon todos los resultados obtenidos en las encuestas
teniendo como punto de referencia los tres tipos de poblacion (Entrenamiento auditivo alto, medio y
bajo). Las preguntas que permiten llegar a un resultado son las que establecian una comparacion

entre las diferentes cadenas de masterizacion planteadas.

Se tienen 12 preguntas que son las que realmente establecieron una comparacion entre las diferentes

cadenas de masterizacion planteadas.

El ntimero 156 sirve para determinar cual es la mejor cadena de masterizacion, de esta manera la
versidn que se acerque mas a este numero se considera como la cadena de masterizacion que

transmitio de mejor manera las dimensiones del sonido en el genero de metal gotico sinfonico.

Total Poblaciones Total
C.Masterizacioén Bajo Medio Alto
T- Racks 29 31 27 87
PSP 43 38 38 119
Ozone 39 39 35 113
Har-Bal 29 33 24 86

Tabla 11 Cadena de masterizacion que transmitio de mejor manera las dimensiones del sonido.




La tabla muestra que la version de PSP alcanzo el valor de 119 lo cual indica que fue la cadena de
masterizacion que cumplio la funcidén de transmitir las dimensiones del sonido segun la percepcion
que tuvo cada uno de los 15 sujetos encuestados. También es importante establecer que la cadena de
Ozone tuvo resultados satisfactorios en la percepcion de los encuestados y no se aleja tanto de los
resultados obtenidos con la version de PSP. Las cadenas de masterizacion restantes (T-Racks y Har-
Bal) se alejan bastante de los resultados que se buscaban lo cual indica que no poseen los

dispositivos necesarios para optimizar el material musical.
A continuacion se muestra detalladamente como se tabularon los resultados obtenidos en el

desarrollo de las 15 encuestas para determinar cual de las cuatro cadenas daba mejores resultados

perceptivos.

PERCEPCION DE DIMENSIONES DEL SONIDO EN CADENAS DE MASTERIZACION

Dinamica Contenido Amménico
hokejor . d&
Sonoridad ticrodinamicas tcradin amicas Inztrumenitos Envrobrenite
Sonondad
instrumenitos Sonoridad Cancidn
Tetal Total Tutal Tutal Tital Total

Bajo | Medio | Ato | Bajo | Medio | Ato | Bajo | Medio | Ato | Baje | Medio | Ato| Bajo | Medio | Ato | Bajo | hedio | Ao

T- Rachs 1 1 o 1 1 g i 4] 4 4 4 1 1 0 4 4 g

PSP I 3 ]2 1 4 g i 4] 4 4 3 3 1 3 5 4 g

Ozane I 1 1 I I 1 g i i) 4 4 3 1 1 z 5 § g

Har-Bal I z 1 1] 1 1] i i 4] 4 4 3 I z ] 1 4 4

Tono Duracién Ezpacialidad Rezuttados Finales
Balance Tonal Enmazcaramiento Ritmi
Fquilibrio Rangos de hlyor P de
F. Instrumenta
Tutal Tetal Tutal Tutal Total Tutal Total Poblacionesz | Total General

Bajo | Medio | Mto | Bajo | Medio | Ato | Bajo | Medio | Ato | Bajo | hedio | Ato | Baje | Medio | Ato | Bajo | Medio | Ato | Bajo | Medio | Ato
3 2 3 z 4 I 3 I 1 5 5 i 0 o 1|1 3 0| H |7 a7
i 3 3 4 3 4 I 3 2 5 5 i 2 41 I 3 I 1| 4 R 119
4 g g 4 3 3 4 4 2 5 5 i 0 oIl o3 I 1|3 L ] 13
3 2 1 z 4 3 i 4 2 § § i 1 n) o] 2 I 113 B oM i

Tabla 12, Datos comparatives percepeion de s cuatro cadenas de masterizacion plinteadas



5. DESARROLLO INGENIERIL

La importancia del desarrollo de este proyecto es poder comparar los criterios del ingeniero de
masterizacion y el consumidor. A lo largo del documento se analizaron principalmente dos partes
que fueron el proceso ingenieril para establecer cual de las cuatro cadenas planteadas (T-Racks,
PSP, Ozone y Har-Bal) funciona de mejor manera aplicandose al género de metal gotico sinfénico.
Y por otro lado encontrar cual de las cadenas transmite de mejor manera las dimensiones del sonido

luego de que el consumidor las evalta perceptiblemente.

Luego de evaluar y desarrollar las dos partes se puede establecer la estrecha relacion que se presenta
ya que el fin principal del ingeniero de masterizacion es trabajar para que el consumidor perciba de
manera 6ptima lo que el artista quiere transmitir con su producto musical. Tanto el ingeniero como
el publico esta directamente involucrado y si solo se deja el criterio de los expertos en el arte de las
ciencias de la grabacién y la postproduccion se esta dejando a un lado lo que el consumidor aprecia,

desea y busca en una obra musical.

En el proceso ingenieril aplicado a la masterizacion de audio permitido establecer que la cadena de
masterizacion que logro optimizar de mejor manera la cancion “El Despertar” fue la cadena de PSP
propuesta por la firma de plug-ins Audioware. Cada dispositivo logr6 manipular el material

musical hasta volverlo competitivo para el mercado.

El proceso de balance tonal elaborado por el ecualizador PSP Neon fue bastante eficaz ya que
poseia filtros de fase lineal los cuales mantienen la relacién temporal por retardos de cada

frecuencia en el mismo nimero de muestras lo cual sirve para no variar la fase de la sefal.

Tanto el compresor Master Comp como el Limitador Vintage warmer son dispositivos que realizan
una emulacion de la calidez del sonido andlogo y permiten trabajar respondiendo a niveles RMS lo
cual se relaciona directamente con la forma en que el sistema auditivo responde. Gracias a la
utilizacién de cada una de estar herramientas y a todos los factores que son necesarios para

desarrollar un proceso de masterizacion se llego a los resultados que se observan en la tabla.



El Despertar PSP Left Right
Peak -0,32 -0,32
Peak RMS -7,55 -7,45
Average -10,78 -10,9

Tabla 12. Mediciones de nivel en dBFS para la cadena PSP Audioware

La tabla muestra como el trabajo efectuado con las dinamicas fue bastante satisfactorio llevando los
niveles picos del material musical a -0,32dB lo cual hace que nunca se alcance distorsion y por
tanto se mantenga la integridad de la musica sin llegar a saturarla. El nivel pico RMS llego estuvo
en el orden de -7,55 el cual se encuentra entre los lineamientos necesarios para no saturar la sefial.
Finalmente el nivel promedio RMS alcanzo un valor de -10,78 lo cual indica que se mantiene entre
los estandares que se tienen en la industria musical. Dicho nivel trata de darle una sonoridad
importante al material musical pero sin necesidad de saturarlo y tratando de mantener al maximo las

dindmicas de la musica.

Es también importante mencionar que la cadena propuesta por la firma Izotope Ozone no se alejo
mucho de los resultados obtenidos con la cadena PSP. La firma ozone posee también herramientas
bastante adecuadas para masterizar y permite facilitarle el trabajo al ingeniero por la utilizacion de
un compresor paramétrico y también por la incursion de herramientas como excitadores armonicos

y control de reverberacion.

En el anadlisis psicoacustico que se desarrollo en este proyecto se determino cual de las cadenas
propuestas logra transmitir de mejor manera las dimensiones del sonido segln la percepcion que se
tiene de ellas por diversas personas. La firma de Plug- ins Audioware con la cadena PSP fue elegida

como la mejor debido a varias razones.

En la percepcion de dinamicas se evalud la sonoridad total del material musical, la percepcion de

Microdinamicas y Macrodinamicas



T-Racks PSP Ozone Har-Bal Ssin
Sonoridad
Cadenas de masterizacién

Figura 16. Mayor sonoridad percibida en las cadenas de masterizacion

La figura muestra que siete de las quince personas encuestadas percibieron a una mayor sonoridad
la version masterizada con la cadena PSP. Seguidamente se eligid la cadena de ozone percibiéndose

también a una sonoridad importante.

T-Racks PSP Ozone Har-Bal

Cadenas de Masterizacién

Figura 17. Percepcion de Microdinamicas en el material musical

La figura muestra que todas las versiones mantienen las Microdinamicas de la musica sin embargo
la totalidad de los encuestados coincidio en que la cadena de Ozone mantenia de mejor manera las
Microdinamicas de la musica. Si se observa catorce personas establecieron que las cadenas
T.Racks, PSP y Har-Bal también mantenian la microdinamica lo cual indica que el resultado estuvo

bastante parejo.

T-Racks PSP Ozone Har-Bal

Cadenas de masterizacién

Figura 18. Percepcion de las Macrodinamicas en el material musical.
La figura muestra que doce personas tuvieron una buena percepcion de las Macrodinamicas en el

material musical en la version de PSP y T-racks. En cuanto a las cadenas restantes once personas



establecieron que se mantenian las Macrodinamicas. Como se observa también estuvieron parejos
los resultados sin embargo la cadena de PSP fue percibida de mejor manera en este caso junto con
la T-Racks.

En cuanto al contenido armonico se evalud la percepcion de los instrumentos que hacian parte del

material musical y la conservacion del envolvente en dichos instrumentos.
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T-Racks PSP Ozone Har-Bal
Cadenas de Masterizacion

Figura 19. Mejor Percepcion de instrumentos en la cancion.

La figura muestra que en la version de PSP fue donde se percibié de mejor manera cada uno de los
instrumentos que hacian parte de la cancidn ya que siete personas mencionaron que en dicha version

se encontraba un buen balance y se escuchaban cada uno de los instrumentos con nitidez.

T-Racks PSP Ozone Har-Bal

Cadenas de masterizacion

Figura 20. Percepcion del envolvente en las versiones masterizadas.

La figura muestra que la percepcion del envolvente en la ejecucion de los instrumentos se mantuvo
en las cuatro cadenas planteadas, sin embargo quince personas percibieron una mejor conservacion
del envolvente en la cadena Ozone y catorce lo hicieron en la cadena de PSP.

La encuesta también evaluaba la percepcion del tono teniendo en cuenta el balance tonal y buscando

que no se presentara enmascaramiento en el material musical.



Har-Bal

Figura 21. Mejor percepcion de balance tonal en el material musical.

La figura muestra que la mejor percepcion de balance tonal en los diferentes rangos de frecuencia
(low, mid y high) se obtuvo en la cadena de Ozone por catorce personas y en la de PSP por once
personas. Se puede decir que el proceso de ecualizacion para estas dos versiones fue lo

suficientemente satisfactorio para los encuestados.

T-Racks PSP Ozone Har-Bal

Figura 22. Menor percepcion de enmascaramiento en el material musical.

En la figura se puede observar que las versiones que presentaron un menor enmascaramiento fueron
la de Har-Bal y la de PSP. Hay que tener muy presente que el genero trabajado (Metal goético
sinfonico) posee bastantes dinamicas y gran cantidad de instrumentos por tanto se logrd en cierta
medida establecer un balance entre cada uno de los instrumentos para se identificaran lo

suficientemente bien a o largo de la cancién.

La percepcion de duracion se basaba en tratar de establecer si se mantenia el ritmo de la musica en

los pasajes suaves y fuertes del material musical.
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Figura 23. Mejor percepcion del ritmo en el material musical.

Uno de los objetivos de la masterizacion es que no se pierda el ritmo de la musica que se ha
registrado en la etapa de grabacion. Se puede decir que en todas las versiones masterizadas se
mantiene el ritmo pero segiin ocho personas la mejor percepcion del ritmo se tiene en la version de
PSP ya que la sincronizacion, pausas y acentos de la musica es mucho mas agradable para el sujeto

que escucha.

La espacialidad es la ultima dimension del sonido que se evalud y consistia en determinar si era
posible que los encuestados relacionaran cada una de las versiones masterizadas con un espacio
fisico. Fue bastante interesante saber que cada una de las versiones pudo ser relacionada sin

importar si se le habia aplicado a la cancién un control de reverberacion.

En el proceso de masterizacion solo se le adiciono un control de reverberacion a la cadena de Ozone
y es por eso que dicha version hacia pensar a los encuestados que la banda estaba tocando en un
teatro. La cadena de PSP se relaciono con una ejecucion al aire libre, la de T-racks con un bar y la
de Har-Bal con un lugar de ensayo. De lo anterior se puede establecer la importancia para el
consumidor de relacionar la musica con un espacio fisico en particular. Esta relacion va muy ligada
al contexto en el cual se desenvuelve la persona y también muy dirigida a sus gustos personales, sin
embargo es importante conocer que al material musical también hay que aplicarle un tratamiento
ingenieril para darle la sensacién al consumidor de escuchar a su artista favorito en un lugar

especifico.

Fue verdaderamente muy util como ingeniero de sonido evaluar mi trabajo en el proceso de
masterizacion por diferentes tipos de personas ya que cada quien tiene un concepto diferente de la
musica y se fija en elementos totalmente diferentes. Todos los aspectos se encuentran muy
determinados por el contexto en que vive la persona y por sus gustos en particular pero es evidente
que existen varios elementos en comun que se relacionan bastante cuando se aprecia

perceptivamente un material musical.



Todo el analisis hecho anteriormente evidencia que la mejor cadena de masterizacion fue la PSP de
la firma Audioware, tanto en la parte ingenieril como en la parte psicoacustica se establecid que esta
cadena brinda los elementos necesarios para optimizar un material musical del género metal gético

sinfonico.

Por otro lado se comprobd que el punto de vista del consumidor es de vital importancia ya que no
solamente evalta el trabajo realizado por el ingeniero de masterizacion sino que también puede
aportar ideas y conceptos que muchas veces no se tienen en cuenta. El consumidor puede mencionar
la sonoridad necesaria para un material musical, como debe ser el balance tonal adecuado para la
cancion, que instrumentos deben tener mas importancia a lo largo de los pasajes de la cancion y que
tan importante es la sensacion de espacialidad para poder visualizar al artista en la otra parte de su

trabajo que es presentar su obra artistica al consumidor en un concierto en vivo.



6. CONCLUSIONES

Este proyecto de grado se centro en el proceso de masterizacion de audio en el dominio digital
tratando de determinar los dispositivos necesarios para optimizar un material musical del género

metal gotico sinfonico.

Los ecualizadores paramétricos de fase lineal entregan resultados satisfactorios en el proceso de
masterizacion ya que evitan que se destruya la relacion temporal entre los componentes de la sefial
espectral para que no se produzca el fendmeno de dispersion y se entregue un sonido mucho mas

nitido y balanceado.

Entre mas bandas y tipo de filtros posea el ecualizador mayores seran las posibilidades de trabajo
del ingeniero ya que podrd solucionar las deficiencias que el material musical presente. Los
ecualizadores PSP neon, Ozone Paragraphic Equalizer y la plataforma Har-bal demostraron ser

dispositivos bastante competentes en el proceso de masterizacion.

La manipulaciéon de dinamicas del material musical debe ser una de las etapas de mayor atencion
para no aplastar el sonido. La utilizacion de un compresor que simula dispositivos analogos (Master
Comp) es bastante interesante ya que le da un gran calidez y nitidez al sonido. El compresores
multibanda (Ozone Multiband Dynamics) es también una excelente herramienta en el proceso de
masterizacion ya que permite dividir el espectro en varias regiones y comprimir segun los umbrales
establecidos. La utilizacion de un compresor multiregion (Dynam-izer) no es muy adecuada en el
proceso de masterizacion ya que aunque se utilizaron ratios de compresion bastante bajos se aplasto

demasiado el sonido y lo dejo bastante plano haciendo perder bastante dinamica.

Para el desarrollar un buen proceso de dindmicas es necesario establecer de manera correcta el
umbral de compresion o limitacion donde verdaderamente se esta moviendo el material musical.
También es importante trabajar con ratios de compresion muy bajos teniendo como base uno de los
mas utilizados por los ingenieros de masterizacion 1,5:1. La ganancia de compensacion del
compresor no debe sobrepasar los 3dB teniendo en cuenta que hoy en dia por la guerra de niveles lo
mas adecuado es no comprimir tanto. Si todo lo anteriormente mencionado se tiene en cuenta se

podra desarrollar un proceso de compresion lo suficientemente transparente.

El proceso de optimizacion de volumen final fue bastante eficiente para todos los limitadores y

maximizadotes utilizados sin embargo se debe identificar bien el umbral y se debe tratar que ningtin



pico perteneciente al material musical sobrepase el nivel de -0,2dB para que no se presente

distorsion.

La conexidn de dispositivos utilizada en el proceso de masterizacion fue bastante util, sin embargo
no hay una regla a seguir sobre como conectar los equipos utilizados. Cada ingeniero es libre de
trabajar con las herramientas que crea necesarias y en el orden que le de resultados satisfactorios.
De esta manera el orden de ecualizador, compresor, limitador y maximizador entrego buenos

resultados.

La cadena de masterizacion que obtuvo mejores resultados fue la de PSP Audioware dando como

resultado niveles pico de -0,32, niveles pico RMS de -7,55 y niveles promedio RMS de -10,78.

El proceso de masterizacion entrego resultados satisfactorios sin afectar las dindmicas del material

musical y sin abusar del los procesos de compresion y limitacion.

El proceso de masterizacion en la parte psicoacustica trata de evaluar la percepcion de dinamicas,

balance tonal, tono, duracién y espacialidad del material musical.

La sonoridad de un material musical es un elemento determinante para el consumidor ya que entre

mayor sonoridad tenga una cancidon mas atractiva se convierte la obra musical.

Es importante mantener la integridad de la expresion ritmica de la musica y tener presente que se

mantenga una distincion entre pasajes suaves y fuertes en el ciclo de la cancion.

Los instrumentos que desarrollan mayor atencion en el oyente para una cancion del género de metal

gdtico sinfonico son la bateria, las guitarras y el violin

La identificacion timbrica de instrumentos como el violin, la viola y el cello se dificulta bastante
para los oyentes debido a la cercania en los rangos de frecuencia que maneja cada instrumento,
Violin (196Hz a 2093), viola (130Hz a 1046Hz) y cello (65Hz a 659Hz) y también teniendo en
cuenta todos los armdnicos que se producen luego de la ejecucion.

Se mantuvo el balance tonal propuesto en la etapa de mezcla ya que cada instrumento continuo en

su lugar y se podia identificar facilmente a lo largo del material musical.



El enmascaramiento es un fenomeno dificil de evitar en el género musical del metal ya que por los
pasajes de alta sonoridad que se presentan es a veces dificil mantener un equilibrio para que cada
instrumento se transmita de forma impecable. Por esta razon el oyente percibe en algunos pasajes de

la cancion que determinado instrumento opaco a otro como fue el caso de la guitarra al bajo.

La sensacion de espacialidad es esencial para el material musical ya que el oyente relaciona bastante
la ejecucion que hacen los musicos de los instrumentos con un espacio fisico. Por tanto es
importante considerar la incorporacion de un efecto de reverberacion al material musical ya que

esto ambienta mucho mas la obra compuesta por el artista.

La cadena que fue percibida de mejor manera por los oyentes por permitir transmitir las
dimensiones del sonido fue PSP Audioware ya que sobresalio dentro de todas las evaluaciones
perceptivas que se desarrollaron. Por otro lado la cadena de Ozone no se alejo mucho de los

resultados obtenidos y es también adecuada para trabajar con el genero.

El proceso ingenieril de masterizacion comparado con el punto de vista del consumidor es bastante
interesante ya que se pueden establecer los parametros en los cuales se debe prestar mas atencion y
se puede identificar que es lo que verdaderamente hace agradable un producto musical terminado

para que se capte la atencion del oyente.



7. RECOMENDACIONES

Para poder desarrollar un proceso de masterizacion de la forma mas adecuada es importante recibir
el material en etapa de mezcla manteniendo en lo posible la calidad de grabacion a altas frecuencias

de muestreo y longitud de palabra lo cual facilitara el trabajo del ingeniero de masterizacion.

En el mercado existen muchos plug-ins disefiados para aplicar en el proceso de masterizacion de
audio por tanto es importante trabajar continuamente con cada uno de estos dispositivos hasta que
se logren buenos resultados. Tal vez con el avance tecnoldgico en un futuro no muy lejano se

puedan superar de cierto modo los dispositivos analogos.

La duracién de los temas masterizados no deberia sobrepasar los tres minutos con el fin de facilitar
el desarrollo de la evaluacion perceptiva aplicando la encuesta. Asi se evita el cansancio auditivo
que puede presentar cada uno de los encuestados y se puede analizar con mas detalle el contenido

del material musical.

Debido a que se demostro que el instrumento de encuesta disefiado arroja resultados relevantes seria
adecuado aumentar la poblacién encuestada a 30 o mas personas pensando en nuevas

investigaciones de este tipo.

Para desarrollar este tipo de investigaciones es importante contar con un equipo de trabajo ya que se
pueden lograr mejores resultados que trabajando de forma individual, por tanto repartiendo

funciones especificas se puede lograr mayor profundidad en las investigaciones.

Seria muy interesante realizar una comparacion entre la masterizacion digital y analoga no
solamente determinando los elementos tenidos en cuenta para el proceso sino también haciendo una
evaluacion perceptiva para poder determinar que variaciones se pueden encontrar entre los dos

procesos.

En el proceso de masterizacion se utilizan diferentes técnicas para optimizar el material musical,
seria de gran utilidad elaborar un documento donde se expliquen y evaluen las diferentes técnicas de
masterizacion que se deben utilizar dependiendo de las deficiencias que posee el material en etapa

de mezcla.



La practica del proceso de masterizacion de audio es bastante importante para llevar cualquier
programa musical a un nivel competitivo dentro de la industria, por tanto seria muy interesante
hacer investigaciones sobre la optimizacion de materiales que se trabajan con un sonido envolvente

ya que realmente existe muy poca documentacion al respecto.

Es importante poder hacer trabajos de investigacion que permitan dar a conocer los lineamientos
necesarios para realizar un proceso de masterizacion en cada uno de los formatos existentes en
sonido envolvente (Dolby digital, Dolby EX, Dolby Surround, Dolby Prologic II, Dolby E, DTS,
DTS ES, Formato THX) ya que hay mucho que investigar con respecto al material enfocado al

entretenimiento de tipo audiovisual.
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ANEXO A ENCUESTA DISENADA PARA EVALUAR DIMENSIONES DEL SONIDO
Encuesta Proyecto de Grado Analisis Psicoacustico del Proceso de Masterizacion
Datos personales del Encuestado:

Nombre:
Edad:
Profesion:
Ocupacion:
Fecha:

Categoria Dinamica:

Subcategoria Sonoridad:

1. ¢ Siente que un instrumento(s) suena demasiado duro con respecto a los otros instrumentos

en la cancién?

a. Version 1 SI _ NO

Si su respuesta fue afirmativa responda cual instrumento(s) fue el que escucho mas fuerte y si le

molesté que sonara mas fuerte que los otros.

b.Version2 SI _ NO

Si su respuesta fue afirmativa responda cual instrumento(s) fue el que escucho mas fuerte y si le

molesté que sonara mas fuerte que los otros.

c.Version3 SI _ NO __
Si su respuesta fue afirmativa responda cual instrumento(s) fue el que escucho mas fuerte y si le

molesté que sonara mas fuerte que los otros.

d.Version4 SI _ NO__
Si su respuesta fue afirmativa responda cual instrumento(s) fue el que escucho mas fuerte y si le

molesté que sonara mas fuerte que los otros.

2. ¢ Al escuchar cada una de las cuatro versiones de la cancién siente que alguna version

suena mas duro que las otras?



Sl

NO

Si su respuesta fue afirmativa ¢ cual (es) de las versiones percibe a un volumen mayor?

a. Version 1
b. Versiéon 2
c. Version 3

d. Version 4

Subcategoria Microdinamicas:

3. ¢En cada una de las versiones del material musical que escucho se mantiene el Ritmo de la

musica?

a.Version1 SI _ NO___
b.Version2 SI __ NO_
c.Version3 SI _ NO__
d. Version4 Sl NO

Subcategoria Macrodinamicas:

4. ;Puede percibir a lo largo de cada una de las versiones de la cancion pasajes mas fuertes o

mas suaves?

a.Version1 SI _ NO_
b.Version2 SI _ NO__
c.Version3 SI _ NO___
d. Version 4 Sl NO

Categoria 2 Contenido Arménico:

5. ¢Qué instrumentos son esenciales para usted dentro de cada una de las versiones de la

cancion?

6. ; En cual de las versiones se escucharon mejores esos instrumentos que usted mencioné?

a. Version 1
b. Versiéon 2

c. Version 3



d. Version 4

Subcategoria timbre:
7. Teniendo en cuenta que escucho cuatro versiones de la cancion, escriba el nimero de

instrumentos que identifico en cada una de las versiones

a. Version 1
b. Version 2
c. Version 3

d. Version 4

8. Escriba el nombre de los instrumentos que identifico en cada version.

a. Version 1

b. Versiéon 2

c. Version 3

d. Version 4

Subcategoria Envolvente:
9. ¢ Cree que la ejecucion de los instrumentos se percibe bien en cada una de las versiones de la

cancion? , o piensa que en algunos momentos se recorta un poco el sonido.

a. Version 1

- Se percibe bien la ejecucion del de los instrumentos SI _~ NO__
- Se recorta un poco el sonido SI _ NO_

b. Version 2

- Se percibe bien la ejecucion del de los instrumentos SI _~ NO__
- Se recorta un poco el sonido SI _ NO_

c. Versién 3

- Se percibe bien la ejecucion del de los instrumentos SI ~~ NO
- Se recorta un poco el sonido SI _ NO__

b. Version 4

- Se percibe bien la ejecucion del de los instrumentos Sl NO



- Se recorta un poco el sonido SI _ NO

Categoria 3 Tono:

Subcategoria Balance Tonal:

10. ;Existe un buen equilibrio dentro de la cancion en la reproduccion del rango de frecuencias
altas medias y bajas?

a.Version1 SI _ NO

Si su respuesta fue negativa escriba que rango(s) de frecuencia no esta en equilibrio

b.Version2 SI _ NO

Si su respuesta fue negativa escriba que rango(s) de frecuencia no esta en equilibrio

Version3 SI _ NO

Si su respuesta fue negativa escriba que rango(s) de frecuencia no esta en equilibrio

d.Version4 SI _ NO

Si su respuesta fue negativa escriba que rango(s) de frecuencia no esta en equilibrio

11. ¢ Considera que algun instrumento requiere mayor presencia dentro del material musical?
a. Version 1 SI _ NO

Si su respuesta fue afirmativa escriba el instrumento que requiere mas presencia

b.Version2 SI _ NO

Si su respuesta fue afirmativa escriba el instrumento que requiere mas presencia

c.Version3 SI _ NO

Si su respuesta fue afirmativa escriba el instrumento que requiere mas presencia

d.Version4 SI _ NO

Subcategoria Enmascaramiento:

12. ; Siente que un instrumento dentro de la cancién trata de quitarle presencia a otro instrumento
hasta opacarlo?

a.Version1 SI _ NO



Si su respuesta fue afirmativa escriba el instrumento que tiene mas presencia y el instrumento que

se opaco.

b.Version2 SI _ NO_

Si su respuesta fue afirmativa escriba el instrumento que tiene mas presencia y el instrumento que
se opaco.

c.Version3 SI _ NO__

Si su respuesta fue afirmativa escriba el instrumento que tiene mas presencia y el instrumento que
se opaco.

d.Version4 SI _ NO

Si su respuesta fue afirmativa escriba el instrumento que tiene mas presencia y el instrumento que

Se opaco.

Categoria Duracion
Subcategoria Ritmo:

13. ;Percibe un orden (sincronizacion) en las pausas, velocidades y acentos dentro del material

musical?
a.Version1 SI _ NO_
b.Version2 SI _ NO__
c.Version3 SI _ NO___
d. Version 4 Sl NO

14. ; Qué orden le gusto mas?

a. Version 1
b. Versiéon 2
c. Version 3

d. Version 4



Categoria 5 espacialidad
15. Si se imagina a los musicos tocando en un lugar especifico. Escriba el espacio fisico con que

relaciona cada version.

a. Version 1

b. Versiéon 2

c. Version 3

d. Version 4

16. ; Cual de los lugares le gusta mas y por qué?




EVALUACION DEL INSTRUMENTO

RESPETADO EVALUADOR:
Le agradezco leer completa y cuidadosamente las siguientes instrucciones antes de comenzar el

proceso de la evaluacion del instrumento.

Para la evaluacién del instrumento tenga en cuenta que lo mas importante es el puntaje que usted
otorgue y las observaciones que haga de cada uno de los items que se pretenden validar. Tenga
presente que la calificacion minima que puede asignar a cada item es 0.0 y la maxima es de 5.0. De
acuerdo a estas puntuaciones, el autor del instrumento decidira respecto a cada item, teniendo en

cuenta los siguientes criterios para la seleccion de los items:

e Item que obtiene puntuacion promedio entre 0.0 y 2.9 SE ELIMINA.

e [tem que obtiene puntuacion promedio entre 3.0 y 3.9 SE ACEPTA CON
MODIFICACIONES.

e [tem que obtiene puntuacién promedio entre 4.0 y 5.0 SE CONSERVA.

La evaluacion se lleva a cabo teniendo en cuenta los siguientes criterios:

e PERTINENTE/UTIL: Si corresponde o no al tema y el propésito de la prueba; es decir, si
el item propuesto esta altamente relacionado con el aspecto o factor que se pretende
evaluar.

e DISCRIMINA/CLASIFICA: Si basta para el tema y el proposito de la evaluacion, si de

alguna manera, el item mide el factor o aspecto para el cual fue disefiado.

e IMPORTANTE/RELEVANTE: Si el item estd altamente relacionado con el plan de la
prueba desarrollado y es coherente con la importancia porcentual que ha sido propuesta
para el mismo, se debe tener encuentra en la evaluacidn y si tiene conexion logica con el

tema a evaluar.

e SINTAXIS/SEMANTICA/REDACCION: Si la ordenacién de las palabras y la relacion
mutua entre las mismas en la construccion de las oraciones es adecuada al proposito de la
prueba; si las palabras empleadas son adecuadas en cuanto al significado en cada frase del

instrumento. Si la conexion entre las palabras del enunciado es correcta.



ANEXO B. PARTICIPANTES EN EL PROCESO DE LA ENCUESTA.

Entrenamiento auditivo Alto:

Mauricio Cano  (Ingeniero de sonido) 43 afios
Camilo Silva (Ingeniero de Grabacidn) 27 afios
Hugo Villegas  (Ingeniero de sonido) 36 afios
William Constain (Ingeniero de sonido) 52 afios
Dino Tovar (Ingeniero de sonido) 23 afios

Nk e

Entrenamiento auditivo medio

Miguel Pelaez. (Antropologo, Realizador Radial, Docente) 33 afios
Lucho Barrera  (Periodista)

Andrés Duran  (Productor, Realizador Radial) 41 afios

Andrea Reyes  (Estudiante Radio y Television) 22 afios

0. Susana Escobar (Productora de eventos) 30afios

= 0 0~

Entrenamiento auditivo Bajo

11. Ricardo Buitrago (Abogado) 22 afios

12. Pedro Ballesteros (Ingeniero de sistemas) 23 afios
13. Paola Cuaran (Abogada) 27 afios

14. Diana Vélez (Estudiante Colegio) 17 afios
15. Catalina Mejia (Arquitecta) 28 afios

ANEXO C. GRAFICAS DE ANALISIS DE FRECUENCIA, FASE Y BALANCE
CANCION ONE STEP.

Sonograma Cancion “One Step”

Analisis de Fase “One Step”




ANEXO D. MASTERIZACION “ONE STEP” PRIMERA CADENA (IK MULTIMEDIA T-
RACKS)

En el proceso de balance tonal con el T-Racks Equalizer se ubico un filtro pasa altos en 31Hz para
evitar ruidos. Los filtros Shelving se ubicaron en 300Hz (low) y 4.1Kz (high) con ganancias de
0,9dB y 0,8dB respectivamente. Los filtros peaking se ubicaron en 109Hz con una ganancia de -

1dB y en 2Kz con una ganancia de 1,2dB. La ganancia final del ecualizador fue de 0,9dB.

El dispositivo Tube-Comp posee un ratio de 1,6:1, tiempo de attack de 82ms y tiempo de release de

341ms. El nivel de sefial de entrada es fue de -2,5dB y el nivel final de salida fue de -0,2dB.

Para el proceso de limitacion se establecid un umbral de -2,2dB por banda. El crossover se ubico de
20hz-400hz, 400Hz-5KHz y de 5KHz -20Kz. Las ganancias fueron de 0,6dB, 0,8dB y 1 dB

respectivamente. La sefial de entrada fue de -0,4dB y el nivel de salida fue 0,7dB.

Al final de la cadena se realizo un proceso de maximizacion del material con el soft-clipper. La
seflal de entrada se ubico en 2dB y la salida en -0,3 para que los picos del material musical no

sobrepasaran este valor.

ANEXO E MASTERIZACION “ONE STEP” SEGUNDA CADENA (PSP AUDIOWARE)

Inicialmente se procedio al proceso de balance tonal aprovechando las 8 bandas del ecualizador se
logré trabajar sobre varias frecuencias. Se ubico un filtro pasa alto en un corte de frecuencia de
20Hz para evitar posibles ruidos que se adicionen al material. Se agregaron filtros peaking en
frecuencias de 115Hz con ganancia de -1,54dB, 250Hz con ganancia de 0,6dB, 2KHz con ganancia
de 0,5dB y 3,5KHZ con ganancia de -0,8dB. Cada uno de los parametros de Q fue de 0,66. Asi
mismo se ubico un filtro Shelving en 6,4KHz con una ganancia de 0,7dB. El control de ganancia de

salida del ecualizador fue de 1dB.

En el proceso de dinamica se establecié un ratio de 1,6:1, un umbral de -15dB, tiempo de ataque de
120ms y release de 350ms. También se trabajo con una respuesta del compresor en RMS y la

ganancia de salida fue de 0,8dB.



En el proceso de limitacion realizado con el PSP vintage warmer se manejaron parametros como
nivel de entrada de la sefial con ganancia de 1dB, un control de knee de 10%, speed al 25% el cual
se multiplico por 2 que fue el release. El Celling que funciona como brick wall se ubico en -0,2dB
al igual que el control de saturacién por frecuencias ubicado en la parte posterior del limitador. El

control de ganancia de salida del limitador fue de -0,2dB

ANEXO F. MASTERIZACION “ONE STEP” TERCERA CADENA (IZOTOPE OZONE)

En el proceso de balance tonal se manipularon algunos pardmetros, se ubico un low shelf en 30hz,
los filtros peaking se ubicaron en 105Hz con una ganancia de 0,6dB, 250Hz con una ganancia de
0,5dB, 800Hz con una ganancia de 0,6dB, 10KHz con una ganancia de 0,5dB y un filtro Hi shelf en

16Kz con una ganancia de 0,5dB.

En el control de reverberacion se utilizo una reverb de tipo room, los parametros fueron room size
de 0,6, room width de 1, room damping de 0,7 y el control de nivel de reverberacién wet se ubico

en 2,5.

Para el proceso de compresion se utilizo un procesamiento multibanda de la siguiente manera:

La primer seccién se ubico de (20-200Hz) se ubico el nivel de umbral en -11dB, un ratio de 1,5:1,
tiempo de attack de 105ms y tiempo de release de 260ms, a esta banda se le dio una ganancia de

compensacion de 2dB.

La segunda seccion se ubico de (200-1000Hz) se ubico el nivel de umbral en -15,7dB, un ratio de
1,5:1, tiempo de attack de 105ms y tiempo de release de 286ms, a esta banda se le dio una ganancia

de compensacion de 2dB.

La tercera seccion se ubico de (1000-5000Hz) se ubico el nivel de umbral en -18dB, un ratio de
1,5:1, tiempo de attack de 102ms y tiempo de release de 246ms, a esta banda se le dio una ganancia

de compensacion de 1,8dB.

La cuarta seccidon se ubico de (5000-20.000Hz) se ubico el nivel de umbral en -27dB, un ratio de
1,5:1, tiempo de attack de 97ms y tiempo de release de 272ms, a esta banda se le dio una ganancia

de compensacion de 2,5dB



En la etapa final se utilizo el Loudness Maximizer se ubico el umbral en -4dB, el nivel de ganancia
de salida a -0,3dB para evitar que se distorsione el material musical y se ubico el comportamiento

del maximizador en intelligent.

ANEXO G. MASTERIZACION “ONE STEP” CUARTA CADENA (HAR- BAL
INTERNATIONAL)

Para el proceso de balance tonal se tomo una grafica de referencia que funciono como parametro
para dar un balance a cada una de las frecuencias que componian el material musical. Se dio un
incremento en las frecuencias bajas alrededor de los 60-100hz, también se adiciono nivel en los
800Hz y se le dio importancia a las frecuencias altas sobre todo en la parte de 4000HZ hasta los

16000HZ.

El proceso de compresion desarrollado en el Dynam-izer permitié establecer parametros como
umbral de -16dB, tiempos de ataque de 110ms y tiempos de release de 256ms para cada una de las
regiones. Asi mismo el ratio establecido fue de 1,5:1 y se entrego una ganancia de compensacion de

1dB.

Finalmente para el proceso de limitacion se dividid el espectro en 3 partes (20-200Hz), (200-
3000Hz) y (3000-20000Hz) y se entrego una ganancia de 0,5dB, 0,7dB, y 0,7dB respectivamente.
El tiempo de release fue de 220ms y el control de celling se ubico en -0,3dB para evitar que los

picos de la sefial sobrecargaran el programa.

ANEXO H RESULTADO MEDICION DE ESPECTRO DE LA PRIMERA CADENA DE
MASTERIAZACION T-RACKS EN LA CANCION EL DESPERTAR.

Niveles
El Despertar T-Racks | Left Right
Peak -0,32 -0,32
Peak RMS -9 -8,77
Average -12,42 -12,53

Sonograma

“El Despertar”




Anadlisis de Fase “El Despertar”

ANEXO I RESULTADO MEDICION DE ESPECTRO DE LA SEGUNDA CADENA DE
MASTERIAZACION PSP EN LA CANCION EL DESPERTAR.

Niveles

El Despertar PSP Left Right
Peak -0,32 -0,32
Peak RMS -7,55 -7,45
Average -10,78 -10,9

Sonograma “El Despertar”

Anadlisis de Fase “El Despertar”

ANEXO J RESULTADO MEDICION DE ESPECTRO DE LA TERCERA CADENA DE
MASTERIAZACION OZONE EN LA CANCION EL DESPERTAR.

Niveles
El Despertar Ozone Left Right
Peak -0,35 -0,35
Peak RMS -8,55 -7,47
Average -11,98 -12,06

Sonograma “El Despertar”




Anadlisis de Fase “El Despertar”

ANEXO K RESULTADO MEDICION DE ESPECTRO DE LA CUARTA CADENA DE
MASTERIAZACION HAR-BAL EN LA CANCION EL DESPERTAR.

Niveles
El Despertar HarBal Left Right
Peak -0,31 -0,31
Peak RMS -7,97 -7,84
Average -14,08 -14,13

Sonograma “El Despertar”

Andlisis de Fase “El Despertar”

El balance entre canales izquierdo y derecho de todas las cadenas de masterizacion se mantuvo en
equilibrio como lo muestra el analizador de balance perteneciente al plug-in Stereo Analyzer de
Roger Nichols.

.....

ANEXO L RESULTADO MEDICION DE ESPECTRO DE LA PRIMERA CADENA DE
MASTERIAZACION T-RACKS EN LA CANCION ONE STEP

Niveles
One Step T-Racks Left Right
Peak -0,32 -0,32
Peak RMS -8,87 -8.,8
Average -11,95 -12,17

Sonograma “One Step”




Andlisis de Fase “One Step”

ANEXO M RESULTADO MEDICION DE ESPECTRO DE LA SEGUNDA CADENA DE
MASTERIAZACION PSP EN LA CANCION ONE STEP

Niveles
One Step PSP Left Right
Peak -0,48 -0,48
Peak RMS -8,12 -7,92
Average -13,58 -13,73

Sonograma “One Step”

Andlisis de Fase “One Step”

ANEXO N RESULTADO MEDICION DE ESPECTRO DE LA TERCERA CADENA DE
MASTERIAZACION OZONE EN LA CANCION ONE STEP

Niveles
One Step Ozone Left Right
Peak -0,36 -0,36
Peak RMS -8,33 -8,45
Average -11,99 -12,19

Sonograma “One Step”

Analisis de Fase “One Step”




ANEXO N RESULTADO MEDICION DE ESPECTRO DE LA CUARTA CADENA DE
MASTERIAZACION HAR-BAL EN LA CANCION ONE STEP.

Niveles
One Step Har-Bal Left Right
Peak -0,3 -0,29
Peak RMS -8,42 -8,3
Average -13,12 -13,19

Sonograma “One Step”

Andlisis de Fase “One Step”

El balance entre canales izquierdo y derecho de todas las cadenas de masterizacion se mantuvo en
equilibrio como lo muestra el analizador de balance perteneciente al plug-in Stereo Analyzer de
Roger Nichols.

p b

ANEXO O RESULTADO MEDICION DE ESPECTRO REALIZADO AL TEMA VOICES
PERTENECIENTE AL ALBUM HOMONIMO DE LA AGRUPACION TENEBRARUM.

Niveles
Voices Left Right
Peak 0 0
Peak RMS -5,1 -5,14
Average -10,57 -10,59

Sonograma “Voices”

Analisis de Fase “Voices”



ANEXO P RESULTADO MEDICION DE ESPECTRO REALIZADO AL TEMA LUNA
PERTENECIENTE AL ALBUM MEMORIAL DE LA AGRUPACION MOONSPELL.

Niveles
Luna Left Right
Peak 0 0
Peak RMS -4,93 -4,91
Average -9,65 -9,08

Sonograma “One Luna”

Analisis de Fase “Luna”

ANEXO Q TABULACION DE DATOS A PARTIR DE LAS ENCUESTAS

El proceso de tabulacién de datos se desarrollo por cada una de las preguntas elaboradas tratando de ubicar las
respuestas de cada uno de los encuestados en una tabla y luego determinando resultados totales, también
analizando resultados en los tres tipos de muestra. De esta manera si el sujeto respondia afirmativamente se
tabulaba el numero (1) y si respondia negativamente se otorgaba el numero (0). Posteriormente se realizaba
una sumatoria lo cual determinaba cual cadena de masterizacion trasmitia de mejor manera la dimension del

sonido que se evaluaba en dicha categoria.

Por ultimo se agruparon en la tabla 12 de este documento todos los resultados totales obtenidos en cada una
de las categorias para determinar finalmente cual de las cadenas de masterizacion es la mas adecuada para el

género de metal gotico sinfonico.



Categoria Dinamica:

Subcategoria Sonoridad:

3. (Siente que un instrumento(s) suena demasiado duro con respecto a los otros instrumentos en la

cancion?
Sonoridad Instrumentos si(1),no(0)
Sujetos T-Racks PSP | Ozone Har-Bal Sin Sonoridad
1 0 0 0 0
2 1 1 1 0
g 3 1 1 0 1
s 4 0 0 0 0
3 Alto 5 0 0 0 0
é 6 1 1 0 0
8 7 0 1 1 1
g 8 0 1 0 1
§ 9 0 0 0 0 1
E Mediano 10 0 0 0 0 1
11 0 1 1 0
12 1 1 1 0
13 0 0 0 0 1
14 0 0 0 0 1
Bajo 15 0 0 0 0 1
Totales 4 7 4 3 5
Entrenamiento Auditivo
Sonoridad De Instrumentos | Total | Alto | Mediano Bajo
T-Racks 4 2 1 1
PSP 7 2 3 2
Ozone 4 1 1 2
Har-Bal 3 1 2 0
Sin sonoridad 5 0 2 3

@ Alto
m Medio
O Bajo

PSP
Ozone
Har-Bal

2
9]
0?
=

Cadenas de masterizacién

Sin Sonoridad



Sonoridad Instrumentos
Sujetos T-Racks PSP Ozone Har-Bal
1 0 0 0 0
Coro
o 2 Guitarra Bajo Guitarra 0
g 3| Bajo,kick Cuerdas 0 Bateria
4 0 0 0 0
5 0 0 0 0
6 Guitarra Teclados 0 0
7 0 Guitarra Guitarra Guitarra
8 0 Voz fem Guitarra
9 0 0 0 0
Mediano 10 0 0 0 0
11 0 Voces Violin 0
12 Guitarra Voces Bateria 0
13 0 0 0 0
14 0 0 0 0
bajo 15 0 0 0 0

4. Al escuchar cada una de las cuatro versiones de la cancidn siente que alguna versién suena mas duro

que las otras?

Sonoridad Cancion si(1),no(0)
Sujetos T-Racks PSP | Ozone Har-Bal Sin Sonoridad
1 1
2 1
3 1
2 4 1
§ Alto 5 1
; 6
E, 7 0 0 0 0 1
g 8 1
o 9 1
E Mediano 10 1
11
12 0 0 0 0 1
13
14 1
Bajo 15 1
Totales 0 7 5 1 2
Entrenamiento Auditivo
Versién con mayor sonoridad Total Alto Mediano Bajo
T-Racks 0 0 0 0
PSP 7 4 1 2
Ozone 5 1 2 2
Har-Bal 1 0 1 0
Sin sonoridad 2 0 1 1




Version Con Mayor Sonoridad

PSP

2]
x
[3)
©
o
[l

Ozone
Har-Bal

Cadenas de Masterizacion

Sin Sonoridad

Subcategoria Microdinamicas:

3. (En cada una de las versiones del material musical que escucho se mantiene el Ritmo de la musica?

Microdinamicas si(1),no(0)
Sujetos T-Racks PSP Ozone Har-Bal
1 1 1 1 1
2 0 0 1 1
3 1 1 1 0
S 4 1 1 1 1
§ Alto 5 1 1 1 1
; 6 1 1 1 1
_§ 7 1 1 1 1
5 8 1 1 1 1
8 9 1 1 1 1
E | Mediano 10 1 1 1 1
11 1 1 1 1
12 1 1 1 1
13 1 1 1 1
14 1 1 1 1
Bajo 15 1 1 1 1
Totales 14 14 15 14
Entrenamiento Auditivo
Percepcion de Microdinamicas Total Alto Mediano Bajo
T-Racks 14 4 5 5
PSP 14 4 5 5
Ozone 15 5 5 5
Har-Bal 14 4 5 5




Subcategoria Macrodinamicas:

6. (Puede percibir a lo largo de cada una de las versiones de la cancién pasajes mas fuertes o mas

suaves?
Macrodinamicas si(1),no(0)
Sujetos T-Racks PSP Ozone Har-Bal

1 1 1 1 0

2 0 1 0 1

3 1 1 1 1

S 4 1 0 1 0

§ Alto 5 1 0 0 1

; 6 1 1 1 1

5 7 0 0 0 0

§ 8 1 1 1 1

& 9 1 1 1 1

E | Mediano 10 1 1 1 1

11 0 1 1 1

12 1 1 0 0

13 1 1 1 1

14 1 1 1 1

Bajo 15 1 1 1 1

Totales 12 12 11 11

Entrenamiento Auditivo
Percepcion de Macrodinamicas Total Alto Mediano Bajo

T-Racks 12 4 4 4
PSP 12 3 4 5
Ozone 11 3 4 4
Har-Bal 11 3 4 4




Categoria 2 Contenido Armonico:

7. (Qué instrumentos son esenciales para usted dentro de cada una de las versiones de la cancion?

Instrumentos Esenciales en el material musical
Voz Coro | Coro
Sujetos Bateria | Bajo | Guitarra | lider M. F. Keys | Violin | Viola | Cello Total
1 1 1 1 3
2 1 1
3 1 1 1 1 1 5
S 4 1 1 2
§ Alto 5 1 1 1 3
<
° 6 1 1 1 1 4
_E 7 1 1 2
g 8 1 1 1 3
o 9 1 1 1 3
ch Medio 10 1 1 1 3
11 1 1
12 1 1 1 1 1 5
13 1 1 1 1 4
14 1 1 1 3
Bajo 15 1 3
Totales 9 2 12 6 1 5 2 7 1 0
Promedio 3
Instrumentos Escenciales dentro de la Cancion
12
10
8
6
4
2
0 Bateria Bajo Guitarra  Vozlider Coro Coro Keys Violin Viola Cello
Masculino Femenino
Instr identificados como
Bateria Bajo | Guitarra | Vozlider | CoroM | Coro F |Keys | Violin | Viola | Cello
Alto 4 1 4 1 1 1 0 1 1 0
Medio 2 1 4 2 0 2 1 3 0 0
Bajo 3 0 4 3 0 2 1 3 0 0




6. (En cual de las versiones se escucharon mejores esos instrumentos que usted mencion6?

Mejor Percepcién de Instrumentos
Sujetos T-Racks | PSP Ozone Har-Bal
1 1
2 1
3 1
g 4 1
5| Alto 5 1
-
° 6 1
! !
E 8 1
o 9 1
5 | Medio 10 1
11 1
12 1
13 1
14 1
Bajo 15
Totales 2 7 4 2
Mejor Percepcion de Instrumentos
7,
6,
54
4
3,
21
14
(o
T-Racks PSP Ozone Har-Bal
Versiones de la Cancion
Mejor Percepcion de Instrumentos
T-Racks PSP Ozone Har-Bal
Alto 0 3 2 0
Medio 1 1 1 2
Bajo 1 3 1 0




Subcategoria timbre:
7. Teniendo en cuenta que escucho cuatro versiones de la cancidn, escriba el nimero de instrumentos que

identifico en cada una de las versiones

8. Escriba el nombre de los instrumentos que identifico en cada version.

Identificacion de Instrumentos
Coro | Coro
Bateria | Bajo | Guitarra | Vozlider | M. F. Keys | Violin | Viola | Cello | Total
1 1 1 1 1 1 1 1 1 1 9
2 1 1 1 1 1 1 1 1 8
3 1 1 1 1 1 1 1 7
S 4 1 1 1 1 1 1 1 1 8
'-g Alto 5 1 1 1 1 1 1 1 7
< 6 1 1 1 1 1 1 1 7
_§ 7 1 1 1 1 1 1 6
5 8 1 1 1 1 1 1 1 7
o 9| 1 1 1 1 1 1 1 7
5 [ Medio 10 1 1 1 1 1 1 6
11 1 1 1 1 1 1 1 1 8
12 1 1 1 1 1 5
13 1 1 1 1 4
14 1 1 1 1 1 1 6
Bajo 15 1 1 1 1 1 1 6
Total 14 13 15 15 5 13 10 14 1 1
Comparacién Instrumentos Identificados
Sujetos Bateria Bajo Guitarra | Voz lider Coro M. Coro F. Keys | Violin | Viola | Cello
Alto 5 5 5 5 4 5 4 4 1 1
Medio 4 5 5 5 0 5 4 5 0 0
Bajo 5 3 5 5 1 3 2 5 0 0
Instrumentos Identificados
161
141
124
101
8,
6,
4,
2,
0,
Bateria Bajo Guitarra  Voz lider Coro Coro Keys Violin Viola Cello

Masculino  Femenino



Subcategoria Envolvente:

9. ;Cree que la ejecucion de los instrumentos se percibe bien en cada una de las versiones de la cancién? , o

piensa que en algunos momentos se recorta un poco el sonido.

Sujetos T-Racks PSP Ozone Har-Bal
BE BE BE BE
Alto 5 5 5 4
Medio 4 4 5 4
Bajo 4 5 5 1
13 14 15 9

Categoria 3 Tono:

Subcategoria Balance Tonal:

10. ;Existe un buen equilibrio dentro de la cancion en la reproduccion del rango de frecuencias altas medias

y bajas?
Balance Tonal
T-Racks | PSP | Ozone | Har-Bal
Sujetos Si (1), No(0)
1 1 1 1 1
2 0 1 1 0
3 1 0 1 0
° 4 1 0 1 0
Z | Alto 5 0 1 1 0
3 6 1 0 1 0
<
e 7 1 1 1 1
[=
.“E’ 8 0 0 1 1
g 9 0 1 1 0
£ Medio 10 0 1 1 0
w 11 0 1 1 1
12 0 1 0 1
13 1 1 1 1
14 1 1 1 0
Bajo 15 1 1 1 0
Total 8 11 14 6




Comparacién Balance Tonal
T-Racks PSP Ozone Har-Bal
Alto 3 3 5 1
Medio 2 3 5 2
Bajo 3 5 4 3

Comparacion Balance Tonal

@ Alto
® Medio
O Bajo

PSP
Racks Ozone i rgal

11. ;Considera que algun instrumento requiere mayor presencia dentro del material musical?

Sujetos Mas Presencia de Instrumento
T-Racks | PSP | Ozone Har-Bal
Si (0), No(1)

0 0 0 1
1 1 0 0
S 0 1 1 0
3 1 1 1 1
; Alto 0 1 1 1
E, 1 1 1 1
E 1 1 1 1
g 0 0 0 1
& 1 0 0 1
Medio 1 1 1 0
0 1 1 1
1 1 1 0
0 0 0 0
0 1 1 0
Bajo 1 1 1 1
Total 8 11 10 9




Equilibrio en la presencia de instrumentos

T-Racks

PSP

Ozone

Har-Bal

Comparacién equilibrio de presencia de instrumentos

Subcategoria Enmascaramiento:

12. ;Siente que un instrumento dentro de la cancién trata de quitarle presencia a otro instrumento hasta

T-Racks PSP Ozone Har-Bal
Alto 2 3 3
Medio 4 3 4
Bajo 2 4 2

opacarlo?
Enmascaramiento
T-Racks | PSP | Ozone | Har-Bal
Si (0), No(1)
1 1 1 1
0 0 0 1
0 1 1 0
0 0 0 0
Alto 0 0 0 0
0 0 1 1
_g 0 1 1 1
5 0 0 1 1
‘:E 1 1 0 1
L .
< Medio 1 1 1 0
g 0 1 1 1
E, 0 0 0 1
& 1 1 1 1
1 0 1 1
Bajo 1 0 1 1
Total 6 7 10 11
Comparacion No Enmascaramiento
T-Racks PSP Ozone Har-Bal
Alto 1 2 2
Medio 2 4 4
Bajo 3 4 5




Versiones Masterizadas sin Enmascaramiento

T-Racks PSP Ozone Har-Bal

Categoria Duracion
Subcategoria Ritmo:

14. ;Percibe un orden (sincronizacidn) en las pausas, velocidades y acentos dentro del material musical?

Sujetos Ritmo
T-Racks | PSP | Ozone | Har-Bal

1 1 1 1 1
2 1 1 1 1
S 3 1 1 1 1
3 4 1 1 1 1
% Alto 5 1 1 1 1
_‘g 6 1 1 1 1
§ 7 1 1 1 1
] 8 1 1 1 1
g 9 1 1 1 1
Medio 10 1 1 1 1
11 1 1 1 1
12 1 1 1 1
13 1 1 1 1
14 1 1 1 1
Bajo 15 1 1 1 1

Total 15 15 15 15

Percepcion del Ritmo

T-Racks PSP Ozone Har-Bal



14. ;Qué orden le gusto mas?

Comparacién Percepcion de Ritmo
T-Racks PSP Ozone Har-Bal
Alto 1 2 2 0
Medio 0 4 2 0
Bajo 0 2 0 2

Mejor Percepcion Ritmica

O =2 NWHM»MOONO®

T-Racks PspP Ozone Har-Bal

Categoria 5 espacialidad

15. Si se imagina a los musicos tocando en un lugar especifico. Escriba el espacio fisico con que relaciona

cada version.

Perceocion Espacialidad T-Racks

Auditorio  Auditorio Teatro Coliseo Garaje  Ensayadero Bar Aire Libre Sala de Estudio
pequefio Mediano Conciertos

Percepcién Espacialidad PSP

Auditorio  Auditorio Teatro Coliseo Garaje  Ensayadero Bar Aire Libre Sala de Estudio
pequefio Mediano Conciertos



Percepcion Espacialidad Ozone

Auditorio  Auditorio Teatro Coliseo

pequefio

Mediano

Garaje  Ensayadero

Bar

Percepcion espacialidad Har-Bal

Auditorio Auditorio Teatro Coliseo
pequefio Mediano

16. ;Cual de los lugares le gusta mas?

Entrenamiento Auditivo

Sujetos | Mejor Espacialidad
1 No espacialidad
2 Auditorio mediano
3 Bar
4 No espacialidad
Alto 5 Aire libre
6 Ensayadero
7 No espacialidad
8 Teatro
9 Aire libre
Medio 10 Teatro
11 Auditorio mediano
12 Aire libre
13 Aire libre
14 Aire libre
Bajo 15 Teatro

Garaje

Ensayadero

Bar

Aire Libre

Aire Libre

Sala de Estudio

Conciertos

Sala de
Conciertos

Estudio



ANEXO R. ENCUESTAS HECHAS POR LOS DIFERENTES SUJETOS

Proyecto de Grado Anélisis Psicoacistico del Proceso de Masterizacion

Datos personales del Encuestado:

Mombre: ':\fl\lﬂ\_; Eoacier Do iz
Edad: a3

Profesion:. =G ©F 0 s
Clcupacion: L " £k

Fecha: HBERIL 7%  PoaTR

b=

Subcategoria Sonoridad:

1. ¢Siente que un instrumento(s) suena demasiado durg con respecto 2 los ofros instrumentos en
la cancibr?

a Mersion1 81 _ NOA

5i su respuesta fue afimativa responda cual instrumento(s) fue el que escucho mas fuede v g le

miglestd que sonareg mas fuerte que los otros.

b Wersion2 Sl NG
Si su respussta fue afimativa responda cual instrumento(s) fue ef que escucho mas fuerte v si e
molestd que sonara mas fuerte gue los otros.

¢ Versisn 3 Sl NO *
5i su respuesta fue afirmativa responda cual instrumentols) fue el gue escucho mas fuerte v s e
molestd que sonara mas fuerte que los otros,




d.Version4 51 ___ NOX
Si su respuesta fue afirmativa responda cual instrumentols) fue el gue escucho mas fuerts v st ls
melestd que sonara mas fuerle que los ctros.

2. Al sscuchiar cada una de las cualro versiones de la cancién siente que alguna version suena
mas duro que las otras?

s A

MO

Si su respussta fue afimmativa coudl (28] de las versiones percibe 3 un volumen mayor?

a, Wersidn 1

c. Wersidn 3

o, Versidn 4

Subcategoria Microdinamicas:

3. iEn ceda una de las versiones del matenal musical gque escucho sa mantiene el Ritmo de |

misica?

aVersisn1 8 ¥ NO__
b, Versign2 S F ONO
c Wersion3 81 _F NO
d Versisn4 Sl 7~ NO

Subeategoria Macrodindmcas:

4. jPuede percibir a lo lerge de ceds una de las versiones de la cancion pasaes mas fueres o
mMas suaves’?

a Version1 S Y NO_
b Version? 31 * NO
o oWersisn3 &1 Y NO

d Version4 Sl NO &



3. gQué instrumentos son esenciales para usted dentro de cada una de las versiones de la
cancion?

W dere el o~ Sascrnmedt o~ WRosa

6. ;En cual de las versiones se escucharon mejores esos instrumeanios que usied menciond?
2. Version 1
o, Mersian 2
c. Version 3

d. Wersion 4

Subcategoria timbre:
7. Teniende en cuents gue sscuche custro versiones de |3 cancion, escriba s numero de

instrumentos que identifico en cada una de las varsicnas

a. Versién 1 ﬁit
b. Varsion 2 =F

. Version 3 A

d. \ersian 4 %

8. Escriba el nombra de fos instrumantos que identifico en cada version.

a. Version 1
e

i ":.__:'1‘-:3.-_“.\'-_?'.';;. . CaoTa '.:v?'-,‘:-.«: ety C:T_—_;lll._,("i-'-r; 1% \k--il:‘.-’( {rp_-_---\?’e. i'\':j‘l'r.'.:jl = !r(l E'I'flf}

b. Versidon 2
L TR

;. Wersion 3

A

d, Versidn 4

Vo ey

W ATTES B — .-"l If}‘gx‘»\':\"ri.ﬁ‘—'-’r‘; = ""_?:‘-F-"-\E - L Ro FE ;-;\g,gtf.._‘_;:_:__t.-f :'.-.'5-

i



Subcategoria Envolvente:
8. ;Cree que la gjecucion de los instrumentes s percibe bien én cada una de las versiones de |3

cancian? | o piensa que en Slgunoes momentos se recorts un pote & sonido,

a, Warsidn 1

- Se percibe bien la ejecucion del de los instrumentos Sl i NO
- e recorta un poco &l sonido 8 _ NO <

B Versicn 2

- Se percibe bien 13 gjecucidn del de los instrumentos 5l NG
- Se recorta un poco el sonido Sl NO

<. Versin 3
- Za perciba bien la gjecucion del de los instrumenios Sl _'( MW

- Be recorta un poco € sonido S o NG E

b. Version 4
- Se percibe bien la ejecucion def de ios instrumentos Sl i M

- Se recorta un poco =l sonido S i MO

Subgategoria Balance Tonal:
10. iExists un buen equilibric dentro de la cancion en |3 reproduccidn del rangs de frecuencias altas

medias v bajas?

a Mersion 1 81 A NO
5i su respuesta fue negativa escriba que range(s) de frecuencia no esta en egquilibno

boversion? 81 ¥ NO

S50 respuesta fus negativa escriba que rango(s) de frecuencia no esta en eguilibrio

c Wersion3  SI . NO

Si su respuests fus negativa escriba que rango(s) de frecuencia no esta en equilibrio



d.versiona S £ NO
3i su respuesta fue negaliva escriba que rangols) de frecuencia no estd en equilibrio
e

11. ¢ Considera que algdn instrumento requiene mayor presencia dentro del material musical?
aVersion1 S % NO
i 2U respuesta fue afimativa escriba el instrumento que requiers mas presencia
i VoX

b.Version2 81 ¥ NO__

5i su respuesta fue afirmativa escriba el instrumento que requiere mas presencia

WPk

coversion3d S X NO
Sisu respussta fue afimativa escriba el instrumento que reguiere mas presencia
Ve
d Versisnd 81 X No X
B =.'¥~“~|' Phes Oy i Comn T '-_b':ll

Subcategoria Enmascaramiento:

12, Siente gue un instrumenio dentro de la cancidn frata de guitade presenda a ot instrumento
hasta opacara?

aVersioni S NO L

3i su respuesta fue afirmativa escriba el instrumento que tisne mas presencia v &l mstrumento gue se
opacd.

b.Version2 &1 NO A

JIAF .

5i su respuesta fue afirmativa escriba el instruments gque fiene mas presencia y el instrumento qua s
opacn,

c.Wersiogn3 El _ NO _“f—_

5i su respussta fue afirmativa escriba el instruments que tisne mas presencia y el instrumento que se
opaco.

d Versiond 51 _ NOD £~

Si su respuesis fue sfimmativa escriba el instrumento que tiena méas presencia y el instrumeants que se
apaco.




Subcategoria Ritmo:
43, o Percibe un orden (sincronizacion) en las pausas, velocidades v acenios dentro del material

musgical?
a Version1 SI Y NO___
DoVersin? B0 7 NG

NO

c. Version3  S1 %
d Versisnd 51 T NO__

14, £ Qué onrden & gusto mas?

a. Version 1 \ )
. | . -
h. Wersion 2 I i) A\
r
c. Version 3
d. \ersion 4

15, §i se imagina a los mdsicos tocando en un lugar especificn. Escria ol espacio fisico con que

refaciona cada version.

a. Version 1

b, Versidn 2

c. Wersion 3

o Wersion 4

16. o Cudl de los lugares |2 gusta mas y por qua?
Hay pioy Poch FopAGanean | V-t -RigpE ~ Couns




LNIVERSIDAD DE
San BUENAVENTLRA
A BOGOTA, DO

Proyacto de Grado Andlisis Psicoachstico del Proceso de Masterizacion

Datos personales del Encuestado:

i I -~ T
Nombre: (>~ | L = T
Edad: W =
Profesion: | A R W s
Ocupacidn
Fecha: Sl et o
Categaria Dindrmica:
Subcategoria Sonoridad:

1. Biente que un instrumento{s) suena demasiado duro con respects a los otros instrumentos en

la cancidon?

a Versién1 81 _ NO T
5i su respuesta fue afimativa responda cual instrumento(s) fue el gue escuche mas fuerte v =i le
molesto gue sonara mas fuerte gue los otros.

b.Wersion2 Sl - NO_
S su respuesta fue afirmativa responda cual instrumento(s) fue &l que escucho mas fueds y si le
molestd gue sonara mas fuerte gus los otros.

¢ &

¢ Version3 SI %~ NO.
S su respuesta fue afimmativa responda cual instrumento(s) fue &l que escucho mas fuerte y si le
molestd que sonara mas fuerte que los otros, FED

e _ : i

- P S
]

A e




d. Version4 SI 75 NO
5i su respussta fue afimativa responda cual ingtrumentos) fue &l que escucho mas fuerte v si le

mlestd que sonara mas fuerte que los otros.

2. @Al escuchar cada una de las cuatro versiones de la cancién sients que alguna versién susna
mas duro que las otras?
Si -
MO
Sisu respuests fue afirmativa ;cual (2s) de 1as versiones percibe a un volumen mayor?
a. Version 1
b. Wersion 2
.{E;‘!Jerﬁﬁn 3

d. Version 4

Subcategoria Microdindmicas:
3. LEn cada una de las versiones del material musical que escucho se mantiene 2l Ritmo de ia

mizsica?
— T .f:— A
§ L S Lot +
a Version1 81 .2 NO__ \
b.Version2 81 _ NO= S| -V =
ik | | — 5 {.,h_‘__
co\Version3 8l WO S — -

—— A : . - Wil
7 csPeks]a
d Versiond Sl .2 NO AL ? =%

—————

Subrategoria Macrodindmicas:

4. Pusde percibir a Io largo de cada una de las versiones de la cancion pasajes mas fueres o
mas suaves’?

NO £
MO
NG =

b Version 2  Si
c Versibn 3 3l

aVersioni 81 4 NO
<
d.Version4 Sl



Categoria 2 Contenide Arménico:

5. J0ué instrumentos son esenciales para usted dentro de cada una de las versiones de la
cancion? 2
LATERA = R€ho alaqfé

6. ;En cudl de las versiones se escucharon mejores escs instrumentos que usted menciond?
a. Version 1
b. Version 2
c. Versign 3
7“d. Version 4
S

Subcategoria timbre:
7. Teniendo en cuenta que escucho cualro versiones de la cancion, escriba & nlmero de

instrumentos gue identifico en cada una de las versionss

- A P 7 ’ ! i R
a. Version 1 b preoy  BodE LgTLE & EYRI WL RETA Y Eihip sl
—
b. Version 2
c. Versidn 3
d. Version 4
8. Ezcriba el nombre de los inzstrumentos que identifico en cada versidn.
a. Version 1 ; ; 3 5
I\I fr B (‘:, (e ? 5, L‘E l,_,f = L |;:|:I"‘ ala gy '-l-::l T/J![:’ & -I" .-n_;j-.';‘_...3> LR R e (g '\-J I'-,

LEAD 'r\ TRy Kexs (Pang ‘]I EExs f’/" Apeen YL LA uad {-'?':?":L:'
b. Versidn 2

c. Version 3

d. Version 4




Subcategoria Envolvente:
9. JCree gue la gjecucidn de los instrumentos se percibe bien en cada una de las versiones de 13

cancidén? | o piensa gue en algunos momentos 2e recorta un poce 2 sonido.

a. Version 1
- Se percibe hien la ejecucidn del de los instrumentos 5l X NO

- 3e recorta un poco 2l sonido S NO =

b. \Wersién 2

- Be percibe bien la ejecucion del de los instrumentos Sl i MO
- e recorta un poco 2l sonido s N'D"i

c. Version 3

- Se percibe bien 1a gjecucion del de los instrumentos Sl “~  ND .
- Se resorta un poco ol sonids SI-T . NO

b. Version 4

- e percibe bien la ejecucién del de los instrumentos &1 -~ NO __
- 3e recorta un poco 2l sonido Sl NO

Categoria 3 Tono:
Subcategoria Balance Tonal:
10. ;Existe un buen equilibrio dentro de fa cancién en la reproduccion del rango de frecuencias altas

medias y bajas?

a Wersion1 Sl NQ .~
5i su respuesta fue negativa escriba que rangols) de frecuencia no esta en equilicrio
o I A T I e {_: A S -! ’ -l: e ;_;___.—_..-__-J Az

b.Versisn2 Sl w7 NO

—_——am

Si su respuesta fue negativa escriba que rango(s) de frecuencia no estd en equilibno

c.Versiogn3d 51 NO =T

5i su respuesta fue negativa escriba que rangols) de frecuencia no estd en equilibvio

| B AAPEE v AT b, - o L P - o S
L 1 LD o 8T - (o - SR ;




-

o VMersidm4 51 T NO
Si su respuesta fue negativa escriba que rangols) de frecusncia no esta en equilibric

11. ;Considera que algin instrumento reguiere mayor presencia dentro del material musical?
a Version1 Sl 2~ NO
5i su respuesta fug afirmativa escriba e instrumento gue requiers mas presencia
T B |I X i T4 T R T Loy gt ]
It \_: -p}. :] /-ﬁ K (| l\_“- T, L I:'_ e ol -k A L e { L

Homm

b.Version2 51 S NO
Si su respuesta fue afimativa escriba el instrumento gue requiere mas presencia

-y
G gk | ARE i

coMersiond Sl NO T
Si su respuesta fue afimativa escriba el instrumento que requiere mas presencia

d Version4 81 NO _<

Subcategoria Enmascaramianto:

12. ;Siente gue un instrumentc dentro de la cancion trata de guitarle presencia a oiro instrumento
hasta opacario?

a Version1 81 NO =

5i su respuesta fue afirmafiva escriba el instrumento gque Sene mas presencia y €l instrumeanto gue s

opaco.

b.Version2 81 -~ NO___
Si su respuesta fue afimativa escriba el instrumento gue tiene mas presencia ¥ el instrumento gue se
opaco.

PO T 15 N o L o o 3 LR o s B LR Bl e H

c.Mersignd S <. NO_
51 su respuesta fue afimativa escrnba el instrumento que tiene mas presenca v el instrumento que se
Qpaco.

= | P
Td—4 | T 2

i .:-/]__ -\ L"-".-'-z'.?'.-"'{\-.':_ 7 ‘}

d. VMersiond 81 o NO_

=Fa

Si su respugsta fue affrmativa escriba el instrumento gque tiene mas presencia ¥ el instrumento que se

opaco. ;
B i I SRR EE Al W el




Categoria Duracién
Subcategoria Ritmo:
13. ;Percibe un orden {sincronizacion) en las pausas, veledidades y acentos dentro del material

musical?

b. Version 2 Sl M
o Versignd 81 T NO

dVesibnd S NO- -

a Version1 81 — NO

14. ; Qué arden le gusto mas?

a. Version 1
b, Versién 2
c. Version 3

| d. Wersion 4
Lo

Categoria 3 espacialided
15. Si se imagina a los mlsicos tocando en un lugar especifico. Escriba el espacio fisico con gue

relaciona cada version.

5 B A P RN b S =
wopeae o To@a (PEEAENTE i<

boWersin2 T ED — FeSioere

™ =T o] 4 B PR (TP o TR g N |
coVersien 35 kS A =2 s ST SH A SR R
d ety d St EAires I ar AR EIEIO SRE D AR
16. ; Cual de los lugares le gusta mas v por que?
A7 -:_- L R e e T e i o S
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ol : :
A U Pl A nei e e & %



Proyecto de Grado Andlisis Psicoactstico del Proceso de Masterizacién
Catos personaies del Encuestado:

I f b é
L Bl e o
Mombre: S uda l [ dteiay

Edad: - , !
Profesidn: J—J.F.-A_,.'w,:_-. P
Ocupacian: s .
Fecha: I s e

Subeategoria Sonoridad:

1. ¢ Siente gue un instrumento(s) suena demasiado duro con respecto a los obros iINstrumentos en
la cancidén?

a Version1 S X NO
Si su respuesta fue giirmativa responda cual instrumento(s} fua el gue gscucho mas fuere v 2i le
molestd gque sonara mas fuerts que los obros.

S PPER T +1) o ! 4 7 n'll. %
/_-_ L |__ =1 fa7 1% e |"‘V'* rde 2 i dirs ..ﬂr 12§ dtt

b.Version2 S ~  NO
S su respuesta fus ahrmativa responda cual instrumentols) fue el que escucho mas fuerte v si le

molesto gue sonara mas fuerte gue los olres.

= £ A f 1
L Fge, Tl RILE Mo
) r i aER

coVersien® S Y NO
Si su respuests fue afirmativa responds cual instrumentols) fiee el gque sscucho mas fuerte v si e
molestd que sonara mas fuerte que los ciros.

/ 1
[ TA e




d.Versisnd S X NO___
Si su respussta fue negetiva escrba que rangofs) de frecuencia no estd en  equilbrio

11. ¢ Considers que algin instrumento reguisns mayor presencia dentro del material musical?
aNersient  S1 0 NO _
Si su respuesta fus afimativa escriba el instrumento que requiere mas presencia

b Versien2 81 . NO___

Si su respuesta fue irmativa escriba el insirumanto gue requiers Mas presencia

CLPEY ,C_,"'..'. I i g I."' Gt

coWersion3d Bl X NOD
3i su respuesta fue afirmativa escriba el instrumento que requisre mas presencia

-
I
ek
o
=
F
1

oy L sy Foshmnos Sl e e
] e [ g 0 e P I (X J
- L = 24 | e
[i

d Versibnd S1 _ NO_X

Subcategoria Enmascaramiento:

12 g Siente que un instrumanto dentro de 3 cancion trata de quitarle presencia a otro instrumento
hazta opacaria?

a version1  SI _ MO _X

51 5u respuesta fue afirmativa escriba el imstrumento gue tiens mas presencia v el instrumento gque se

OpRECO.

b Version 2 S & NOD
Sisu respuesta fue afirmative escriba el instrumento gue tiene mas presencia y al instruments que se
OpECo. )
i = i | . [ ; l."
r=3 fr__d.l', & J;__. ff_' 2] Cugrged Al £ty A5 o Fobee (il wiF gy
¥ i J T 7

cVersion3 S K N0

Si su respuasta fue afimativa escriba ef mstrumento que tiene mas presencia y al instrumanto que s2

GRACO.
-"r e | i/ / 1 -
bl £ o] N R .'i e |
d Versiond 81 NO_{4

5i su respuests fue afimativa escriba el instrumento que fiene mas présencia v &l instumento gue se

opaco.




Cat
Subcategoria Ritmo:
13, s Percbe un orden (sincronizackdn) en las pausas, velocidades v acentos dentro del matenal

musical?

2 Version1 21 X NO
boWersionZ 8l x MO
eoVersiond 81 ¥ NO
d versiond 51 NOD

14. i Cué orden e gusto mas?

a, Wersion 1
b Wersion 2
< Version 3
d. Version 4 X

16, 5i so imaging a fos masicos tocando an un fugar espedfico. Escriba af espaco fisico con gue

relaciona cada version.

& Versién 1 .(f", lite ¢

b. Version 2 AT LE
6 Version s Selad s de e
d Version4 AT

16. . Cudl de |03 lugares e gusta mas v por qua?

€1 oy, e T - T e N N M 0 P N foc gt FLe
Y T i A
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Proyecto de Grade Andlisis Psicoacdstico del Proceso de Masterizacion
Datos personales del Encuestado:

el e
Membre: LA l'. o AT {:’Z‘!-".'\-"ﬁ_'.f_. N
Edad: T et o |

Profesion: T 2¢. Saom E
Df:upaciérn: _:." il ot — !I'H-' -"'\' O b s S S 3 a0 M € IO
Fecha:  Calaesil -2E 1L f

Subcategoria Sonoridad:

1. ¢Siente que un instrumento(s) suena demasiado duro con respecto a los olros instrumantos en
la cancion?
a. Version 1 S NG
51 su respuesta fue afirmativa responds cusl mstrumento(s) fue &l gque escucho mas fuerte v si le
molestd que sonara mas fuerte gue los ofros.

boVMersion2 5 NO &)
i su respuesta fue sfimmativa responda cual instrumentols) fue el que escucho mas fuarte v =i le

molestd gue sonara mas fuerts que 1os otros.

c.Version3 SI _ NON
Si su respussta fue afimativa responda cual instrumentols) fue el que escucho mas fusrte v si le
molestd gque sonara mds fuerte gue los otros.




d.Version4 SI _ NO.)/
Si su respuesta fue gfimseiiva respondz cusl instrumentos) fue el gue escucho mas fuere v si e

molestd que sonara mas fuerte que los ofros.

2. gal escuchar cada una de las cuatro versiones de |a cancion siente que alguna version suena
mas duro gue las atras?

sl o

NO

35U respuasta fue afirmativa goudl (25) de las versionss percibe & un volumen mayor?

a. Wersion 1

b. Version 2 4/

c. Version 3

d. Version 4

Subcategoria Microdinamicas:
3. iEn cada una de lag versiones del meterial musical que escucho se mantizne el Ritmo de la

mdsica’¥

a Mersion1 Sl _» NG

boVersionz 81 Y NGO

c Version3 Sl .. NO

— T

d. version 4 Sl NO

Subcategoria Macrodinamicas:

4. APuede percibir 2 lo Jarge de cada una de las versiones de a2 cancén pasajes mas fusres o
mas suavesT

g Versioni B NQ Y
b Versidn 2 85 v NO_
coVersion3 51 NO Y

o Versiond 81 0 NO



5. 4 0ué instrumentos son esenciales para usted dentro de cada una de las versiones de |z
cancian? i\
e % § . b b - " =
- ,:?-:"x -“_-h'f.] PEITN = S .-I|r AR R e, Py \ 2 e B i

6. AEn cudl de las versiones se escucharon mejores egos nstumentos gue usted menciona?
a. Version 1
b. Version 2 \/
. Version 3

d Version4

Subcategoria timbre:
7. Tenierds en cuents gue escucho custro versiones de la cancidn, escriba =l nomero de

instrumentos qus identifico en cada una de las varsiones

a. Version 1 #'l
b Version 2 fid|

)
G Version 3 &
d Versibn4 _1

8. Escriba el nombra de los instrumentos que identifico en cada versidn.

a Version1 - | ~ -. )
I o T P - rl.A b Fhet o 1 1
S 1% A Dy = L Guied Vhahixes = ) Guileqca
: : — N I .

- i i | A W y i ._ — R 3 = 2
'_.Il LK -HII it — .:’._‘E W |r {3_',_-"_'~|"A-' g ' — = e .:.;_JI:L:-: ;L'!JI
b, Version 2

c. Wersion 3

d. Version 4




Subcategoria Envolvents;
9. iCree gue la epcucion de los instrumentos se poarcibe bien e cada una de las versionas de la

cancién? | o piensa que en algunos momentas se recorta un poco al sonido.

a. Versian 1
- 3& percibe bien la efecucion dal de los instrumentos 5l _El_____ MO

- e recorta un poco <l sonido SF 0 NO o)

b. Version 2
- S percibe bien la ejecucion dal de los instrumentos 5l _"'-._ )

- e recoria un poco gl sonido S HND w7

c. Version 3

- Se pencibe bien 13 ejecucion del de ios instrumentos Sl RV ')

- e recorta un poco el sonido Sk NOD

b. Vaerszion 4

- Se percibe bien la gjecucion del de los instumentos Sl _l_ MO
- G recorta un poco el sonido 3 NO

Subcategora Balance Tonal:
10. zExizte un buen equilibrio dentro de la cancion en 13 repreduccion del rango de frecuencias altas

medias y bajas?

a Versibn1 S _ NO j;
51 su respuests fue negativa azcriba que rangols) de frecuenca no estd en equilibio
T i

b.Version2 S A\ NO___
i su respuesta fue negativa escriba que rango(s) de frecuencia no estd en equilibio

c.Versiond 5l NG gj
Si su respuesta fue negativa escriba gue rango(s) de frecusencia no estd en equilibrio
:::_ [ = i i;:'.lllf.. ‘. ]-'_:l sty e e I.L) BT




d. Versiond Sl _L{ NG
Si su vespuesta fue negativa escriba que rango(s) de frecuencia no estd en  equilibric

11. ¢Considera que algun instrumente reguiere mayor presencia dentro del material musical?
[

a. Versign1 Sl i MO NS

Si su respuesta fus afirmative escriba el instrumento gue requisre mas presencia

b Wersionz Sl _&:{1 NO N
51 sy respuesta fue afimativa escriba el instrumento que raquisre Mas presencia

cversions 81 AL NO NS

5i su respuesta fue afirmativa escnba el instrumento que requiere mas presencia

Tl

d Version 4 S "'5,_{5_ NO N

Subcategoria Enmascaramisnto:

12, JSiente gue un instrumento dentro de ls cancidn frata de quitarle presencia a otro instrumento
hasta opacario?

aversion1 8 7 NO__

%i su respuosta fue afirmative escriba el instrumento que Biena mas presencia v &l insfrumento gue se

opaco.

' .'_,."\.FF- . e ':_F T T o e Y o) i z" £ ¥y F-"C":.I" . —
b. Version2  Si MO
Si su respuasts fue afirmativa escriba el instrumento que tiene mas presancia y el instrumento gue se

opaco.

G Versibn3d 3l L‘f REE-= .
Si su respuasta fue sfirmativa escriba el instrumento que tiene mas presencia v el instrumento que se

opaco,

o N 'y y
I:".I '\ | L

4 versiond S ) NO_

Si su respuasta fug afirmmativa escriba e instrumento gue fiene mas presencia y el instumento que se
opaco.

I'H'q.'ll \ |._.: '.'."'."_.'-.-e'l




Subcategoria Ritma:
13. sPercibe un orden (sincronizacion) en las pausas, velocidades y acentos dentro del material
musical?

a Versign 1 S0 N, NO__
biVersion2 51 _ ) NO
coVersion3  S1 0 NO

d. Wersiond Sl W M

14, ¢ 0eé orden e gusto mas?

a. Wersion 1
b, Wersidn 2 "K‘
c. Wersion 3
d. Version 4

15. 5i se imagina a los musicos tocando en un lugar especifico. Escriba el espacio fisico con que

relaciona cada versian.

a. Versién 1

b, Wersicn Z

c. Version 3

d. Version 4

16. ;Cudl de los lugares le gusta mas y por gué?
'\ I Ty
W 4o (s ecietided




Provecto de Grado Andlisis Peicoaclstico del Proceso de Masterizacion

Datos personales del Encuestado:

ol

'Nclmtlre: / _/'_.._.W__;J-'r.f‘.-: oy \r"l;'l L __}r?"-“' o f--; :5-_" -

Edadt .7 = wiicd

Profesion:  fee, & ol

Dcupacion, -”7':.;,,_&,;-_ | e ks Gl f gt A e
Fechar LA f:/."'/-a.";: £l =

T

Subcategoria Sonoridad:

1. iSlenta que un instrurmentols) suena demasiade durc con respectoe 2 los otros instrumentos en

I3 cancion?

a Version1 SI _ NO_t-
Si gu recpoects fue afimative responda cual instrumento(s) fue ol gue escuchn mas fuerte y =i e

molesto gue sonara mas fuerte que 0% otres,

b.WVergion2 S| NO_=7
Si su respuesta fue afimativa responda cual instrumento(s) fue el que escucho mas fuerte y si le
molestd que sonara mas fusre gue los ofros.

coMersiond 81 MO _&
Si su respuesta fue afirmativa responds cual instrumentols) fue el quse escucho mas fuere y si le
melestd que senara mas fuerte que los otros,




d Version4 51 ___ NO &7
i su respuests fue sfirmativa respondzs cual instrumento(s) fue el que escucho mas fuerts v =i le

molestd que sonara mas fusrte que los otros.

2, £Al escuchar cada una de igs cuatro versionss de la cancion siente gue alguna versian susnz
mas duro gue fas otras?

51 &

MO

Si su respuesta fus afimative ;cudl (es) de las versiones percibe a un volumsn mayor?

& Wersidn 1

b. Version 2

c. Version 3 <

d. Warzidn 4

Subcategoria Microdindmicas:
3. ¢En cada una de [as versiones del material musical qua ascucho 20 mantiene el Eitmo de [a

musica?

aMersin1 S _&7 NO
b WersidnZ 51 - M
c. Vamgibnd S &7 ND
d. Version 4 Bl 47 NO

Subcategoria Macrodinamicas:
4. ;Puede percibir a lo largo de cada una de l2s versiones de Is cancidén  pasajies mas fueriss o

Mas suvas?
a Version1 8 =7 NO___
b Wersion2 S NO 7
c. Version 3 Sl MO &7

d. Warsidnd 8 -7 NO_



i)
=
3

5 pQué instumentos son esenciales para usted denfro de cada una de las versiones de la
cancicn’?
L O Y it L e

6. 2En cudl de las versiones se escucharnn meajores esos nstrumentos gue usted manciono?
a. Version 1
. ersicn 2
. Wersifn 3 <
d. Versidn 4

Subcategoria timbre:

7. Teniendo en cusntz gue escucho custro versiones de la cancion, sscnba 2 nomere de
instrumentos que identfico en cada una de as versionas

a. Version 1 i

b, Versibn 2 -~

C. Version 3 +

d, Wersidn 4 -

8. Escriba el nombre de los instrumentos gue identifico en cada versidn.
a. Varsion 1 )
WiT L el et 4 e i e 2 "'r W ReL .. f _?:I' e .":II:.' Had iy o DA, )'l:l X "I( )1"{_..¢|' f:) ")I:'. '/ll

_/: e g s
b Wersidn 2
Yok prts go v, g2 -;»’5-;"'"""'” Py B £ . '!.{i..." R o P Ache ’Jll.‘/_k'

c. Version 2

i % s ; bt 4 . F A F
b dieetiee Fogr e, Neod ,-"'[1'.-.'-'-_r:.| P 5.'_/,-. /f TS '!(.."' £, g g e 5 _("{-t J_'('H;'f'.-f/;:-'r"z--/

,."I::;' -‘f 3 £

d. Versidn 4

1 Jos i " >
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Subcategoria Envolvente:
9. ;Cree que |3 gjecucidn de los instrumentos se pertibe bien en cada una de las versiones de |2

cancién? , o pisnsa que en algunos momentos se recorts un poco 2l sonido.

a. \Version 1

- Se percibe bien |z gjecucion del de los instrumentes 51 NO :
- 82 recorts un poco e sonide S NO_&T

b. Version 2

- Se percibe bien la ejecucion del de los instrumentos 5l OO

- Se recorts un poco el sonido S MO_“-

¢ Wersion 3 i

- Se percibe bien la ejecucidn dal de los instrumentos Sl j MOy
- Se recorta un poco el sonido 8 _ NO_¥

b. Versidn 4

- Bg parcibe bien la ejecucion del de los instrumentes Sl NG _ 7
- Be recoria un poo el sonido s . NG

Subcategoria Balance Tonal:
10, ¢ Existe un busn equilibric dentre de la cancién en k3 reproduccion del range de frecuencias altas
madias y bajas?

a.Version1  S1 MWD _L,_f*

Si su respussta fus nagativa escriba que rango(s) de frecuencia no estd en equilibrio
] )::' P - EF s s
Y FoE -

b.Versisn? 81 =7 NO__
Si su respuesta fue negativa escrba que ranga(s) de frecuencia no esta en eguilibnic

coWVersion3d 31 =7 NO

Si su respuesta fus negativa escriba que range(s) de frecuencia no esta en equilibric




d.Versiognd S ___ NO_ =

S su respuesta fue negativa escriba gue rango{s) de frecuencia no estd en  equilibric

L gaf = A AT

11. i Considera gue 2lgon instruments requisre mayor presencia dentrd del material musical?
a. Varsisn 1 Sf o=~ NO
51 su respuesta fue afirmabiva escriba el instrumento que requiere mas presencia

! j

: Ry el
b oversionz Sl NO_—
Sisu respuesta fug afirmativa escriba el instrumento gue requisre mas presencia

¢ Version3  S1_ NO =
5i suU respuesta fue afimmativa escriba el instruments que requisre mas presancia

d Versign4 SI L NO___
_‘.:__.'_._,-J'{'é.-w--."/ ,—':._--' fl_/- p _‘,::":.-_p_\_',.

Sdbcategoria Enmascaramiento:

12, gSiente gque un instrumento dentro de fa cancién trata de quiare presencia a otro instrumento
hazta opacado?

a.wversion1 51 7 NO
51 su respuesta fue afirmativa escriba el instrumento gue tiene mas presencia ¥ el instrumento gue se
opaco.

o o
o pp TTRE B i foa

il

b.Version2 SI _ - NO___

81 su respuesta fus gfimative esoniba el mstrumento que tiene més pressncia y el instrumento que se

opaco,

i i [ g
= - - —

C Versisnd S _— NO___
5i su respuesta fue afirmativa escriba gl instrumeanto que tene mas pressnoa y 2 mstrumants que se
OpEco.

i
T |::I-II|__ o B J’{: o P

d.Versiond SI - NO

5i su respuesta fue afirmativa escriba 2l instrumento que tiene mas presancia v &l instrumento que se
DLSC0. i
it pacms sF et o

oA
roA
i




Subcategoria Ritmo;
13. ; Percibe un orden (sincronizacién) en las pausas, velocidades y acentos dentro del matenal
musical?

a \erzién 1 5l i MO

boVersion2 81 <7 NO__

c.Version3 S _&~ NO
d. Versibnd 51 . NO

— T —

14, ¢ Clué orden ke gusto mas?

a. Version 1
B Versién 2
c. Version 3 —

d. Version 4

15. 5i se imagina a los misicos tocande en un lugar especifico, Escriba el espacio fisico con gue

relaciona cada version.

3. Version 1 it < EoE
..I' ]
b. Version2 i+ L840

s
g Version 3 ##0 S F00

d.Version4  am sozy T

16. i Cual de los lugares le gusta mas y por que?
& i

s o 4 " 5 } i
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Proyecto de Grado Analisis Psicoacostico del Proceso de Masterizacion

Catos personales :iel Encuesiado:

Mombre: ﬂj‘u& %&%{JL {2 ‘1*—}::‘& {VﬂuLL.gTs

Edad:
Profesién: ﬁﬂhmn'lmq_ n,,-.h._mg\} m-' W~ ecende, .
Croupacion: ~

Fecha: 23 - ﬂgwl - =0 Y B

(L

Subcategoria Sonoridad:

1. Siente que un instrementofs) suena demasiado duro con respedio a los otros instrumentos en

la cancién?

s Version1 Sl X NO___
5i sy respussta fus afirmativa responda cual mstrumento{s) fue = que sscucho mas fuers y s le
molesto que sonara mas fuarte que los olres,

. i, ‘i_
Crou e m’ltm NErfade T, WuO BACaeiati O WARS: .m_v. i -'L l'lm
':'Il.h-l. Tan Ao ’ﬂ\_ﬂd{’_ e e Fr"f.!‘-"_.':i:'h!':-‘:b a, My Sele Tvexr = e ].,.. "jm."'

b \ersisn2 S A MO
Siosu respussta fus afirmativa responda cual mstrumentofs) fue el que escucho mas fuesrte v sile

molestd que sonara mas fuerte gue los ofros.

& i~ i
i .-!'!'-gt____F!E'm_',.g_-:,l & wAaT J'._-\J?.'JJ':Q _[J.’l?_, _'%? -:_IL-.'-JJ-: A ‘_ i Uiv deua . }]_ﬁ- oy mpsm’}g

covarsion3 S NOX
Si su respuesiz fue afirmativa responda cual instrumento(s) fue el que escuche mas fuerle v =i la

molestd gue sonara mas fuerts que |os otros.




d Versidnd 51 NO A
Si su respuasts fue sfinmativa responda cual instrumentols) fue & que escucho mas fuerte y sile
maolestd gque sonara mas fuerte gue los otros.

rs

i i = 1
.ME gﬂhﬂ.*_ﬂ"l_ Cyen L-,lw,{_ rnTc\Jhme. Iz

L\':\J o f i e T g Gﬂj

2. &Ml escuchar cads una de las cuatro versiones de la candidn siente que aiguna version suena
mas duro que fas otras?

51 K

MO

S su respuesta fue sfimativa soudl (es) de las versiones percibe & un volumen mayor?

a. Wersicn 1

oo Version 2 7

o Wersion 3

d. Wersion 4

Subcategoria Microdinamicas:
3 ,En cada una de las versionss del matarial musical que escucho se mantiene el Ritmo de la
misica?

a wversion1 S 0 MO

boWersisn2 SI ¥ NO__
coVersion3  SF 7 NO
d:Versiotn4 S| & NO

Subcategoria Macrodinamicas:

4. ;Puede percibir  lo isrge de cada una de las versionas de la cancidn paszjes mas fuartes o
mas suaves?

g

a Versiom1 31 ¥ ]
b Versisn2 Sl Y NO
c.Mersien3 81 4 NO
d Versidgnd 5l MO

L=y



5. £Que instrumentos. son esenciales para usted dentro de cada una de las versionss de 12
cancign?
i : Lok g o .
.Eﬁljf.qﬁ{-. é:;,ﬂ‘.iow\{m Techades - Gavdnn

6. iEn cual delas versionas s escucharon mejores e=os instrumentos que usted mencicnod?

a Version 1 Y2 e feuerel

- - it :
boVersion 2 YHeges fios des fados
o Wersion 3 oy ! ' fa %ot Foowy o

2 ]‘{\.-'r..' |"Fr‘IJ_+ _‘r
d Versiond WMooe Yo pade s,

| {

Subcategoria timbre:
7. Teniendo en cueniz gue escuchc custro versiones de la cancidn, escriba el ndmers de

&
instrumentos que identifico en cada una da las versicnes

a. Versign 1

0 [

b. Version 2
c. Versién 3 i

d: Version 4

[

8. Eseriba el nombre de los instrumentos que wentifico en cada version,

A Uemién 1 f
/ X e fl | | Tk ."_,. l . \ 1
LT oy : 1'2,{1160.5 L aTesiiee "L't'"" G Wkl Tagee VAL Highie
b Versidn 2 v MY | ;
' 5 i f o I g / = Lo { &
T !_f_ﬁ_li_l,‘:_”ll.'f o Daer B . Yolan | | wgs .L.a}u 204 | “‘1,;;,|.UL
a4
<. versidn 3
j i .-' . - | K3 . 1 II =
_L--’.i‘}’:t‘-:‘-'m_ {&klkﬂ.lfit.h |+ (l%_."-.-f:- i\J Anren gl o e Wiy asalbiea da)
g gt - '
d. Version 4 | 3
T - A llrns eoaano o | R ( ; 7
—JLAFVT DA B A, V0T Tig e, Qo tlerdh b *‘"—I'["- l\_ ?'.-'{-\'f_}- STAAAAD LAkl
1 i oy

L i e |
N P VN B, 1
ORRRGEDG TalE




Subcategeoria Envolvents:
4. JCrae que |2 ejecucion de los instrumentos se percibe bien en cada una de las versicnes de la

cancitn? | o piensa que an algunos momentos se recorta un poco el sonido.

a, Version 1
- Se percibe bien la ejecucidn del de los instrumentos Sl NG

- e recorta un poco el sonida Sl OND =
b, Wersion 2
- Se percibe bien la ejecucion del de los instrumentos 51 NO 5

- Se recortd un poco | sonido 3 A WG
c. Version 3

- Se percibe bien la ejecucidn dal de los instrumentos 51 ¥ MG
- Se recorta un poco el sonido s - WO &

b Wersion 4

- Se percibe bisn 13 gjecucion del de los instrumentos S = M
- 3| recorta un poco el sonido sl o o WO

Subcategeria Balance Tonak:
10. Ewmiste un buen eguilibio dentro de @ cancidn en la reproducson del rango de frecusnoas alias
medias y bajas?

aMersion1 51 & NO
=i su respuasta fue nagativa escriba gue rango(s) de frecuencia no esta en equilione

b. Version2 &SI MNO =

Si su respussta fue negativa escriba que rangeo(s) de frecuencia no esta en equilibric

Loy auewies !a_ bie alben (o D i i
¢ Wersion3 S F O NO '
515U respuesta fue nagativa escrba que rangols) de freciencia no est3 en equilibrio



dVersignd 5F __ NO w
8 su, respussta fue negative escriba que rango(s) de frecuencia no estd en  equilibrio

piah ;J"-', FrL a?"llauh_.,-._r;:'.-ra- f:_f,,c.axlr-onc_.

11. ;Con sidera que &lgun instrumento requisre mayor presencia dentro del material musical?
g Versidn1l 81 NO =
5i su respuesta fue afirmativa escriba el Instumento que requisrs mas pressnda

oo Wersidn2 S| NO
Si su respuesta fue afirmativa escriba el instrumento gue requiere mas presancia

coMersion3d Sl MO =

Si su respuesta fus afirmativa escriba el instumento que requisrs mas presencia

d.Versisn4 Sl _ NO .

Subcategoria Enmascaramiento:

12, g5iente gqua un instrumanto dentro de la cancidn trata de quitarle presenca a otro instremento
hasta opacano?

a Version1l 81 > NO
Si su respuesta fue afimative escriba el instrumento que fene mas presencia v el nsrumento gus se

opacd. , | | 1
[ al i, e
buiTikesoa. S M MalE Wk oeip 0| Ve
b. Version 2 5l = M
Si su respuesta fus afimative escriba el instrumento gue tiene mas presencia vy el instrumeanto gue s&

r:rpac:n |

Il.

]
A o ) | | 1 _J
b ’ -:-’:'e laz '-hlb_;ez-4_-b1_1>5 L e d, cevo e e T Clé@ne
, .

c.Wersien 3 5l NO =
S su respuesta fue afirmative escnba e nstrumento que fiene mas presencia v el instrumento que se
opaco.

d. Version4 51 __ ND 7
5i su respussts fue sfirmativa escriba el instrumento que tiene mds presencia y &l instrumanto que 52
Opass.




Subeategeoria Ritmo:

13. z Percibe un orden (sincronizacién) en las pausas, velocidades y acentos dento del material

misical?

a Versisnt 8l ¥ NO__
b Version2 Sl MO

cVersion3 S|/ NO___
d Versign4 =1 W NO__

14. Qweé orden 2 gusto mas?

a, Wersion 1
b, \ersicn 2
¢ Version 3
. Wersidn 4

15, 5i se imagina a los musicos tocande en un Jugar especifico. Escriba ol espacio fisice con gque
relaciona cada version.

a, Wersien 1 Jf?ﬁ.‘l.“fﬂ
rd
N by

B Versicén 2 koo

LT o
c. WVersion 3 A sad gapwa

s 1 ; &
d. Version 4 “iali iz ir_.';'.'w_fbr fk

16. (Cudl de los lugares le gusta mas y por qua?

| spiaco dey AL GUEN T ane . perdl B -F;ll N BT AT &4} =
- e 3




Proyecto de Grado Anadlisis Fsicoacistico del Proceso de Masterizacion

Datos persenales del Encuestado:

Nombre: (L E3DEETRA -

Edad:

Profesion: |
Qoupacion: R s e v
Facha: e n ey

i R

=26 [0} -

Subcategoria Sonoridad:

1. gSiente que un instrumentos) suena demasiado duro con respects & los otros instrumentos en

i3 cancion?

a Version1 &I @ ND@

Sisu respuesta fue afimativa responda cual instrumento(s) fue el que escucho mas fuerte vy sile
maolestd gue sonars mas fuerte que los otros.

b VersiénZ 3l @ NG
8i su respuesta fue afirmativa responda cual instrumento(s) fue & que sscucho mas fuerte y sile

molesto que sonara mas fuerte que los olros, 5

miﬂg__btﬁﬁz (E_@j_‘m_ Pﬂl‘lﬁ’ﬁ&“tﬁﬂ’f&w .

et
cversionz st () No_
Si su rezpuesta fue afirmativa responda cual instrumento(s) fue &l que escucho mds fusre v si le
molests gue sonara mas fuerle que los ofos.

R




d Versiond S L ) NO_

Si su respussta fue afirmativa responda cual instrumento(s) fue & que escucho mas fuerte y sile
molestd que sonara mas fuene que los ofros.

_ RaE : -

2. :Al escuchar cads una de las cuatro versiones de la cancion siente que alguna versidn suena
mas durg gue las otras?

s

no(=)

5i su respuests fus sfirnatva Joudl (28) de las versiones percibe a un volumen mayor?
a. Wersian 1

b. Version 2

; Mersien 3

d. Versidn £

Subcategoria Microdinamicas:

3, iEn cada una de las versiones del materal musical gue escucho se mantiens el Ritmo de la

MusIca’?

a. Wersidn 1 =] o )
Eovemienz 8 Mol )
coWersion® 51 NOY :'
dversicnd St __ no(D

LSS

Subcategoria Macrodinamicas:

4, ;Puede percibir @ lo largo de cada une de lgs versiones de la cancion pasajes mas fuertes o
mas suaves?

=
a Version1 Sl __ NG
b.oversisnz S NOoGCH
e Wersion3 5l NOQ

d. Versign4 3l MO E



4, 0w instrumentos son esenciales para usted dentro de cada ung de las versiones de la

cancdin’?
p
MNas Ralevrucen 2 GucTreers SOt S

Bl

6. ;Encusal qg las versiones =& escucharon mejores esos instrumenios que usted menciono?

a. Version 1 A

b Mersidn 2

R e [
 Version 3 = W e b iy =230
d. Wersion 4

Subcategoria imbre:
7. Tenendo en cuenta gue escucho cualro versiones de |3 cancdn, esoiba el nomero de

instrumentos que identifico en cada una de las versiones

a. Version 1
b. Version 2
¢ Wersidn 3

d. Version 4

8, Escriba &l nombre de los instrumentos gue identifico en cada versién.

a, Vearsidn 1
- o
Nembost | S0 | Goripmans T TANERRES, _(\m_gzaj
b, Wersian 2
e S B
¢ Version 3
d. Version 4




Subcategoria Envolventea:
8. :Cree que la gecucién de los nstrumentos se percibe bren en cada una de |as versiones de la
cANGIAN? |, 0 piensa qus en algunos momentos se recorta un poco € sonide,

a. Version 1

- Be percibe bien |z gjecucion del de los instrumentos Sl C‘z i o E
- e recorta un poco el sonido S ND gﬁ

b. Versian 2

- Se percibe bien la ejecucion del de los instrumentos Sl |:' ;' NG
- Se recorta un poco & sonida a3 ND( i

<. Version 3

&
- Be parcibe bien la ejecucidn dal de los jn.sh‘r.rme—:f_c.-s sl W

- e recorta un poco el sonido s ND f'}“_xf__

b VEFS-IDI;I 4 . . . . @

- Ze percibe ien la eecucion del de los instrumentos S e NO
- Se recorts un poco el senido S NO

Subcategeoria Balance Tonal:

10. :Existe un buen eguilibrio dentre de la cancién en la reproduccion del range de frecuencias altas

medias y bajas?

a. Version 1 Sil_- E 1

8i su respussta fue negativa escriba que range(s) de frecuancis no estd en equilibric

boversionz 81 (L) NO___
=i 2U respuesta fue negativa escrba que rangoe(s) de frecuencia no esta en equilibric

coWersion 3 Sl @ o
5t su respuesta fus negativa escriba gue rangofs) de frecuencia no estd en squilibrio




d Versiond 51~ : NO

Siosu respuesta fue negativa escriba que rangois) de frecuencia no estd en equilibrio

11. pConsidera que slgin instrumento reguisne mayor presencia dento del maieral musical?
a Version1 S _ no()
Si su respuesta fue afirmativa sscriba el instrumento que reguiere mas presencia

I -
LoVersion2 31 NO L: e
Si su respuesiz fue afimativa escriba el mstrumento que requisra mas presencia

3 )
coVersidnd Bl MO

Ei su respuesta fue afirmativa escriba el instrumento que requiere mas presencia

- _—
d.Version4 SI _ NOLY/

Subcategoria Enmascaramiento:
12, g Siente que un instrumento dentro de 1a cancion frata de quitarle presencia a otre instrumeanto
hasts opacaria?

a Version1 Sl @ MO

5i su respuesta fue sfirmativa escriba el instrumento que tiena mas presencia y ¢ instrumento que sa

Nerss looemes
boVersion2 SI _ no_ L)

5i su respuesta fue afirmativa escriba el instrumento que tiena mas presencia y al instrumento que se

Cpacs.

opaEco.

—
coWersion3 Sl NO Ao

3i su respuests fue afimnativa escriba e instrumento que fiene mas presencia y el instrumento que se
opaco.

d Versibnd SI _ NO ()

3i su respuesta fue afirmative escriba ef instrumento gue fiene mas presendia y 2l instrumento que se
fafet=twtal




Subcategoria Ritmo:
13, ¢ Percibe un arden (sincromzacion) en las pausas, velocidades v scentos dentro del material

musicsl?

a. Version 1 =l @ MO
b Version 2 Sl g NO
G Versibn 3 - Sl NO
d.version4 S} NO__

14. ;i CQué orden le gusto mas?

a Version 1 [
D. Version 2
¢ Version 3

d. Versién 4

BTl

15. Si s imagina 3 los mdsicos tocando en un fugar especifics, Escriba &l espacio fisico con que
relaciona cada versidn,

4. Version 1
b. Versmon 2

c. Version 3

d. Version 4

16. ¢ Cual de fos lugares le gusta mas y por qué?

COnCEPTe  ALBUM ComMmPLETD




Proyecto de Grado Analisis Psicoacdstico del Proceso de Masterizacion
Datos personales del Encuestado;

Nombre: ANURTES DURAY A

Edag: A | -

Prafesion: 't D VO - [ e T WOR

Ocupacion: VACUVE To R —LCCutn - Coto BF ERCISIA 4 RGERA M ADOR,

-

Fecha: 34 Al I' [

Subcategoria Sonoridad:

1. ioiente que un instrumento(s) suena demasiado duro con respecto a los otros instrumentos en

l# cancion™?

aVersiont 81 _ NO %
3i su respuesta fue sfirmative responda cual instrumentols) fue e que escucho mas fuerts vy sile
molesto que sonara mas fuerte que los otros,

boVersign2 51 ¥ NO__
Si su respuesta fue afirmativa responda cual instrumento(s) fue el que escucho mas fuerte v si le

molestd que sonara mas fuerte que los otros,

oo _
Yo Eivheaiag

c.Version3 81 L NO__
Si su respuesta fue afirmativa responda cual instrumento(s) fue el que escucho mas fusrte y sile
molesic que sonara mas fuere que 1os olros.

Gy« Fotid




d-Version4 51 _ NOY
Si su respuesta fue afirmstive responda cual instrumento(s) fue el gue escucho mas fuere y sile
molestd que sonara mas fusrte que o8 olros.

2. LAl escuchar cada una de |35 custro versiones de @ cancion siente que alguna versian suena
mas duro gue las otras?

sl

MO

i su respuests fue afirmativa ; cudl (25) de las versiones percibe & un volurmen mayor?
a. Version

b, Version 2

. Wersion 3

d. Version 4

Subcategora Microdinamicas:
3. iEn cada una de las versiones del materal musical que escucho 22 mantiens el Ritmo de la

musica?

s Version1 S v MO
b Wersidn 2 Sl _l-/ MO
c. Version3d Sl _bf NO
d Versisna  s1 _J NO

Subcategoria Macrodinamicas:

4. ;Pusde percibir 2 o large de cads una de fas versiones de |2 cancion pasajes mas fuertes o
mas suaves?

a Versibn1 SI ¥ NO__
b Version2 81 ¥ NO_
coversions st Y N
d. Varsion 4 5l i MO



5 (0wt instumentos son esendales para usted dentro de cade una de las versiones de Ia
CanCian?

Cottaira ('ﬁa,i:ﬂ; Votel (fexs Semening)

6. ¢ En cual de las versiones s escucharon mejores esos instrumentos gue usted menciona?
a. Version 1
b. Versipn 2
c. Versian 3

d, Version 4

Subcategoria timbre:
7. Teniendo en cuents gue escucho cuatro versiones de |z cancion, escriba el nimero de

instrumnentos que identifico en cada una de las versiones

a. Wersion 1 b
b. Version 2
<. \ersion 3
d. Version 4

8. Escriba &l nombre de los instrumentos gue identifico en cada versidn,

a. Varside 1

50 e o =: )
rfk{‘}f;.u'_aﬁ_,ﬁf_u_r LJJ._JI_\.J_LLA._,_"LL_,"Z_ Muf Coo [t EVINE Y E_icruj)

1.-“-_. L 4 61_';:_111,9{'\:Lf_'=/
b. Versidn 2

c. Version 3

d. Wersion 4




Subcategoria Envolvente:
9. :Cree gus ia gjecucion de los mstrumentos se percibe bien en cada una de las versiones de la
CANCIANT | g pisnsa que en algunos momenios se recorta un poco el sonido,

a. Version 1

- 5= percike bien |3 gjecucion del de los instumentos 5l i MO _
-Serecotaunpocn el sonido B MO _ X

b. Version 2

- Sg percibe bien la ejecucicn del de los instrumentos Sl i/ NO
- Be recoria un poco &l sonido S WO Y

. Version 3

- Se percibe bien la gjecucidn dal de los instrumentos Sl _"_L.i_ MO

- Be recorta un poco €| sonido B Noy

b. Version 4

- Se percibe bien I3 gjecucion del de los insfrumentos S / MO
- 32 recorta un paco el sonido Sl MNOMN

Subcategoria Balance Tonal:
10. Existe un buen equilibrio dentro de la cancion en la reproduccion del rango de frecuancias altas

medias vy bajas?

a versign 1 51 X, MO

Si su respuesta fue negative escriba que rangols) de frecuencia no estd en equilibrio

boWersion2 51 M NO
5i su raspuesta fue negativa escrba que rango(s) de frecusncia no estd en equilibrio

cohMarsion3 51 0 NG M

Zi su respussta fue negativa escriba que rango(s) de frecuencia no 2std en equilibc
)
e @




dVersiond S _  NO X
S osu respuesta fue negaliva escribs que rangofs) de frecuenca no estd en  equilibrio

| T e
Fllgip

11, ¢ Considera gqug algln instrumento requiere mayor presencia dentre del material musical?
a Versién 1 S NO
Si zu respuesta fue afirmativa escnba &l instrumento que requisre mas prasencia
_NoZ  Lengnibe —
boVersion2 S1 _ NO
Si su respuesta fue afirmativa escriba el instrumente gue requiere mas presencia

coVersidnd Sl WO

Si 2u respuesta fue afirmativa escriba b instrumanto que regquisre mas presencia
VinZ  SeWsn viia

d Version4 31 NO___

Vozo  fewaanv vy

Subcategoria Enmascaramiento:

I

12, ;. Siente que un instrumento dentro de la cancién trate de quitare pressencia 3 oftro instrumeanto
hasta opacarla?

a Version1 S NO Y

i su respuesta fue sfimmativa escriba e insbumento gue tiene mas presenciz y el instrumenio qus se

opaco.

b Version2 Sl WX
Si zu respuesta fue afirmativa esciba el instrumanto que fiene mas presenca y el instrumeants gus se

Opaco.

e Version3 81 X NO___

Si su respuesta fue sfimnztiva escriba el instrumento gue tiene mas presencia y el instrumento que se
CRACD, . .
_"_-..:'_{,LL""J e d | i WYy Ly« 2Tkl LA ] Ve Ba HALE)

d Wersiond Sl W NO_

Si su respuesta fus afirmativa esoriba el mstrumento que tiene mas prasencia y & nstumenio qus se

cpaco.
4 Wi ge i Bl LAt G Dy vl

<40 G BRSSO T S - B S5 T 5 S L | T ity 7




Ca g

Categorin Duiraoic
Subcategoria Ritmo:
13. (,Percibe un orden (sincronizacion) en las pausas, velocidades y acentos dentro del material

musical?
& Version1 3l i MO
boVersion? Bl 0 WO
c Version3d Sl i WO

d versiond  S1 . NOD

14. ; Qué orden le gusto mas?

b. Version 2
c. Version 3
4. Version 4
15. 51 se imagina & los musicos tocando en un lugar especifico. Escriba el espacio fisico con que

refaciona cada wversion,

T |
a. Version 1 ot
b Version 2 E?-'I‘i..' } Lo
o Version 3 Dy |.,;.;'JL| ey [JL')L_'E_QG y
h:-u T ]
o Version 4 30

16. £ Cual de los lugares le gusta mas y por qua?

Teoho mas antatdy e o) oriste




Proyecto de Grado Analisis Psicoacistico del Proceso de Masterizacion
Datos personales del Encuestado:

o
Nombre: Clndeea Reves Cardone,
Edad: 27 ;

Frofesion: Sotodicets vndion o Bhvitina
Ocupacion: Asishint,  progiormacs vadic
Fecha: Mm‘.: 0. fradr

sia bl

Subcategoria Sonoridad:

1. iSiente que un instrumento(s) suena demasiade dura con respecto a los ofros instrumentos en

Iz cancion?

a Version1 Sl _ NO_
Si su respussta fue ghrmative responda cusl instrumentods) fug el gue escucho mas fuere v si |2
malestd gue sonara mas fusrte gue los obros,

b.Versibn 2 81 __ NO_y"
2i su respuesta fue sfimativa responda cual nstrumeniols) fue 2 que escucho mas fuers v sl e

molestd gue sonare mas fuerte que los ofros.

c.Version3 Sl ND .y
=i osu respuesta fue afirmaiiva responda cual instrumento(s) fue el gue escucho mas fuerte v sile
molesto que sonara mas fuarte que s ofros,




d Versiond SI _ NO /7
5i su respuesta fue afimativa responds cual instrumento(s) fue =l gue escucho mas fuere y 5i ls

moiestd gue sonara mas fuere gue los otros.

2. iAl escuchar cada una de las cuairo versiones de @ cancian siente gue alguna version suenz
mas dure que |as otras?

s

WO _

Si su respussia fue 2fimativa ;cual (es) de las versicnes percibe 2 un volumen mayor?

a. Versian 1

b. VWersion 2

¢, Versidn 3

4. Version 4

Subcategoria Microdindmicas:

3. LEn cads una de las versiones del materal musical que escucho s& mantiene el Ritme de la

musica’?

aVersion1 S NO__
bowersion2  SI_/ NO
c Version 3 g L{ NG
d. Wersion4 81 /0 NO

Subcategoria Macrodindmicas:
4. ;Puede percibir = lo large de cada una de las versiones de Iz cancion  pasajes mas fuertes o
Mas suavesy
aVersion1 8 v NO
b Versionz &/ NO
coAersion3d 3l _ﬁ_ M
¥

d Version4 Sl WO



5. ¢Oué instumentos son esencizles para usted denire de cada una de las versiones de |a

caEnCan?

Gubores wichin Bobane

6. AEn cudl de las versionss s ascucharon mejores 2505 instrumantos que usted menciono?
= Version 1
b Wersion 2
€. Version 3?‘/

d. Version 4

Subcategoria timbre:
7. Teniendo en cuenta que escucho tuabo versiones de la cancidn, esoriba el ndmero de
nstrumenios gque identifico en cada una de |35 versiones

a. Versian 1

_
b. Versidn 2 7
c. Version 3 P

7

d. Version 4

8. Escriba el nombre de los instrumentos que identifico en cada version,

a. Version 1

Gontoere wly [ Y DN _— MU O T —— O | P g
A0 Wiy, DOTECUD VIVE pvval Ol VOE LEwdndla e 1gon Dogd)
1 1

b Verzion 2

“:',L ;:|

o Versidn 2

1 e,i_!'...'.fll

d. Version 4

|
.l..j'-." "l._



Subcategoria Envolvente;
9. ¢Cree que la sfecucion de los instrumentos se percibe bien en cada una de las versiones de la

cancion? , o plensa que en algunos momentos se recorta un peco el sonido,

a. Version 1

- Se percibe bien la ejecucion del de los instrumentos SE 7 NO

- Se recorta un poco el sonido 5 NCI_-./
b. Version 2
- Se percibe bien |& gjecucion del de jos instrumentos S MO _x

- Se recorta un pooo el sonido S MO

<. Version 3
- Sg percibe bien la gjecucion del de los instrumantos = __"'.f_/ M

- Se ragorta un poco 2l sonido Sl 9] -,;’f

b Version 4
- S parcibe Dian la gjecucion del de los instrumentos 51 M
- 3 recortd un poco &l sonido S NO_

Subcategoria Balance Tonal:
10. ;Existe un buen equilibrio dentro de I2 cancion en la reproduccion del rango de frecusndas akas
meadias y bajas?

A Version 1 31 _J/ NG
Bi zu respussts fue negativa escriba que range(s) de frecuencia no estd en equilibrio

b.Version2 S WO _7

51 su respuesia fue negativa escriba que rangoe(s) de frecusncia no esta en equilibro
_onds eazdics. (Folbon)

o Version3  SI_ NO

Si su respuesta fus negativa escriba que rangois) de frecuencia no estd en equilibric

Mis PHESFIACD . hcaynl



d, Version 4 51 _L/J MO
Si su respussta fue negativa escriba que rangols) de frecuencia no estd en equilibrio

11. s Considera que algun instrumento requisrs mayor presencia dentro del material musical?
a Wersion1 Sl _,.-i M
%i su respuesia fue afimativa escriba el instrumento que requiere mas presencia
VU2 prntipal _ -
boversion 2 81 __ NO 7
Si su respuesta fue sfirmativa escriba el instrumento que requiere mas presencia

cVersion? Sl NO S
Si su respuesta fue afirmativa escriba el instrumento gue requisre mas presencia

d. Versiond 8l W NO

WinE f- Ty 2 |
Subcategoria Enmascaramiento:
12, zSiente gue un instrumento dentro de la cancion trata de guitane presencia a otro mnstrumenta
hasta opacario?

a Versin1 S No_
Si su respuesta fus afimativa esaiba el instrumento gue ene mas presencia y el insirumento gue se

opaco.

b. Version2 Sl N
Si su respuesta fue afirmativa escriba el instrumenta que tiene mas presencia y = instrumeanto gue se

opaco.

¢ Versiond S NO_J/
Si su respuesta fue afimmativa escriba e instrumento que fene mas presencia y 8l instrumento que se

OpECo.

d Versibnd S o NO__
Si su respuesta fue afimativa escriba el instrumento gue fiene mas presencia v el instuments gue se

opaco.

E-ﬂ Jj."._'l"'"‘ (Fi7etes iz i.."n"'l_i'rl.-_J 'r:_p:m_r IET  Dyresntay oy bad {]\,.:1.+r- g F
b y ¥ 1 =




Catogoria Duarac

Subcategoria Ritmo:

13. ;i Percibe un orden (sincronizacion) en (25 pausas, velocidades y scentos dentro del material
musicai?
a Version1 8 . NO__
o Versionz 3l _-ir MO
c.Version3 81 _/ NO__
d. Versicnd S/ NO

14, ;Cue orden e gusto mas?

@-Versiljn 1
by, Wersion 2
c. Version 3

. Version 4

Oy ey g gt |

15. 5i se imagina a los musicos ocando en un lugar especifico. Escriba el espacio fisico con que

relaciona cada version.

a Version 1 Coociorts e Ll

b Version 2 _ Doy

c. VWersion 3 7 ovoar

} .
d. Version 4 _ Recunlty Coavada

16. £ Cual de los lugares le gusta mas y por Gua?

il ke | i - i
AL e Lhe 002 quibitn tot so0oniol Abieir
- i g




Proyects de Grado Andlisis Psicoacustico del Proceso de Masterizacion
Datos personales del Encuesiado:

MNombre: S Sy Eﬁér‘f—.i.-'r:
Edad: =0 )

Profesion: _Eopmom, s _
Qeupstion:  S-policdiper o Eivindo

Fecha: kgl 5?;?}_._.’- A i

Categoria

Subcategoria Sonoridad:

1. ¢ Siente que uninstrumento(s) suens demasiade durc con respecto a los oros instrumentos en

la cancidgn?

& Versignt S NCI_”‘/
Siosu respuests fue afirnativa responda cual instumento(s) fue el gue escucho mas fuerte v sile
molests que sonara mas fearte que oS obros,

b Versionz Sl __ NO_Z
Si su respuesta fue afimativa responda cual instrumento(s) fue el que escucho més fusrte v si le
meolestd gue sonara mas fuerts gue los otros.

c Versibn3 81 ND_J/
Si su respuesta fue afimativa respondz cual instruments(s) fue &l que escucho mas fuerte v i la

molesio gus sonara mas fuerne gue los otrs,




d. Version4 51 NO
Si su respuesta fue afimsativa responda cusl instrumento(s) fue el gue escuchoe mas fuere v si le
miclastd que sonard mas fuerte gue o3 ofros,

2. @Al escuchar cada una de |35 cuato versiones de ia cancion sients que alguna version suend
mas duro gue las otras?

B

NG

5i su respuesta fue airmativa joudl (25) de 13s versiones percibe a8 un volumen mayar?

a. Vearsion 1

r,tL Wersion 2

c. Warsian 3

d. Versicn 4

Subcategoria Microdinamicas:
3. (En tada una de ias versiones del materizl musical gue escucho se mantiene & Ritmo da la

musica’?

a version1 51 Y ND
b.WersionZ S 0 NO___

oo Wersidn2d 31 7 NO
dversion4 81 _J/ NO__

i

Subcategoria Macrodindmicas:

4. ¢Puede perdbir 3 lo largo de cada una de las versiones de s cancidn  pasajes més fuerss o

Mas Sugves?
g Versicn1 Sl _L/ MO
b. Versién2 S _; NG
coMersién3d Sl o NO
dVersiond sV o



8. p0ue instrumentos son esenciales para usted dentro de cada una de las versiones de I3

cancion?

_ Vo | Vixes

6. ¢ En cudl de 135 versiones s2 escucharon mejores esos instrumentos que usted menciond?
a. Version 1
b. Wersion 2
c. Version 3
:ﬂ Version 4

Subcategoria timbre:
7. Teniendo en cusniz que escucho cuatmo versiones de la cancidn, escriba ef numero de

instrumentos que identfics en cada una de las versiones

a Versién 1 fa,
b. Version 2 &

. Version 3 i
d. Version 4 f_fr

=1
|

8. Escriba el nombre de los instrumentos que identifico en cada versidn.
a, Mersion 1

i : ; e SoEy '
iy VEBE sl g, ViZ fEmestind , Gt i ..-"'.r-.f,:l.-,r} }"’-rf?cf.::r:rn":{,'

b, Wersion 2

i == =

oo Version 3

.

d. Version 4

sgut
-




Subcategoria Envolvente:
2, ;Cree que Ia eiecucion de los instrumentos se percibe bien an cada una de las versionas da la

cancion? |, 0 piensa que en algunos momentos se recorta un poco el sonido.

a. Wersion 1
- S& percibe bien 12 ejecucion del de los instrumentos S1 WO o
- o recorta un poco el sonide &l _/ MO

b. Version 2 y
- B2 percibe bien la gjecucion del de los instrumentos 51 '/ L8]

- S& recorta un poco 2l sonido Sl _h',; ]

. Mersion 3
- Se percibe bien la ejecucién del de los irlsy.umentns Sl ;/ 0]

- Se recorta un poco el sonido Sl v MO

b Versidn 4 /
- e percibe bien la ejecuciin del de los inatrumntu;f- Sl MO

- Se recoria un poco &l sonido 8l __ NO_ ¥

Subcategonia Balance Tonal:
10. ¢ Existe un buen equilibric dentro de la cancion en la reproduccidn del rango de frecusncias attas
medias y bajas?

aVersiom1 51 MO _~
3isu respussta fue negativa escriba que rangels) de frecuencia no estd an equilibrio
Lo papece Gud Filt Llrtincrll L L¥ecpsedifl] F-n:,u._.u

b.version2 Sf _ NO__
£i su respussta fue negativa escriba gue rango(s) de frecuencia no e5td en equilibric

¢ VWersind Sl NO _{/
S sU respuasta fueg negativa escriba que range(s) de frecuencia no esta en equilibric

_talta FrEstpcii &7 areeliot



d Versigng S ./ NO___
Si su respuesta fue negaliva escribe que rangofs) de frecuencia no estd en  equilibrio

11. i Considera gue algun instrumento requisre mavor presencia dento del materdal musical?
a. Versiond S __ir NO_
Si su respuesta fue afimativa escriba ef mstrumento gue requiere mas presencia
PRy Bridn _
b Versionz S __ NO_/
31 2u respuesta fue afirmativa escriba el instrumento que requisrs mas presencis

cMersign3d 5l NO i
Si su respuesta fue afimmativa escriba el instruments que requiere mas presencia

i =
o. Versiongd  SI NOL

Subcategoria Enmascaramiento:
12, ¢Siente gue un instrumento deniro de 13 cancion trata de quitare presencia 2 ofro instruments
nasta opacarlo?

a Versian 1 S _"/ NO_

3i su respuesta fue afimativa escriba 2l instrumento que tisne mas presencia y el instrumento fue se

opacd.
bt i oty 2l rectn ek o Bendl
b.Version2 31 NO_/

51 su respuesta fue afirmativa escriba el instrumenta que tiene mas presencia vy al nstrumento gue se

opaco.

G Wersion3d 51 WO

Si su respuests fue afimativa escriba el instrumento que tiene més presencia v ef instrumento que 58
opsCco.

d.Version4 31 _ NO _"/

5 su respuesta fue afimativa escriba el instrumento que tiens mas presencia v el instrumento que se

opaco.




Subcategoria Ritmao:
13. ;Percibe un orden {sincronizacidn) en las pausas, velocidades y acentos dentro del mataerial

musical?
a, Version -1 =l l MO
b oVersign2  S1 . NOD
coVersion 3 Sl _.w‘( WO
d. Versitn4 S i MG

14. 4 Que orden le gusto mas?

a, Versidn 1
b. Version 2
. Version 3

id Version 4

15. Si se wmagina a los misicos tocando en un lugar especifico. Escriba el espacio fisica con gque

relaciona cada varsion.

&, Version 1 gq'r'?.i;}"
b. Version 2 _7din
o Wersion 3 Sy

d. Version 4 _Ssfudic

16. ¢ Gual de los lugares le gusia mas y por gua?
E Feedr Porgue ¢ J:’fﬂ._.ﬁiigﬁf‘ e fepve Copres Yool g 0 fheo SR
fprcior g / grng oy i 5




Proyecto de Grado Andlisis Psicoacistico del Proceso de Masterizacidn

Datos personales del Encusstado:

! .
Mombre: _ Wirorides f‘-ir.l el ‘J'-l-'1"‘:.. 2r -
Edad: 2,2 J 1 =
Profesidn:  Alognde .
Ccupacion: wJ

Fecha: 26 Hers) fe RS

Subcategona Soenoridad;

1. ¢Biente que un instrumenta(s) suena demasiado dure con respecto a los otros instrumentos en
la cancién?

aVersion1 81 __ nNO_®
Si s respuesta fue afimativa responds cual instrumento(s) fue el gue escucho mas fuerte y si le
rmolesto gue sonara mas fuerte que os olros,

b.version2 &I % NO__
Si su respuesta fue sfimativa responda cual mstrumantols) fue el que escucho méas fuerte v si le

melestd gue sonara mas fuere que los oiros.

| % i N . =) |
Lite: YOCED. VI fo¥ece g, YRLIGN Y Gusdsd Lien R i o i i

[ T 7 7

¢ Versiond 51 4 NO
5i su respuesta fue afimativa responda cual instrumentofs) fue el gue escucho mas fusrte v g le
maolestd qus sonara mas fuerte gue los otros,

SEEY : [ :
WGV - TDeene SR o gafiBurie  gen W NBrEs




d Versiond 51 NO K
Si su respuesis fue sfirmativa responda cual instrumentols) fue el que escucho mas fuene v =i le
molestd que sonara mas fuerte que los ofros.

2 LAl esouchar cada una de las cusiro versiones de la cancion siente gue slguna version suens
més duro gue las otras?

st~

MO _

Si su respuesta fus afirmativa ;oudl {es) de Ias versiones percibe 2 un volumen mayor?
a Verzion 1
e Version 2

c. Versidn 3

d. Warsidn 4

Subcategora Microdinamicas:

3. ¢En cada una de las versicnes del material musical que escucho 2z mantiene el Ritmo de la

musica’?

a Version1 S| X NO__
b.Wersion 2 Sl _F MO
coWersion3 S Y WO
d. Versidn4 Sl W NO

Subcategoria Macrodindmicas:

4, ¢Puede percibir 3 lo large de cada una de las versiones de I3 cancidn pasajes mas fueries o
mas suaves?

a. Version 1 5l MO i
b.versin2 S X NO___
oo Version 3 S i MO _
dVersion4 S _L ND



& pQug instrumantos son esenciales para usted dentro de cada una de las versiones de la

cancion?
P | B M IS g iy A
_illi-l .i.:.'- LALE 1 I"_‘,'.-. J'r_: L des el mes ppst HETTRRR = e L
a - ]
gl Tk iTJ T L Y ! !

6. ;i En cudl de las versiones se escucharon mejores esos instrumentos que usted mencions?
a. Version 1
B Version 2
c. Wersien 3

d. Version 4

Subcategoria timbra:
7. Teniendo en cuenta que escucho cuatro versiones de la cancidn, escriba el ndmero de

instrumentios que identifico en cada una de las versiones

a. Version 1 6

b. Wersion 2 4

o Wersion 3 i
d. Version 4 &l

3. Escribz el nombre de los instrumentos que identifico en cada version.
a. Version 1

q | " .
: ! o 3 i | 7 | 5
T LD g be v {0 N B AL W ol 1l B e oy " T N e
Ll’ ; Dajer, Vielna, TRCIODE | £ g farely poores war femeniaeg
w0 o
R '|_.'"..:. e I.'- LA
b. Version 2
= |
1 LA | Iul | l
|
. Version 3
1 5
i i A I |
d. Versién 4
(Y I
L 1Y ()




Subcategoria Envoivente:
9, ;Cree que Iz ejecucion de los instrumentos so percibe bier en cada una de 1as versiones de la
cANCion? | o piensa gque en algunos momentos se recorta un pocs ef sonido.

a. Version 1
- Se percike bien la ejecucion del da los instrumentos  Si M +
- Be recorta un pocs el sonids St MO

b. Versién 2

- Se percibe bizn la ejecucian del de los instrumenios Sl _}L NG
- Se recorta un poco el sonido S WO E

c. Wersion 3

- Se percibe bien la glecucion del de los instrumentes. 51 X NO

-Serecotaunpocoelsenide S NO L
b. Wersidn £
- 5= percibs bien Iz ejecucion del de los instrumentos 51 NOD ;

- Serecora un poco ef sonide 81 v MO

Subcategoria Balance Tonal:
10. ¢Existe un Buen equilibrio denfro de Iz cancidn en la reproducedn del mngo de frecuencias altas
medias y bajas?

a. Versidn 1 S . Mo X

Si su respuasta fus nagative escriba que rango(s) de frecuensia no estd en equilibric
- 17 |

- ! o -
C.l = G| _.l.:; efabs ki

boMersion2 81 %L NO_
55w respuesis fus negativa escriba qua ranga(s) de frecuencia no esta en equilibrio

e Version3d S ¥ NO___

Si zu respuesta fue negativa escriba gue rango(s) de fracuencia no estd en equilibric




o Versiond 81 =0 NO__
5i su respuesta fue negativa escriba gque rango{s) de frecusncia no estd en egquilbno

11. ¢ Considera que algin instrumento requiens mayer presencia dentro del maberial musical?
a Wersion1 51 S MO

Si sy respuests fue afinmativa escnba el instrumento gue requiere mas presencia
el 4 i
'I:‘Jf__-.J' £ 1 C) \.I |_.,"_"'- LR By

boVersion?2 St MO X
Si su respuesta fue sfirnativa escriba el instruments qua fequisre Mas presencia

c.Wersion3 SI _ NO
Si 50 respuests fue afirmativa escnba el instrumento gue reguiere mMas presenciz

d Versidng S _ NO

Subcategoria Enmascaramiento;

12, ;Sieni2 gue un instrumento dentro de |2 cancion trata de guitarle presencia 2 oo instrumanto
hasta opacarla?

a. Versign1 51 X MNO_

Ei su respuests fus afimmativa escriba el instrumento que fiene mas presencia v el instrumeanio gue 2

opaco.

= "l i = | | | /

= foge *lle' of e o biolery e
-

b.Versicn2 Sl _' NO Y
Bi su respuesta fue afimnativa escriba of instrumento que fene mas presencia y elinstruments que se

opaco.

¢ \ersisn3 S ___ NO_X
51 su respuests fug Sfirmative escriba el instrumento que tiene mds presenca y el instrumento gue se

R3O,

d.Version4 31 NO L
5i su respuesta fue afimativa escriba el instrumento que tiene mas presencia y el instrumento que 32

opaca,



Subcategoria Ritmo:

13. ;Percibe un orden {sincronizacién) en las pausas, velocidades y acentos denire del matenal

musical?
a.Versisn1 81 & NO_
boversion2 S & NO.
coVersiend 51 R WO
d Version4 & 7 NO

14. ;Qu& orden e gusto mas?

a, Versidn 1
;B?‘Jersién 2
. Wersidn 3
d. Versidn 4

15, 5i 52 imaging & los musicos focando en un lugar espacfico. Escriba o espacio fsico con gue
relaciona cada versidn,

i =it i y
a. Verstan 1 __ w0 LoD I". ST
b. Versidn 2 -:_M"c' = ol T o B Y ] ;'.:r,'l..il:_ il, bove op "'I-;_",'.:'
c.Version3_fv i Feotos,
ap - i .|. -
d. Versin 4 Toinon Doy
16. £ Cual de los lugares le gusta mas y por qua?
=1 . 1 . | v
Bl =evuade pervgee o e igy S€  ecehim eon (el ] ik e
5 b e | | TR | _- --.'\.J"" El lL
Pierge ™ b LR e LN G Lontsl e N afjes T 7 I-Z'i o) B




Proyecte de Grado Andlisis Psicoacistico del Proceso de Masterizacién
Datos personzles del Encuestado:

Nombre: Tedime  Vome) Bedlleatoras
Edad: 23 e

Profesion:  lee. de 3 b
Ocupacion: Aughente. {1 de \u Andcy
Fecha: 7 Je roaye Jeo Qoo

Subcategoria Sonoridad:

1. 4Siente gue un instrumentoe(s) suena demasiade dure con respecto a los ofros instrumentos en
la cancian?

a Version1 SI __ WNOX
Si su respuesta fue afirmativa responda cual mstrumentals) fue el que escucho mas fuerte y 51 la

molestd gue sonara mas fuerse gue fos otros.

boversion2z 81 X NO__
5i su respuesta fue afimativa responda cual instrumento(s) fue el que escucho més fuerta y =i le

miclestd que sonara mas fuene gque los ofros.

3 e iy idewndred Lol ssad Cowur
- H =

].E;II Coma L.} d{‘lil. Vu-_-llp: o ?' P-g.i"f_‘-\_"ﬁ-u...«-_,
1A ‘lﬂ & 3 P

=

-

coversiind S X NO_
5i 2u respuesta fue afimativa responda cual instrumento(s) fus el gue escucho mas fuerte v 51 e

molestd que sonara mas fuerte gue los ofros.

Sondel vy prove|  Geaag ll:ﬂ\ :1.-1}611""{4 T f.d‘}wja_u_}b_\w'l;n-gti Cu effe nj“Dl'iVﬂ-;d:&\'l

f F i
SRS A P P G U I SN T D -




d Versiind 51 X NO__
Si su respuesta fue afirmativa responda cua! instrumente(s) fue el gue escucho mas fuere y sile
molestd gues sonara mas fuerte que los ofros.

b ey iy ke gon vrengar obeugided . oo = regbble ol wergidy pestin_

Wy

2. iAl escuchar cada una de las cuatro versiones de |2 cancion siente gue alguna version suena
mas duro que las otras?
3l

NO X

5i su respuesta fue afirmativa joudl (22) de las versiones percibe a un volumen mayor?
a. Version 1
b. Wersion 2
¢ Wersion 3
d. Verzidn 4

Subcategoria Microdindmicas:
3. ¢(En cada una de las versiones del material musical que escucho se mantiene &l Ritmo de la

mosica?

a Version1 81 X NO
boMersion2 S X NO
coMersiond 81 X ND
d Versiand S W NO

Subcategoria Macrodinamicas:

4. ;Puede percibir a lo large de cada una de las versicnes de la cancidn  pasajes mas fueres o
mas suaves?

a Version1 St NO X
boVersion2 851 _ O WNO X
coWersion3d 81 M O NO_
d.Version4 &SI X NO_



g |

By

5, ;0ué instumentos son esenciales para usted dentro de cada una da las versiones de la
cancion?

o ¢ - At
{Iu'thT'P-WU‘- . 1.1=-|5|1'| by DV isjyma o WM l‘ll,‘ﬁvl{"ﬂ i mhw}ei .-“._-g_;_-,@“-_.‘._,_;':.pf?\;'g_
i % i T

6. iEn cudl de las versiones se escucharon majores esos instrumentos gque usted menciono?
a. Version 1
c. Version 3
4, Version 4 %

Subcategoria timbre:
7. Temendo en cuents que escuche cuatro versiones de la cancidn, escriba el nomers de

instrumentos que identifico en cada una de [as versiones

a. Versidn 1 &
b. Version 2 ¥
G. Version 3 &

d. Version 4 o

8. Escribz el nombre de los instrementos gue identifico en cada version.

a. Vergidn 1
&:ﬁﬁﬁ_,_ﬂ‘ﬂgﬂnﬂﬁ,ﬂ_@m.{fﬁ. ==
B Version 2

_l.f_u.im_LE"‘t e lem  gemsiin 4 wady 'R‘n'ﬁ'nj_rll.c.

c. Version 3

_!L'Q WA S I:i-"l'. _J'Pl wewzida |

d. Version 4

_!-..ﬂ_'aﬁ..L&L"i--L_fﬁ"\ L. WA 1. Wiy o) .i-r.-u.-ﬂ-"r-ﬂ"aﬁ -




Subgategoria Envolvents:
8. iCres gue [a ejecucidn de los instrumentos se percibe bien en cada una de las versiones de |z

cancién? | o piensa gue en algunos momentos se recorta un poco &l sonido.

a. Version 1
- He percibe bien la ejecucién del de los instrumentos S MO X
- Se recorfa un poco el sonido B % NO__

b. Wersion 2
- Se percibe bien la ajecucidn del de los instrumentos S1 X NOD
- 3e recorta un poco 2| sonido Sl N N

c. Version 3

- Se percibe bien la ejecucion del de los instrumentas S _ X MO
- Se racorta un poco &l sonido Sl NGO X

b. Version 4

- Se percibe bien ia ejecucion del de los instrumentos 81 X MO

-Serecontaunpocoelsonide Sl NO X

Subcategeriz Balance Tonal:
10. ; Existe un buen equilibric dentro de la cancidn en la reproductidn del rango de frecuencias alttas

medias y bajas?

a Versisnd S X NO
Si su respuesta fue negativa escriba gue rango{s) de fracuencia no esta en equilibrio

b Version'2 S1 __ NOD_ M

Si su respusesta fus negativa escriba que rango{s) de frecuencia no estd en equilibio

L-:‘.'J i "9 3 (_Eh‘ prerls el r-r_-.ju.J s g, aptea “@J_T'L [iu ‘rlﬁfl'*“';l
cVersiond SI . NO X
5i su respuesta fue negativa escriba gue rangofs) de frecuensa no @5t en egquilibrio

Loy sengen de sondes nds 5m_»:-;___¢.-;t:m pooterecdos qon scspechs o o apcder t e



d Versibnd 81 ¥ NO__
Ei su respuesta fue negative escriba que rango{s) de frecuencia no ests en equilibrio

11. ¢ Conziders que algin instrumento requiere mayor presencia dentro del matedal musical?
a. Versiont1 Sl X NO
Si su respuesta fue afimativa escriba el instrumento que requiers mas pressncia

H'I.ILIE."L':'-{ E‘fl Fis TE-I.H ni'r Stk Jeri oy )
boVersign2 81 MDD X
Si su respuesta fue affrmativa escriba el instrumento que reguisrs mas presencia

coWersiond 81 MO X
3i su respuesta fue afimmativa escriba ef instrumento que requiere mas presenciz

d.Versiond4 31 _ NO_’:{_

Subcategoria Enmascaramiento:

12. ;Siente que un instruments dentro de |z cancidn trata de quitarle presencia a ofre instrumento
hazta opacario?

a Versign1 51 _ NOXY

3i su respuesta fue afirmativa escriba el instrumento que iens mas presencia y &l instrumento que se
opach.
b.Varsidtn2 81 N NO__

Si su respuesta fue afirmativa escriba el instruments que tiene mas presencia v el instrumento que se

Cpace,

K El U'-.G\llr..ﬁ Jol'cu’c';n.l'lr ~1_ qlv'r%'h }ft}ﬁj;‘NM' g 1’-—-4 ik&-'-f‘il

cVersion3 51 X 0 NO__
5 su respuesta fue afirmativa escriba el instrumento que tiene mas presencia v el instrumentn que sa
opaco.

L_‘-* juff-nr{w ‘ih'ﬁw £ 'V'n-t-w -@f:glnx"‘canniuu
d.Wersion4 31 NO___

St su respuesta fue afirmativa escriba el instrumento gue tiene mas presencia y el instrumento que se
OpACa,

L.‘l e mm.?.-.— Elm‘nn.'lr"}_"uﬂu:h.




Subcategoria Ritmo:
13. ;Percibe un orden (sincronizacion) en las pausas, velocidades y acentos dentro del material
musical?

a Version1 &I X NO
b.Versiin2 SI % NO
c.VWersionI Sl X NO
d Wersisn4 1 % NO

14. i Que onden e gusto mas?

a. Versian 1 Mo aoie é"tw‘-"‘ TN Vo S S
b, Wersién 2
€. Versidn 3
d. Wersidn 4

15. 5i ge imagina a los misicos tocando en un lugar especifico. Escriba ef espacio fisico con gue

refaciona cada version.

a Version 1_heats (errnic
b Versicn 2 - bl
;o Wersidn 2

d Version 4 _Ededis

16. ;i Cual de los lugares le gusta mas y por gué?

ML 5,;;‘2;, i &l c',-llx'f\mn piluzr-:;,_ﬁ;lr_, e endy -:-"-P-t>-'|k-m--u =4 ]_-:-\. S2 =

Lol e iy bieas tin pibe ehae t‘-‘{fk;il-.{&vnc-mjl'r




Proyecto de Grado Analisiz Psicoacistico del Proceso de Masterizacién
Datos perﬁc}?ﬁ del Encuestado:

Nombre; | C;_;@rij,n {,« Celarn fq fcaniedgr S
Edad: L A o
Profesion: Abyaci eleoy
Oeupacion: 5017 Coat o rid
Fecha: F 506

Subcategoria Soncridad:

1. ¢ Siente que un instrumentols) suena demasiado duro con respecto a los ofros instrumentos en

la cancion?

= Version1 Sl ND‘X
Si su raspuests fug sfirmativa responda cual instrumentols) fue el que escucho mas fuerts y & le

molestd gue sonara mas fuerte que los olros.

b VersionZ Sl NOA
51 su respuesta fue afimativa responda cual instrumentois) fue el que escucho mas fuerle v 3 e
molesid gque sonara mas fuerte que los otros.

¢ Version3 51 _ NO_¥
i su respuests fue afirmativa responda cusl instrumentols) fue &l gue escucho mas fuerte v si le
malesto gue sonara mas fuerte gue los olros.




d Versign4 S| NO IS
Si sur respuesia fue Sfirmativa responda cual instrumentols) fue el gue escucho mas fuerte y si le
molestd que sonara mas fuarte que los ofros.

2. A6 escuchar cada uma de las cuatro versiones de fa cancidn siente que alguna versién suena
mas dure gue [as otras?

s X

NO
Si su respuesta fue afirmativa 7 cudl {es) de Ias versiones percibe a un volumen mayer?
& Versidn 1
b. Version 2
& Mersidn 3
oy Wersion 4
oy

Subcategoria Microdinamicas:
3. iEn cada una de las versionas del materdal musical gue escucho se manfiene el Ritmo de ia

Musica’?

a Versignd S ¢ MO
b.Version2 51 7 NO__
¢ Versiona S 7 NO__
d. Version4 S _~ MO

Subcategoria Macrodinamicas:

4. ¢ Puede pergbir 2 lo largo de cada una de las versiones de la cancién  pasajes mas fuertes o
mas suaves?

a. Versidén 1 =1l # Mo

b oVersionZz 81 ¢ NO

c Wersign3d Bl 7 NO

d Versiond S 7 NO



5. pQue instrumentos son esencisles parz usted dentro de cada una de las versiones de ia

cancikhn?

-—

6. ¢ En cual de [as versiones se escucharen meajores 2508 instrumentos gue usted menciona?
3. Version 1
L%/Uersic':n 3

d. Version 4

Subcategoria timbre:
7. Teniendo en cwents gue escucho cuatro versiones de la cancion, escriba el nimers de

insiumentos gue identifico en cada una de las versiones

a. Version 1 &
B Version 2 &
c. Versién 2 4
d. Version £ A-

8. Escriba el nombre  de los Bnstrumantss gque identifico en cada versidn,
a Mersidn 1

Pukeno Nwhin _acbyw elechncy | wor

7 - ;
wh

by ersion 2

P L i Vel (i oo oo gl §
- Bakuer Ml Gouranis eleuPades el

W /

<. Versian 3

Vot benn gl Aehin auibinn s ledy LOay. s 2
T ;‘); = =t )

[
d. Version 4

]

) i - A | A i A P
(D4 e Uil GGthoy pleihagoay o2
I



Subcategoria Envoivente:
8, ¢ Cree que la ejecunin de los instrumentos se percibe bien en cada una de las versiones de la
cancin? | 0 piensa que &n algunos momenios 52 recona un poco el sonido,

& Wersidn 1
- Se percibe bien 2 gjecucion del de los instrumemnios Sl i NO
- Za recorta un poco el sonido 5l WO
.|'
b Versicn 2

- e percibe bien Ia gjecucion del de los instrumentos Si = NO

- Se recorta un poco el sonido 8 NO_®

c. Version 3

- Se percibe tien la gecucidn del de los instrurmentos S) >_‘i WO
- Be recorts un poco el sonido 5l MOX

b. Version 4

- Se percibe bien & gecusion del de ios instrumentos - S X MO
- 5e recorta un poco el sonido sl NO R

Subcategorta Balance Tonal:
10. ¢ Existe un buen equilibric dentro de la cancidn en [a reproduccion del mngo de frecuencias altas
medias v bsjas?

a Versiont Sl A NO__
5i su respuesta fue negativa escriba gue rango(z) de frecuencia no esta en equilibrio

b VersisnZ 81 -~ WO

Si su respuesta fue negativa escriba gue rangois) de frecuencia no estd en equilibno

coWersion3 5 R NO

—

Si su respuesta fue negativa escriba que rangolz) de frecuenda no estd en equilibrio




d Wersion4  SI ¥ NO__
Si su respussta fue negativa escribe que rangols) de frecusncla ho estd en squilibrio

11. ; Considera que algdn instrumento requiere mayor presencia dentro del materal musical?
a Version 1 Sl _f{ MO
Si su respuesta fue sfirmativa escriba el instrumeanto que reguiera Mas presencd

IU L3 L'\" 0
b.oWersion2 SI A NO___
Si su respuesta fue afirmativa escriba el instrumento gue requisrs mas presencia

VEReANAY

coWersion3d  BI  NO
&j su respuasta fue afimativa escriba i instrumento gue requiera Mas presencis
g "u 'L'«.:'I"-. Rl
d.Versisnd Sl % NO__
__Vipln

Subcatagoria Enmascaramiento:

12, ;Siente que un instrumento dentre de la cancidn trata de quitarie presencia a oo instrumento

hasta opacarlo?

a Version1 SI __ NO_ Y

Si su respuesta fus afirmativa escriba ef instrumento gue tiens mas presenda y 2 instrumento gue se
opacd.

b.Version2 SI __ NO_ Y

5i su respuesta fue afirmativa escnba af instuments gue fiena mas prasencia ¥ el instrumento que se
opaco.

c.Version3 Sl _ NO 4

Si su respuesta fue afirmativa escriba el instrumento que tiene mas presencia v el instrumenio qua Sg
opaco.

d Versiond 8l NO X

5i su respuesta fue afirmativa escriba el instrumento gue fiene mas presencia v el instrumento gue se
Gpass.



Subcategoriz Ritmo:
13. fPercibe un orden {sincronizacidn} en las pauvsas, velocidades ¥ acenios dentro del material
musical?

a VMersion 1 Sl i MO
boVersion 2SI Y NO
c.Wersion3 &l _\_ﬂ M
d Version4 81 N NO

14. 2 Qué orden e gusto mas?

a. Wersion 1
b Versmn 2
f/—r:.\ Mersion 3
N )

d. Version 4

16. 5i se imaginz a los musicos tocando en un lugar especifico: Escriba el espacio fisico con que

relaciona cada version.

=
3 E '.: i oy o
a. Version 7 r':‘af‘i_.ﬁ-"“ 1 Vo Qs
boVersion2 _ 1AW (ean DN A0

. Version 3 =E ]
d. Version 4 by

16. ;i Cual de los lugares le gusta mas v por gué?
E e .1 '-\! T = -
ﬁ[-l.t.af':_\h I 0 T 1Y a0 1 e L i L'_‘-_\.ié 1 ]._Ll
P | ) 0 '
et T - ] _
}




Proyacto de Grado Analisis Psicoacostice dal Proceso de Masterizacion

Datos personales del Encuestado:
Nombre: _ )y mmn  1L500a,
Edad: 47 7
Profesion: Cati ALcril

“:f- e 'T_-iy."-...'“.
Ocupacion: - -j;_f; rd i k_,{;,&{:;; i
Fecha: \pm 2/ 2007 7

o

Subcategoria Soneridad:

1. iSiente que un instumentols) suena demasiado duro con respecto a los otros instrumentos en

Iz cangion?

a. Version1 851 NO_;;_
Si su raspuests fue afirmativa responda cual imstrumentols) fue el gue escuche mas foerts y si e

meolesto gue sonars mas fuerte gue los otros.

b versign2 51 MO _g
Si su respuesta fue afifmativa responda cual instrumentols) fus el qus escuchoe mas fusrte v i le

molestd gue sonara mas fuerte que los otros.

coVersions Bl _ . MO ¢
S =y respussta fue afirmatva responda cual instrumento(s) fue & gue sscucho mas fuere v =i e

molesto que sonara mas fuerte que los otros.




d. Versiond 8 _ NO X
Si su respuesta fue sfirmativa responda cual nstremento(s) fue &l gue escucho mas fuerte v & e

molestd gue sonara mas fuere que los otros.

2. a4l escocnar cada una de las cuatro versiones de la cancidn sienta gue alguna version suena
mas duro que las otras?

8l

NO___

3 su respussta fus afirmativa g oual (es) da las versicnes perciba a un volumen mayor?

a. \Version 1

T Version 2

<. \Version 3

d. Version 4

Subgategoria Microdinamicas:
3. iEn cada una de [as versiones del material musical que escucho se mantiens el Kitmo de la

musica?

aMersion1 Sl ¥ NOD____
b.Wersion2 St W NO__
c. Wersidn3 51 ¥ NO_
d.Versiond4 Sl _x NO

Subcategoria Macrodinamicas:

4 JPuede parcibir 2 o large de cada una de las versiones de la cancion  pasajes mas fuertes o
Mas suaves?

a. Version 1 SE X NO

b Version2 Sy NO_
coMersion3d Sl s MO
d Versiond S w0 NO_



3. 4Qué instrumentos son esenciales para usted dentro de cada una de las wversiones de fa

caENCion?

P B A TR

M_;_,:,;, S el WiaAg codl i Loy B
o ’ o o

6. i En cual de kas versiones se escucharon mejores esos instremeantos gue usted menciona?
a. Wersion 1
. Versién 2
c. Wersion 3
(@Version 4

Subcategoria timbre:
7. Teniends en cuenta gue escucho custro versicnes de la cancion, escriba el numero de

imstrurnentos que identifico en cada una de las versiones

a. Versidn 1 ]
b. Version 2 £
¢ Wersidn 3
d. Version 4 iy

8. Escriba el nombre de los instrumenios gue identifico en cada version.
a. Version 1
e B L1
iy ,f?‘ e E o i s»?;x 5;»‘»'./??#»‘?%*)’- L ’}H";/ i Ifu(:.,.-ﬂ{.-bf—{ FUR, - JKJ‘M MM

.-"
,1(""',,{_( .l

b. Wersion 2

¥

c, Version 3
I

Jf.gw;k W

d_Version 4

g

o




Subcategoria Envolvente:
9 ;Cree gue I3 ejecucion de los instrumentos 52 pencihe bisn en cada una de las versiones de 2

cancion? |, o piensa que en algunos momentos s recorta un poco el sonido.

a. Version 1
- Se percibe bien Iz ejecucion del de los instrumenios S NO &
- B recorta un poco el sonido Sl & NO__

b \Version 2
- Be percibe bien |2 gjececidn del de los instrumentos 51y NO
- Se recorta un poco &l sonida - R || R .

. Wersion 3
- Se percibe bien la ejecucion del de los instumentos 51 v NG

- Be recorta un poco &l sonido S NGy
—

b. Version 4
- e percibe bien la gjecucién del de los instrumentos 51w NO
- Ze recorta un poco 2l sonido Bl WO 4

Subcategoria Balance Tonal:
10. ;Existe un buen equilibrio dentro de i3 cancién en la reproduccion del rango de frecuencias altas

medias vy bajas?

a, Versién 1 S NG g

Si su respuesta fue negativa escriba que mngols) de frecuencia no esia en eguilibrio
o O e

b Version2 31w NO___

Si su respuesia fus negativa escriba que rangels) de frecuencia no estd en equilibrio

o Versiond 51 X NO

3l 2w respuesta fue negativa escriba que rangols} de frecuencia no esta en equilibrio




d.Versiond 51 ¥ NO__
Si su respuesta fue negativa escriba gue rangol(s) de frecuencia no esia en equilibrio

11. ,Considera que algin instrumento requisre mayor prasencia dentro def matenal rmusical?
a Wversisnl Bl _¥ NO___
Si su respuesta fue afirmativa escriba of instrumento gue requiere Mas presencia

Artihr A2mennalal,
& .
b. Version 2 SIM_ NG i

S su respuesta fue afimativa escriba el instrumento que reguisre Mas presencis

¢ Versibnd S ¥ NGO

Si su respussta fue afinmativa escriba el instrumento gue requisre mas presencia

: UM A ) .
o Versidnd SI __ ND_a

Subcategoria Enmascaramianto:

12, ,Siente gque un instrumento dentro de la cancidn rata de quitare presencia a ofro instrumento
hasta opacarlo”?

a Verzign1 8 NO

Si su respuesta fue afimmativa escriba el insturmento que fene mas presencia ¥ & insirumente que se

opacd.

b.oVersion2 Bl NO_x

Si su respussta fue afirmativa ascriba el instrumente que tiene mas presencia y el instrumento gue se
opaco.

coWersidn3d  SI O NO W

5i su respuesta fue afimative escriba &l instruments que tisne mds presencia y e instrumento que s=

opano.

d Versiond 8| A NO__
51 su respussta fue afirmativa escriba el instrumento que tiene mas presenciz y el instrumeants que se

OpaEco.

p-: 1 | ; | ) ;
£ o = = ? = i ) ST Fah ' af-ae i |
Lo (ke gadied v, 4 A2 Lty Jll TS Tddze Gl b ARl myin

7 7

i -



Subcategoria Ritmo:
13. ( Percibe un orden (sincronizacion) en las pausas, velocidades v scentos dentro del material

musical?
a. Versign1 81 A NO_
b.oVersien2 81 . NO
o Mersiond Sl _» NO_
d: Version4 31 4 NO__

14. ; Qué orden le qusio mas?y

a. Versidon 1
b. Versian 2
<. Version 3

i Version 4

15, Si s imagina a los masicos tocando en un lugar especifico. Escriba el espacio fisico con que

relaciona cada version.

a. Version 1 _ ST e fi '.‘_'gli:'._:'-zé—
b Version 2 7o B{a_ s

c. Mersion 3 __ﬂﬂ I ;

d Version 4 (1,7, Lhd~Tp

16. Cual de los lugares le gusta mas y por qué?
Mhi AN /|_.‘-f l:jr L0 wrlad | :J;”;' C_lf-l'.'-‘\ ¥¥ *‘:f 4 thv?f“f“‘i;:é'ﬂ;g-ﬂﬂ;-:}‘fﬂg-
T - i 4 £
Gp Ko b LW




Provecto de Grade Analisis Psicoacistico del Proceso de Masterizacion
Datos personales del Encuesiado;

Nombre: (_ aTa|ind \‘.n""le'j;&

Edad: 7%
Profesion: 'I:'W'L'i:. Ler T
Ooupacidn: 4

X ] EmppT
Feche: Plavo 3 /2007

Subcategoria Sonoridad:

1. pSente que un instrumsaniofs) suena demasiado duro con respecto 2 los ofros instrumentos en

la cancion?

a Wersion1 S| __ NOX_
Si su respussta fus afirmativa responde cusl instrumentafs) fue el que escucho mas fuerts vy si le

maolestd gue sonara mas fusrte que 105 olros.

b.wersisnz 81 NO X
Ei =0 respuesta fue afirmativa responda cual instrumentol(s) fue el que escucho mas fuerte v i le

molesto gue sonara mas fuerte que los ofros.

c Version3 Sl NDE;
Si su respuesta fue afimative responda cual instrumentols) fue el gue escucho mas fuerte v si le
molestd que sonara mas fuerte que los otros.




d Versisnd 81 NOX
Si su respuesta fue afirmativa responda cusl mstrumentofs) fue el que escucho mas fuerte y s le

molestd gue sonara mas fuerte que los otros.

2. LAl escuchar cada una de las custro versiones de la cancion siente que zlguna versicn suena
mas duro que ias ctras?

s

MO
Si 2u respuesta fue afirmativa § cudl (es) de las versiones percibe a un volumen mayor?
&. Versian 1
b. Version 2
(o Version 3

d. Version 4

Subcategora Microdinamicas:
3. JEn cada una de las versiones del materal musical que escucho se mantiens ¢ Ritmo de la

musica?

a Version1 S A NO
b.Version2z S A MO
cVersion3 S| X NO
d Version4 1 X MO
Subcategoria Macrodinamicas:

4, .:'.FI'uE*d& percibir 2 lo large de cada una de las versionss de |z cancion  pessjes méas fueres o

mas suaves?

a Version1 S X NO
b.Version2 S A NO
o Versiond Sl X NO
d. Version 4 Sl _}_3_ My



& p0ue nstrumentos son esencidles para usted dentro de cads una de las versiones de la
cancion?

[z For g [
j:.'LJl-IF'.‘I I.:l ] LA -I'a_,.l_ .i(-‘l\- 1IL"-\.-' "'u.:.l'\-ﬁl

6. i En cudl de las versiones se escucharon mejores esos instrumentos que usted menciond?
a. Versicn 1
b Mersion 2
{5 Version 3

d. Version 4

Subcategoria timbre;
7. Teniendo en cuertd que escucho cuatro versiones de la cancion, escriba el nimeroc de

instrumentos gue identifico en cada una de las versiongs

a. Version 1 &
b. Version 2 -

& Version 3 &

d. Version 4 &

8. Escriba el nombre de los instrumentos que identifico e cada version.

a, Versicn 1
~ - i -
Bareeid  Guitacea Vol oz lidee , Covo Tomnimnn Bup .
; i . : - -
b1, Version 2
¥l
. Versidn 3
f"
d. Versian 4

A




Subcategona Envolvente;
8. 2Cree fque lz gjecucion de los instrumentos se percibe bien en cada una de las versiones de |2

cancdn? | o piensa que en algunos momentos s recorts un poco &l sonido

A, Warsidn 1

- Se percibe bien la ejecucion del de los instrumentos Sl j,_ NG _
- e recorta un poco el sonido 8 NGO _}j;_

b Wersion 2

- Se percibe bien I3 gjecucidn dal de los instrumentos Bl NO A

- Be regorta un poco el sonido gl i WG

¢, Version 3

- 5@ percibe bien Iz ejecucion del de jos instrumeantos Sl 2{_ [ o
- Se recorta un poco 2 sonido Si_ ND_X

b. Version 4

- Se percibe bion la efecucion del de los instrumentos  SI }{ ]
-Serecoraun poco sl somide St MO X

Subcategoria Balance Tonal:
10. ¢Existe un busn equilibric dentre de |a cancdn en la repreduccion del rango de frecuencizs altas

medias y bejas?

aVersion1 S X NO__
51 50 respuesta fue negativa escrba que rango(s) de frecuencia no asta en equilibrio

b.Werston2 81 __ NO_X

Sisu respusesta fus negativa escriba que rango(s) de freceencia no esta en equilibric

Falra Presenad on 08505
cVersisn3  SI Y NO__
Zi su respuesta fue negative escriba que rangols) de frecuancia no astd an equilibrio




dVersion4 S X NO___
Si su respuesta fue negativa esoriba que mngols) de frecuencia no estd en equilibrio

11. ¢ Considera gue algun instrumento requisre mayor presencia dentro del materal musical?
aVersiond B __ MO X
5l su respuests fus afimativa escriba el iInstruments gue requisre mas presencia

b.Versién2 Sl NO X
5i su respuasta fue afirmativa escnba el instrumento que requisre mas presencia

coWersion3d 3l 0 WO _ K

Si su respuesta fue afimativa escriba el instrumento que requiers mas presencia

d Version4 81 __ NO_ ¥

Subeategoria Enmascaramiento:

12, i5iente que un instrumento deniro de 13 cancion trata de quitarle presencia a ofro instrumento
hasta opacarloe?

a Versidn1 81 NO o &

3i su respuesta fue afimativa escriba el instrumento gue tiense més presenca v &l instruments sue s

opach,

boVersionZ 81 _ NO
3t su respuasta fue sfirmativa escrba el instrumento que tiene mas presencia y &l instrumenioc que se

opaco.

c.Wersignd Sl X NO__
5i su respuesia fue afirnative escriba el instrumento que fiene mas presancia y &l instrumento gue se

opaco.
. | - i ) * [ M g =
Lﬂ_ VIZ Sowisdid Oor €ncind a0 |os ol W0sHLdrntos
d. Versiond  8i NO X

Si su respuesia fue afimativa escriba el instrumento que tiene mas presencia vy el insirumenta glie s

aopaco.




WRIEOTH

Subeategoria Ritmo:
13. & Percibe un orden (sincronizacién) en las pausas, velocidades y acentos dentro del matenal

msical?

a. Wersian 1 5l
b. Versian 2 51
c. Wersign3 5l
d Versidnd S

2

i
8
A

#18]
MO
NO
M

14, Clué orden i gusto mas?

&, Version 1
b. Version 2
iv::_:_j'ufe;sic':n 2

o, \Wersion 4

15. 5i se imagina & los misicos tocando en un lugar especifico. Escriba el espacio fisico con que

relacionz cada versidn.

a Versién1_ | ~ates

b.Version 2 _Lugar e Pnc-,.'-_-']-;_il,--:ﬁ

c. Wersion 3_ Toalei

d. Version4  Row

16. & Cual de los lugares |2 gusta mas y por qua?
.‘II:.'lr IL:“"ITT' )] T 9 e _E*"\ (L] I|| {3 '-:'I'-"il- Ly
- ;
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