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RESUMEN

El problema objeto de esta investigacion se ubica en una problematica general que alude a la falta
de significado y uso de los conceptos y procesos algebraicos por parte de los estudiantes que
cursan los primeros afios de algebra en la educacién secundaria.

Tiene como objetivo principal evaluar el impacto motivacional, actitudinal, la comprension de
conceptos y procedimientos frente a cinco casos de factorizacion de expresiones polindmicas
algebraicas en estudiantes de grado noveno de la educacién basica secundaria del Colegio
Distrital Rodolfo Llinds, mediante la implementacién de una cartilla multimedia disefiada en un
enfoque didactico geométrico.

Se realiz6 una investigacion cuasi experimental, teniendo en cuenta las caracteristicas de la
investigacion cuantitativa.

Las conclusiones y resultados finales, demuestran que la comprension del tema de factorizacion a
través de una herramienta virtual es mas rapida y eficaz que la que se aprende de manera
tradicional. El éxito de las herramientas tecnoldgicas obedece a que despierta nuevos intereses y
expectativas frente al desarrollo de temas especificos.

Por Gltimo, se espera que la realizacion de esta cartilla sea el inicio de muchas otras, que
contribuyan a la comprension de temas matematicos y motivar a otros docentes para que usen

esta herramienta en cada una de sus areas.
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ABSTRACT

The problem under investigation is located in a general problem which refers to the lack of
meaning and use of algebraic concepts and processes by students attending the first years of
algebra.

The main objective is to assess the motivational, attitudinal impact, understanding concepts and
procedures against five cases of factorization of polynomial algebraic expressions in ninth grade
students of Rodolfo Llinds School, by implementing a multimedia primer designed in a geometric
approach to teaching.

A quasi-experimental research was conducted, taking into account the characteristics of
quantitative research.

The conclusions and final results show that the understanding of the factoring through a virtual
tool is faster and more effective than traditional learning way. The success is due to the
technological tools that awakens new interests and expectations regarding the development of
specific topics.

Finally, it is expected that the realization of this primer is the beginning of many others, which
contribute to the understanding of mathematical topics and motivate other teachers to use this

tool in each of their areas.
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INTRODUCCION

Goethe escribiéo con sabiduria que: “Todo ha sido pensado antes, lo dificil es volver a
pensarlo”. A esto se le puede anadir que las ideas so6lo son importantes en funcién de lo que se
pueda hacer con ellas. Desde este marco de referencia se quiere proyectar en este trabajo las
necesidades tanto de los estudiantes como de los mismos docentes del area de matematicas,

teniendo en cuenta la evolucion de las TIC y como sacar el mayor provecho posible de estas.

En el presente trabajo, se propone el disefio e implementacion de una cartilla pedagdgica
multimedia para facilitar y mejorar la ensefianza y el aprendizaje del tema de factorizacion en el
grado 9no., del Colegio Rodolfo Llinds L.E.D., considerando que las TIC hacen parte

fundamental del nuevo proceso de ensefianza de las matematicas.

La evolucién de las matematicas a lo largo de la historia del hombre va unida intimamente a la
técnica.  Es curioso constatar, en el estudio de las Ciencias, el caso especial de las Matematicas
que evolucioné de forma destacada en los comienzos de la historia, quiza porque se basa en una

capacidad sustancial del ser humano, la de imaginar (Ayuga, 2002).

El hombre empezd a hacer matematicas porque empez6 a esquematizar y simbolizar. De tal
forma que el progreso de la humanidad ha utilizado la unién de ambas: Técnica y Matematicas

para alcanzar los impresionantes medios de que disponemos en este siglo XXI.

Como afirman Cruz, I. & Puentes, A. (2012), en los Gltimos afios las Tecnologias de la
Informacion y Comunicacion (TIC) han tenido una gran influencia en las aulas de matematicas.

Muchos docentes se han apoyado en sus herramientas para poder desarrollar las clases de manera
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dindmica e interactiva. Y aunque en las TIC no estd la solucion total de las dificultades que
presenta el proceso de ensefianza-aprendizaje de las matematicas es cierto que producen un

cambio en la manera como se ensefian.

Estos autores, también anotan que las TIC proporcionan multiples formas de representar
situaciones problematicas que les permite a los estudiantes desarrollar estrategias de resolucién

de problemas y mejor comprension de los conceptos matematicos que estan trabajando.

El conocimiento matematico del mundo moderno esta avanzando mas rapido que nunca, por lo
tanto se hace imprescindible, encontrar nuevos caminos, nuevas formas de ensefiar las

matematicas, por supuesto teniendo en cuenta los avances tecnoldgicos.

Por otra parte, muchos autores resaltan el valor que tiene la factorizacion, dentro de las
matematicas, aseverando que ésta es la base de la comprensién del ciclo de las matematicas que

se ensefian en todas las universidades.

En el presente trabajo, se tendran en cuenta autores como Piaget, Vygotsky, Ausubel, que
sustentaran el proceso légico matematico y el aprendizaje significativo. Se observara durante el
desarrollo del proyecto como se puede integrar el tema matemaético de la factorizacién con
herramientas tecnoldgicas, aun desconocidas por los estudiantes, y se espera que se convierta en

una forma novedosa, dinamica, practica y sencilla de comprender el tema en cuestion.
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1. CAPITULO 1: MARCO GENERAL

1.1 Planteamiento y Formulacion del problema

1.1.1 Descripcion del problema

El problema objeto de esta investigacion se ubica en una problematica general que alude a la
falta de significado y uso de los conceptos y procesos algebraicos por parte de los estudiantes que

cursan los primeros afios de algebra en la educacién secundaria.

Por lo tanto los niveles de mortalidad que se presentan en estos cursos, en el area de
matematicas son muy elevados. Esto no sélo baja el rendimiento académico, sino que no permite
avanzar en otras tematicas y la motivacion de los estudiantes también se ve limitada. Esta
investigacion se propone brindar herramientas didacticas a los estudiantes del grado 9no. del
Colegio Rodolfo Llinas 1.E.D. en el area de matematicas, donde se han evidenciado grandes
dificultades en la apropiacién de temas especificos como la factorizacion de cantidades

algebraicas.

Ademas del bajo rendimiento académico que esto conlleva, se evidencio en los resultados de
las pruebas SABER ICFES 9° que hay un bajo rendimiento en manejo de algoritmos y
cantidades algebraicas. Lo mismo se evidencié en las pruebas piloto realizadas este afio en el

primer semestre académico.

La falta de comprension de un referente, campo de problemas, fendbmenos que modelan
estos conceptos y la carencia de transmision de un saber a un contexto diferente en el que se han

construido estos conceptos o procedimientos, llevan al estudiante a memorizar reglas, que le
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permiten solucionar ejercicios pero no le da una clara nocién de su contextualizacién y utilidad.
En la ensefianza tradicional las reglas dadas, son reforzadas al ejecutar una lista de ejercicios
similares, lo que conlleva a que el estudiante aprenda de memoria algoritmos, sin la
interpretacion y sin la compresion significativa de lo que efectia, como también la
descontextualizacién de los conocimientos previos gque ya posee. Otro aspecto importante
conocer la percepcion que tienen los estudiantes del grado noveno sobre el tema de factorizacion

en cuanto a su aplicacién y solucion de problemas.

1.1.2 Pregunta

¢Cual es el impacto motivacional, académico Yy pedagdgico en el area de matematicas que
tendra el uso e implementacion de la cartilla multimedia en el grado 9no. del Colegio Rodolfo

Llinas I.E.D?

1.2 Justificacién

Segin Rodriguez, E. (2006), El término “nuevas tecnologias™ se refiere a las tecnologias
“digitales”, también llamadas “tecnologias de la informacion y la comunicacion” porque facilitan
el fluido de la informacién y la comunicacion entre personas. Su relacion con el autoaprendizaje
se da porque su implementacion esta propiciando la organizacién de entornos que tienen como
objetivo potenciar la autonomia de los alumnos y su (co)responsabilidad en los procesos de

aprendizaje.

Es por ello que el desarrollo de este proyecto apoya y refuerza el autoaprendizaje y da paso a
lo que se conoce como espacios virtuales, el cual brindara la posibilidad al estudiante de
interactuar sincrdnica y asincronicamente, teniendo mayor libertad para indagar en el campo de

estudio y dejar de ser el alumno pasivo que tradicionalmente ha sido.



Cartilla Pedagdgica Multimedia de Factorizacion 17

Se espera que con la implementacién de la cartilla multimedia en los estudiantes de grado
noveno del colegio Rodolfo Llinas I.E.D., se observe un mayor interés por el desarrollo de las
actividades relacionadas con el area de matematicas; seran estudiantes con claridad y certeza de
la contextualizacion geométrica de los diferentes casos de factorizacion, propiciando aprendizajes

en contexto y por consiguiente consolidando la tematica trabajada.

Generalmente la factorizacion en ensefianza media es un contenido que si no se aprende
significativamente debilita el aprendizaje de otros mas complejos. Por eso, una de las finalidades
de la realizacion de este proyecto, es para que el estudiante a partir de la visualizacion de
construcciones geométricas las relacione con expresiones algebraicas y encuentre otras
equivalentes pero expresadas en factores, de esta forma el aprendizaje no solo se sitla en lo
memoristico si no en lo interpretativo, argumentativo, geométrico y contextualizado; “se volvera

algo natural”.

Es necesario formar alumnos matematicamente competentes, que tengan “la capacidad
individual para identificar y comprender el papel que desempefian las matematicas en el mundo,
emitir juicios bien fundados, utilizar las matematicas y comprometerse con ellas, y satisfacer las
necesidades de la vida personal como ciudadano constructivo, comprometido y reflexivo”
(OECD, 2004: 3; OECD, 2003: 24). Y es ahi donde las TIC juegan un papel importante dentro de
este proceso ya que les permiten, a los estudiantes, ser agentes activos de su aprendizaje, llevar

aquellos conceptos que eran una vez abstractos y ahora forman parte de su realidad.

Las TIC les permite a los estudiantes con pocas destrezas simbdlicas y numeéricas
desarrollar estrategias para poder resolver situaciones problematicas, utilizando diversas

herramientas que les proporcionan un mejor entendimiento. Ahora debemos entender que
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integrar las TIC a las clases de matematicas es mas que usar un recurso o herramienta,
implica redefinir la forma que aprendemos y ensefiamos matematicas. (Hodges y Conner,

2011, citados por Cruz & Puentes 2012).

Hodges y Conner, (2011), citados por Cruz, I. & Puentes, A. (2012), afirman que se debe
entender que integrar las TIC a las clases de matematicas es mas que usar un recurso o
herramienta, implica redefinir la forma que aprendemos y ensefiamos matematicas. Cruz, | &
Puentes, A (2012) argumentan que se debe decidir cuales son los recursos apropiados para
conseguir las competencias que deseamos desarrollar en los alumnos y cuales se aplican al tema
que estamos tratando. Ahora es importante tener en cuenta que el uso de estas herramientas no
pueden sustituir la conceptualizacién ni los procesos que conllevan la ensefianza de la asignatura,

sino que sirven de soporte para lograr un mejor entendimiento de estos.

Es importante hacer uso de las herramientas tecnoldgicas que se adapten a las matematicas y
sobre todo a las necesidades y recursos que tienen los estudiantes. En este sentido es necesario
tener en cuenta la virtualidad como medio que permite el desarrollo o aplicacion de estrategias
didacticas que favorecen la capacidad de solucionar problemas, el fortalecimiento de la
creatividad, etc., ademas permite hacer un avance del pensamiento matematico en el cual nos han
formado: analitico, légico deductivo, de las leyes correctas del pensamiento categorial, a una

I6gica comprensiva que destaca el valor del conocimiento.

La cartilla pedagdgica multimedia de factorizacion propende ser un gran recurso de principio
a fin. Por un lado es un recurso novedoso, pues aunque en la web existen muchos tutoriales en

YouTube y paginas con ejercicios de factorizacion, no hay ninguna pagina o blog donde ademas
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de explicarse el tema de manera amena con programas como PowToon, PowerPoint con
aplicaciones (Sonidos, imagenes, juegos), también se les da la posibilidad de experimentar y
evaluarse a si mismos por medio de juegos interactivos y de esta manera comprobar de una
forma divertida si el tema estd comprendido o no. Por otro lado es un recurso que puede ayudar
mucho a los docentes de matematicas, pues si se logra el objetivo de que los estudiantes estén
motivados y entusiasmados con un tema, se espera que avancen mas rapido en la comprension

misma del tema y esto facilitaria la labor docente.

Por el grado de dificultad que representan las matematicas se hace indispensable buscar
mecanismos que motiven el desarrollo de las diferentes actividades propuestas y que cada
actividad vaya encaminada a un entendimiento més fécil del tema. Por lo tanto se pretende que la
cartilla no s6lo motive y haga méas ameno el tema de factorizacion, sino que lo haga mas
comprensible y de esta forma los estudiantes obtengan mejores resultados.

Desde la consolidacion de este proyecto un aspecto para resaltar es la transversalizacion del
conocimiento entre las asignaturas de matematicas, sistemas, tecnologia y geometria
favoreciéndose la adquisicion de habilidades y conocimientos de multimedia asi como su uso

responsable y productivo.

Por otro lado se espera que el nivel académico muestre avances positivos, reflejados en las
notas y mejores resultados en pruebas externas como pruebas SABER noveno (Icfes), entre otras
y de esta manera se contribuye a que la Institucién sea reconocida en el empleo de las TIC para

el mejoramiento y fortalecimiento académico del estudiante.

1. 3 Objetivos

1.3.1 Objetivo general. Evaluar el impacto motivacional, actitudinal, la comprension de

conceptos y procedimientos frente a cinco casos de factorizacion de expresiones polindomicas
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algebraicas en estudiantes de grado noveno de la educacion basica secundaria del Colegio
Distrital Rodolfo Llinds, mediante la implementacion de una cartilla multimedia disefiada en un

enfoque didactico geométrico.

1.3 .2 Objetivos especificos.

e Mejorar la motivacién en el area de matematicas mediante la implementacion de la
cartilla multimedia de factorizacion.

e Obtener informacidn sobre el acceso al computador e internet que tienen los estudiantes
de grado noveno del colegio Distrital Rodolfo Llinas.

e Identificar las condiciones técnicas y motivacionales que tienen los estudiantes de grado
noveno del Colegio Rodolfo Llinas I.E.D., hacia el area de matematicas.

e Comparar la motivacion de los estudiantes frente al area de matematicas, antes y después
de aplicar la cartilla pedagdgica multimedia de factorizacion.

e Establecer los procedimientos a utilizar para disefiar e implementar la cartilla multimedia.

e Determinar y evaluar el rendimiento de los estudiantes en el area de matematicas con la
implementacién de la cartilla multimedia de factorizacion.

e Generar en los estudiantes el desarrollo de habilidades en la aplicacion de herramientas
tecnoldgicas, mediante la implementacion de la cartilla virtual de factorizacion.

e Mejorar el rendimiento en el area de matematicas mediante la implementacion de la
cartilla multimedia de factorizacion.

1.4 Hipdtesis y variables

Con la implementacion de la cartilla multimedia de factorizacion, los estudiantes de grado

noveno del colegio Rodolfo Llinas mejoran la comprension de conceptos relacionados con
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factorizacion de expresiones polindmicas algebraicas evidenciando con ello apropiacion y
pertinencia del conocimiento.

Se establece por lo tanto como variable dependiente la comprension de conceptos
relacionados con la factorizacion de expresiones polinémicas algebraicas en estudiantes de grado
noveno del Colegio Rodolfo Llinas ILE.D y como variable independiente la estrategia con

implementacion de la cartilla multimedia.
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2. CAPITULO 2: MARCO TEORICO
2.1 Antecedentes

A través de los afos, el estudio de la ensefianza de las matematicas ha sido un foco
importante, no sélo para expertos en el area, sino para pedagogos, psicélogos y en los Gltimos
tiempos para expertos en tecnologia.

Este estudio se enfocard en el tema especifico de la factorizacion, un tema que es de suma
importancia para conocer y comprender procesos matematicos posteriores.

Puesto que ya se han realizado algunos trabajos e investigaciones relacionadas con el uso de
las TIC en el &rea de matematicas, se hace necesario conocer y reconocer estos trabajos, con el
fin de elaborar el mejor material posible de forma que arroje los resultados esperados desde el
principio de la investigacion.

De acuerdo con Gonzaéles, C. (2013), en Colombia, desde hace algunos afios (no méas de 2
décadas) el gobierno (sector oficial de la educacion) y las instituciones privadas se han estado
preocupando por el desarrollo tecnoldgico y cientifico del pais. En concordancia, se ha
promulgado la ley de TIC del 2009 y se han generado politicas nacionales que han influido
directamente en las metodologias de ensefianza en las instituciones de educacién media y
superior. ElI Colegio Calasanz en el afio 2012 tomé la iniciativa de que los docentes se
capacitaran en las TIC en el aula, especificamente en la ensefianza de algunos temas (suma en la
educacién inicial, multiplicacion de naturales, propiedades de los paralelogramos, tridngulos
semejantes, transformaciones de funciones, funciones trigonométricas, derivadas) para primaria y
bachillerato. Se propuso el disefio de una cartilla TIC (cartilla tic para la ensefianza de las
matematicas, cartilla docente). Su finalidad era ofrecer a los estudiantes de la institucion, nuevas

herramientas de aprendizaje futuro. (Gonzéles, 2013, p. 2)
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Los programas que se usaron para el disefio de las actividades fueron: PowerPoint, JClic,
Geogebra, Regla y Compas y la primera edicion de la cartilla se realizé a partir de 4 fases: 1)
capacitacion individual, 2) disefio y entrega de actividades, 3) correccion y 4) compilacion
(Gonzales, C. 2013, p. 3).

Al finalizar el desarrollo e implementacion de la cartilla virtual, se concluyd que las nuevas
tecnologias han dinamizado, la educacion en general y sobre todo la forma como se imparten los
conocimientos. Los nuevos retos educativos exigen ademas que los docentes se preparen para
responder ante ellos a las nuevas necesidades.

El conocimiento de programas computacionales permite verificar, demostrar, modelar,
construir conceptos de las diferentes areas de conocimiento, asi que es importante fortalecer las
habilidades en el manejo de estos (Gonzales, 2013, p. 8, 9).

Este estudio es importante para la presente investigacion, pues las conclusiones arrojadas
después de la implementacién de la cartilla son positivas y dan luces para el disefio e
implementacién de la cartilla de factorizacion. Es vital la preparacién de los docentes en las TIC,
para poder responder a las necesidades que dia a dia la educacion y las nuevas formas de
ensefianza exigen.

Por otro lado, la UNESCO (United Nations Educational Scientific, and Cultural
Organization) organismo que rige la politica cultural, cientifica y educativa de la Organizacion de
las Naciones Unidas, en su documento Tendencias de la Educacion Superior en América Latina y
el Caribe ha manifestado la necesidad de extender las nuevas tecnologias como herramienta de
democratizacion de la educacion, a la vez recomienda el e-learning como una herramienta que
permite poner el conocimiento al alcance de todo el mundo y en este sentido deben vehicularse
las acciones que desarrollen los distintos gobiernos y organismos competentes. La union Europea

ha adoptado un programa para el desarrollo de la educacion virtual en los distintos paises
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miembros; se trata de un impulso de la Comision Europea para la implantacion de las nuevas
tecnologias en materia educativa (Ospina, 2007 p. 18)

Segun Morrissey (2014), en un estudio reciente de la National School Boards Association de
los Estados Unidos, que atiende a cuarenta y siete millones de alumnos, descubrio que el 96% de
los estudiantes con acceso a Internet usa herramientas de interaccidn social con texto, imagenes y
video. Muchos, incluso los nifios, son creadores de contenidos multimediales.

De estos estudiantes algunos tienen un bajo rendimiento pero en cambio, sus competencias
en el uso de la Web y la creacion de contenidos eran excelentes, asi como sus habilidades
creativas, de comunicacion y liderazgo.

Los libros de texto han sido muy importantes hasta el momento, a la hora de lograr los
objetivos y de preparar a los estudiantes para examenes. La existencia y el protagonismo de estos
en el aula ha sido, hasta ahora, una manera muy eficiente de proveer exactamente el contenido
apropiado en la medida correcta para alcanzar los objetivos curriculares y preparar los exdmenes.
Por muchos motivos, esto sostuvo el énfasis puesto en la memorizacién de la informacién y los
datos para reproducirlos y probarlos en el momento de la evaluacién. Sin embargo en la sociedad
del conocimiento, los jovenes deben ser estudiantes toda su vida; por lo tanto buscar fuentes,
analizar, sintetizar y reformular informacién y datos es imprescindible para el futuro.

Otro es que los docentes dejan trabajos en casa que requieren internet pero dentro de las
escuelas no se incentiva el uso de este, evidenciando una desarticulacién, por lo que se hace
necesario buscar una verdadera integracion de las tecnologias al curriculo escolar con el uso de
las metodologias lo cual hace que sea un gran desafio tanto para docentes como para
instituciones.

El problema que enfrenta la educacion entonces es encontrar formas de nivelar e incorporar

las numerosas competencias y metodologias para el aprendizaje basado en TIC que los
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estudiantes pueden traer al aula. Esto presenta un desafio enorme y creciente para los docentes
como facilitadores del aprendizaje.

Segun Waits (2005) entrevistado por Herrera (2005), citado por Ospina, C. (2007), las
matematicas se basan en el razonamiento, comprensién de conceptos, teoremas y pruebas,
aplicaciones y solucion de problemas; si el estudiante hace uso de la tecnologia tendra mas
tiempo para enriquecer su aprendizaje matematico. Ospina, C. (2007) afirma que la tecnologia ha
afectado de manera sorprendente a la matematica pura, abriendo camino para el estudio de
nuevos campos de esta. Cualquier contenido matematico que tenga que ver con el computo, va a
cambiar por efecto de la tecnologia, como es el caso de los “Computer Algebra System” que ha
cambiado radicalmente la forma en que ahora se conoce los contenidos del algebra y el célculo.
Ospina, C (2007) Indica lo siguiente:

Waits (2005) aclara ante la pregunta que ¢la factorizacion va a volverse obsoleta a causa
de la tecnologia? Los maestros tienen que entender que la factorizacién es parte
fundamental del teorema del algebra; el concepto de factorizacion siempre sera muy
importante, pero las herramientas que utilizamos para factorizar van a cambiar; la
tecnologia es una nueva herramienta que puede utilizarse para factorizar, la tecnologia
permite dominar el concepto y le ofrece una comprension mas profunda; la factorizacion
no se volvera obsoleta, pero algunos métodos utilizados, o sistemas algebraicos para
computador para factorizar si lo seran. Para trasladarnos del algebra de l&piz y papel a la
de la tecnologia es necesario que se desarrollen sistemas pedagogicos y didacticos de
algebra por computador que probablemente cerrara la brecha entre la utilizacion de este
tipo de programas de algebra como herramienta para calcular y, el no hacer ningan uso de
ellos; en la actualidad estan en desarrollo programas de algebra pedagdgicos (CAS) que

requieren que el estudiante le indique a la maquina los pasos que deben seguir para
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resolver una ecuacion. Advierte Waits, que existen demasiados maestros con una limitada
comprension de como usar adecuadamente la tecnologia para ensefiar y como la
tecnologia va afectar y a cambiar el contenido de las matematicas y las ciencias. (pp. 19,
20)

Con lo anterior se busca que la cartilla de factorizacion sea un medio, una via para mejorar la
comprension de conceptos, y que tanto el docente como el estudiante, no queden relegados a la
clase magistral. Dado que las TIC han cambiado las nuevas formas de ensefianza y como se
imparte la educacion, se hace necesario en todas las areas y en este caso especificamente en las
matematicas se aborden los diferentes temas haciendo uso de las TIC.

Muchos autores han indagado en el campo de las matematicas y en especial el de la
ensefianza del algebra a través de medios virtuales.

Ospina, 2007 afirma:

Robin (1982), realiz6 un estudio concerniente a medir el impacto del entrenamiento en los
profesores, que instruian en el area de las matematicas, y concretamente en el algebra,
mediada por el computador, utilizando diferentes variables. La investigacion se realiz6 en
dos escuelas escogidas aleatoriamente; observando los resultados de los profesores antes y
después de la capacitacion asistida por computador. Las conclusiones fueron: los
estudiantes del grupo experimental obtuvieron importantes cambios cuando su ensefianza

se realiz6 a través del computador, mientras que en el otro grupo no se percibi6 (pag., 20).

Previo a la presente investigacion, se realizé una tesis de maestria para la Universidad del
Valle: La factorizacion de polinomios de una variable real en un ambiente de lapiz/papel (I/p) y

algebra computacional (cas).
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El objetivo general de la investigacion fue constituir praxeologias locales, matematica y
didactica, relativamente completas en el estudio de la factorizacion de polinomios al integrar un
ambiente de L/P y CAS. La conclusion principal del trabajo fue la importancia de evidenciar
con hechos que algunas ideas frente al uso de los CAS como el reconocimiento de las formas de
escritura simbdlica de un polinomio ya no va a ser necesarias (Cedillo, 2006) se refuta cuando se
proponen tareas como hallar la expresion algebraica dada la gréfica, en donde se da la relacién
entre las variables visuales y las unidades significantes de las expresiones algebraicas para
desarrollar una aprehension global cualitativa y en donde la distincion de las formas simbdlicas
de polinomios es relevante.

Si bien es un estudio muy preliminar al que se esta desarrollando, se evidencia claramente
como el uso de la tecnologia es imprescindible en el desarrollo de expresiones algebraicas y que
por supuesto ahora las mismas TIC ofrecen un sinnimero de posibilidades para crear nuevos
escenarios de aprendizaje.

Otro trabajo relacionado con este proyecto es La comprension de la factorizacion a través
de una propuesta de docencia virtual en ingenieria de sistemas y telecomunicaciones de la
universidad de Manizales por Carlos Alberto Ospina Parra. Esta es una tesis que se acerca mucho
al trabajo que se ha querido desarrollar, esta directamente relacionada con la comprension
factorizacion a través de la docencia virtual y se confronta con la educacién cuando se realiza
como clase presencial.

Para Carlos Alberto Ospina (2007):

Para el desarrollo de este trabajo se plantea un disefio casi experimental, dividiendo en
forma aleatoria el grupo, los que reciben los nombres de grupo experimental y grupo
control. La ensefianza al grupo experimental se realiza a través de docencia virtual,

utilizando un software para multimedia, desplegado para este fin; mientras el grupo control
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recibe sus clases en forma presencial con un profesor diferente al de docencia virtual. Para
la didactica virtual, se construye un instrumento el cual es validado, donde se dimensiona
la asimilacion, acomodacion, organizacion y equilibrio, de acuerdo a unos indicadores pre
establecidos. Se aplica una prueba para métrica denominada “t” student, la que se
interpreta para cada una de las curvas normales. El trabajo concluye que si hay diferencia
en la comprension de la factorizacion a traveés de una propuesta de docencia virtual,
respecto a una basada en la docencia presencial. El alcance de ésta investigacion esta
circunscrito sélo al grupo que participa de esta experimentacion y no se infiere para todos

los procesos de ensefianza-aprendizaje.

Concluida la investigacion, se evidencia que si hay diferencia en la comprension de la
factorizacion a través de una propuesta de docencia virtual, respecto a una basada en la docencia
presencial tradicional. “La ensefianza aprendizaje de la factorizacion a través de medios virtuales,

en este trabajo, permitié conocimiento y comprension” (Ospina, 2007)

2.2 Referentes tedricos
Para la presente investigacion Piaget y su teoria se hacen referentes obligatorios, pues es

necesario que a partir de las experiencias previas que cada uno de los estudiantes de grado
noveno tiene, construyan su propio conocimiento, pero basados en lo que los rodea a diario como
es la internet y en general el uso de las TIC.

Como se indica en el articulo “El constructivismo y la ensefianza de la Matematica” (2012),
“El término constructivismo formulado por Piaget (1971) y desde la teoria del desarrollo
cognitivo, postula que el nifio construye el conocimiento a través de diversos canales como: la

lectura, el escuchar, la exploracion y sobre todo la experiencia de su medio ambiente” (p. 49)
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Sobre la forma como se construye el conocimiento, este mismo articulo afirma sobre la
teoria de Piaget:

En esta teoria, el supuesto basico es que el conocimiento es activamente construido por
el sujeto, partiendo de los previos, para asi dar origen a uno nuevo. Dandose procesos
involucrados como lo son la adaptacion, acomodamiento, asimilacion y equilibrio. Pero
esto, se da si el aprendizaje es una actividad mental, donde la mente filtra lo que llega
del mundo exterior para producir su propia y Unica realidad. Al referirse al proceso de
adaptacion, la misma esta siempre presente a través de dos elementos basicos: la
asimilacion y la acomodacion. Este busca en algiin momento la estabilidad y, en otros,
el cambio. En si, es un atributo de la inteligencia, adquirida por la asimilacion mediante
la cual se logra nueva informacion y también por la acomodacién en cuanto a que se
ajustan a esa nueva informacion. (p. 49)
Por lo tanto esta teoria también es aplicable al conocimiento de las matematicas,
haciendo de este un acto reflexivo.
Ademas también es importante tener en cuenta la influencia social sobre el
conocimiento, teoria fundamentada en los aportes de Vygotsky y que en el mismo
articulo se describe como:

Ademas en “El constructivismo y la ensefianza de la Matematica” (2012) también se afirma:
Este proceso de construccion del conocimiento conlleva conflictos cognitivos, reflexion
y reorganizacion conceptual, donde el interés por la aproximacion constructivista ha
estado inspirado en Vygotsky en su pensamiento sobre la importancia de los factores
sociales en el desarrollo cognitivo. Esta forma de aprendizaje no es sino una
construccion en comudn en el proceso de las actividades compartidas por el nifio y el

adulto, que en este caso es el profesor de la asignatura de matematica. (p. 50)


http://www.monografias.com/trabajos2/mercambiario/mercambiario.shtml
http://www.monografias.com/trabajos7/sisinf/sisinf.shtml
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Es aqui donde se resalta el rol del docente en la asignatura, quien segin Matos, (2000, p.

25) citado en este mismo articulo (p. 51):
El docente es un mediador no de manera declarativa, de hecho debe asumir el reto de
involucrarse en la construccion del conocimiento en el aula. Dentro de la praxis
pedagdgica integradora, el rol del docente debe ser percibido como promotor del

aprendizaje, motivador y sensible. (P.25).

Esta importancia del docente también es resaltada por Ausubel & otros (1997) quienes son
citados en el trabajo de Pizarro (2009), estos autores resaltan la ensefianza asistida por
computador, pero sefialan que esta ultima no reemplaza la realidad vivida en el laboratorio ni el
rol del docente.

Al tener en cuenta estos aportes es importante recalcar que en esta investigacion, el rol del
docente sigue siendo fundamental, aunque hoy en dia el eje central del proceso ensefianza-
aprendizaje es el estudiante quien no es un simple receptor de conocimientos. Sin embargo con
la implementacion de la cartilla se quiere que los estudiantes a medida que la van desarrollando,
vayan descubriendo las reglas propias de la factorizacion.

En este trabajo es importante también resaltar la importancia del aprendizaje por
descubrimiento, teoria expuesta por Bruner (1972) y citada por Pizarro, (2012):

En esta teoria de Bruner, es muy importante en la ensefianza de los conceptos basicos
que se ayude a los estudiantes a pasar de un pensamiento concreto a un estado de
representacion conceptual y simbolica. De lo contrario, solo se lograria la memorizacion
sin establecer ningln tipo de relacion. Considerando los materiales para el aprendizaje,

se propone la estimulacion entrenando las operaciones ldgicas basicas. Se persigue asi el
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objetivo de reorganizar la evidencia, para poder obtener a partir de ella nuevos
conocimientos (p. 18)

Sobre esta teoria y relacionandola con el desarrollo de software, Pizarro (2009) también
afirma que:

Esta teoria representd la alternativa al conductismo en el desarrollo de software
educativo. Proporciona pautas de trabajo para la seleccion y ordenacién de contenidos
y las estrategias de ensefianzas, siendo de gran utilidad para los disefiadores, que
tratardn de mejorar las condiciones externas justamente para mejorar los factores
internos y que se puedan lograr asi mejores aprendizajes (p. 19)

El desarrollo a través del tiempo de hardware y software ha impactado en la forma de
aprender, asi lo resalta Papert (1987) creador del lenguaje LOGO, cuando afirma que la
computadora reconfigura las condiciones de aprendizaje y supone nuevas formas de aprender
(Citado por Pizarro, 2009, p. 19)

Ahora bien, respecto al uso del computador en la escuela, se debe tener en cuenta que éste se
“debe convertir para el alumno en una herramienta con la que va a llevar a cabo sus proyectos y
deberia ser tan funcional como el lapiz” (Pizarro, 2009, p. 20)

Teniendo en cuenta el postulado de Papert, el uso de la cartilla virtual para el aprendizaje de
en los casos de factorizacion, supone una nueva forma de asimilacion de los conceptos y por
supuesto, se espera una mejor interiorizacion por lo llamativo, motivador y contextualizado que
pueda resultar, sin embargo, no se deben dejar atrés las criticas surgidas frente a esto, pues la
presencia del docente siempre sera fundamental en todo proceso de ensefianza-aprendizaje.

Segun Pizarro, (2009) es importante destacar el rol que desempefia el profesor ofreciendo
una tarea de andamiaje al aprendizaje que desarrolla el alumno. A todo esto hay que agregarle

que si bien durante el disefio del software se debe desarrollar el analisis necesario, este nunca sera
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“suficiente” ya que el mismo software dara resultados diferentes con distintos grupos de alumnos
y profesores.

De acuerdo con este mismo autor, en definitiva, el poder de las TIC para crear nuevos y
atractivos ambitos de aprendizaje para los alumnos estard dado por la habilidad de los docentes
en el uso de estas herramientas. Por lo tanto, implementar la cartilla virtual requiere no solo un
buen desarrollo de la cartilla como tal (actividades, explicaciones, juegos), sino la correcta
aplicacion de esta, teniendo en cuenta las herramientas con las que los estudiantes cuentan tanto
dentro como fuera del aula de clase.

Pizarro, (2009) sostiene que:

El surgimiento de Tecnologias de la Informacion y la Comunicacion y su posterior
inclusién masiva en la sociedad juegan un rol fundamental en el contexto educativo,
realizando un aporte fundamental al desarrollo de nuevo software educativo. Esto
puede favorecer, segun el informe del IIPE-UNESCO (2006), a la adquisicion de
habilidades necesarias para los nuevos tiempos:

e Creacion y seleccion de la informacién

e Autonomia

e Capacidad para tomar decisiones

e Flexibilidad y capacidad de resolver problemas

e Trabajo en equipo y habilidades comunicativas

Como indica Pizarro, (2009), “Indudablemente dada la velocidad con que las TIC se van
modificando se hace muy dificil establecer como afectaran estos cambios en el futuro, el proceso

de ensefianza-aprendizaje” (p. 22)
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Al hablar sobre el impacto de las TIC en el sistema educativo, y siguiendo los resultados del
informe 1IPE, este mismo autor cita que (p. 23):

Es bastante evidente la necesidad de incluir las TIC en la realidad del sistema educativo
como una herramienta que apoye tanto lo referido al aprendizaje de los alumnos y de los
profesores, como lo que se refiere a mejorar la eficiencia de la gestién de las
instituciones y del sistema educativo en general. Por ello debe constituirse en una
oportunidad para producir cambios profundos.

Asi pues, teniendo en cuenta los resultados de este informe, la implementacion de la cartilla
virtual no solamente va a la vanguardia del uso de las nuevas tecnologias, sino que ademas es una
herramienta que pretende agilizar el aprendizaje, que los estudiantes sean mas autbnomos en su
aprendizaje y sin lugar a dudas, también es un avance pedagdgico e institucional.

De otro lado, para aplicar la didactica de las matematicas, es indispensable hacerlo desde la
didactica de las ciencias. Tamayo Oscar Eugenio (2006), citado por Ospina, C. (2007), considera
la didactica como una disciplina actualmente en construccion y validacién; es integradora,
orientada a considerarse como disciplina cientifica, que aporta a la construccion integral de la
persona. Su objeto de estudio (en palabras de Tamayo Oscar Eugenio) es la educacion cientifica y
su principal problema radica en como ensefiar ciencias significativamente. EI mismo autor
sostiene que la didactica busca explicar, comprender y transformar la realidad del aula. Para
Gondino (2004) deben existir comunidades matematicas y exalta la utilizacion de la tecnologia

como un medio para desarrollarla.

2.3 Conceptos Basicos

Factorizacion: Definicion.
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Recordemos que a los términos de una multiplicacion se le llaman factores, es asi como en la

operacion 3x4x5 = 60

Los numeros 3, 4 y 5 son los factores del numero 60, es decir representan el mismo 60 pero
expresado como multiplicacion.
Para las expresiones algebraicas, los factores son términos algebraicos que se encuentran

multiplicando entre si, veamos la siguiente expresion algebraica.

3X (X+2).(X-3)

En esta expresion algebraica encontramos cuatro factores que son:

1. 3
2. X

3. (X+2)
4. (X-3)

Son factores porque estan expresados en forma de producto, es decir en forma de
multiplicacion.

Factorizar una expresion algebraica es expresarla y transformarla en forma de producto sin
cambiar el resultado de la expresion.

Observemos los siguientes ejemplos.

2X+X=2(x+1)

v

Expresidn sin Factorizar Expresidn Factorizada
(Expresada como suma) (Expresada como producto)
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2X2_12X+18 = 2(X-3)(X-3)

Expresion sin factorizar Expresion factorizada
(Expresada como sumay (Expresada como
resta de cantidades producto
Algebraicas) de 3 factores
Algebraicos)

Las definiciones de ecuacion, identidad y clasificacion de expresiones algebraicas, son
conceptos importantes en el tema de factorizacion. (Ver anexo 1).
IMPORTANCIA:

La factorizacion tiene su importancia en que permite simplificar expresiones algebraicas para
facilitar su manejo y operacionalidad, posteriormente serdn muy necesarios para el desarrollo y
entendimiento de tematicas trabajadas en diferentes temas y contextos, de la matematica la basica
secundaria y media.

Las buenas préacticas de ensefianza y aprendizaje de este tema permiten reforzar las teméticas
de primetro, area y volumen de figuras geométricas, que tienen clara aplicacion en contextos
cotidianos como por ejemplo tener estimacion de dimensiones calcular extensiones y superficies
de terrenos entre otros.

En la educacién superior se hace indispensable si se desea estudiar carreras que tengan su
soporte en la matematica, pero si no es el caso hay que tener en cuenta que aunque no se utilice
frecuentemente la factorizacion si se beneficia de ella, ya que a partir de su empleo se ha
logrado que la ciencia y tecnologia avancen para beneficio de todos.

JUSTIFICACION DE LA ELECCION DE LOS CASOS DE FACTORIZACION:
Caso: Factor comun

Este caso de factorizacion se eligio para trabajar en este proyecto porque se puede combinar
con todos los casos, y ello lo hace indispensable para desarrollar toda la temaética de
factorizacion, su facilidad de interpretacion y aplicacion motivan al estudiante, por ello en las

programaciones de estudio siempre se explica antes que los demas casos.
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Este caso se puede asociar con los conceptos de perimetro de figuras geométricas, tema
fundamental en la educacion de los estudiantes ya que tiene amplia aplicacion en contextos
habituales para ellos, como por ejemplo distancia recorridas en una actividad de educacién fisica,
suma vectorial de movimientos en ciencias, disefio y medidas de un espacio en artes, entre otros.

Este caso de factorizacion es necesario para el desarrollo de problemas que se resuelven por
ecuaciones de segundo y tercer grado trabajados en grado noveno, asi mismo en grado décimo se
requiere para los temas de: teorema de Herdn, para determinar perimetro de triangulos,
identidades trigonomeétricas y ecuaciones trigonométricas. Para grado once se emplea en el
manejo de funciones como por ejemplo algunos casos de funciones irracionales y polindmicas,
problemas de maximos y minimos entre otros.

Por esta razon es indispensable que los estudiantes manejen adecuadamente este caso de
factorizacion.

Casos: trinomio cuadrado perfecto adicionando, trinomio cuadrado perfecto restando,
trinomio cuadrado y diferencia de cuadrados

Estos cuatro casos hacen referencia a expresiones de segundo grado, tres de ellos son
trinomios y el otro es un binomio, pero se deriva de un trinomio incompleto.

Estos casos de factorizacidn se desarrollan en este proyecto y no debian quedar por fuera
porque son de la mayor aplicabilidad a contextos cotidianos, ademas las tematicas trabajadas en
los cursos siguientes a grado octavo requieren del manejo de estas expresiones y sus respectivas
factorizaciones, cuando el estudiante desconoce la forma de interpretarlas y resolverlas el
aprendizaje de nuevas tematicas se entorpece y se hace dispendioso para el docente retomar estos
conceptos, porque conlleva el atraso en el desarrollo del programa curricular.

Algunas tematicas trabajadas en los grados octavo, noveno, décimo y once requieren la
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implementacidn de estos casos de factorizacion y es fundamental sefialar la importancia implicita
que tiene su aprendizaje (Ver anexo 2)

Las competencias matematicas que este proyecto busca desarrollar en los estudiantes
comprenden la capacidad de modelar expresiones algebraicas en términos geométricos; ya que al
respecto el trabajo actual en las instituciones tiende a ser de memorizacion y repeticion de
informacidn, hecho que impide el saber y el hacer en contextos reales. Al respecto PISA/OCDE
(2003) sefala la importancia de plantear la matematica a partir de diferentes situaciones y
contextos que puedan proporcionales a los estudiantes una alfabetizacién matematica, a partir de
la reflexion y la comprension.

El trabajar el tema de factorizacion desde esta perspectiva de modelacién, se desarrollan
paralelamente otras competencias como la interpretacion, razonamiento, formulacion y
ejecucion, que no necesariamente se dan en este orden, y que le permitiran al estudiante la
transferibilidad del conocimiento a otros contextos y que para el caso geométrico, que tiene
amplia contextualizacion en la vida real.

Cuando el estudiante accede a este tipo de informacidn de manera virtual, herramienta que ya
es familiar para la mayoria de los estudiantes, se desarrollan otras competencias de uso y manejo
de herramientas y recursos (Ver anexo 3)

MULTIMEDIA:

Para hablar del concepto de multimedia y sus principales aportes en el aprendizaje, este trabajo se
va a posicionar desde los aportes registrados de la pagina de la Universitat de Valencia: Las Tics
en logopedia: Audicion y lenguaje, donde inicialmente se referencia a Bartolomé (1994), quien
indica que “Los sistemas Multimedia, en el sentido que hoy se da al término, son basicamente
sistemas interactivos con multiples codigos”. Lo cual se complementa con el aporte de Fred

Hoffstetter quien anota que “Multimedia es el uso del ordenador para presentar y combinar: texto,



Cartilla Pedagdgica Multimedia de Factorizacion 38

gréficos, audio y video con enlaces que permitan al usuario navegar, interactuar, crear y
comunicarse”.

En esta publicacion también se resalta que en los procesos de intervencion de logopedia las
aplicaciones multimedia interactivas son las que estan siendo mas utilizadas y aportan algunas
ventajas, entre las que se destacan: la utilizacion de diferentes medios (texto, voz, imagenes...),
facilitan el trabajo autobnomo, hay una mayor motivacion para el usuario. Ademas hay una mayor
retroalimentacion al realizar las actividades. Todas estas caracteristicas estan implicitas en la
cartilla virtual de factorizaciéon. Para esto también se tuvo en cuenta a Belloch, (p. 2) quien
afirma:

El uso de los diferentes codigos o medios en la que se presenta la informacion debe
realizarse integrandolos de forma coherentes, teniendo en cuenta la utilidad y funcionalidad
de los mismos dentro del programa. Y, la inclusion de diferentes medios de comunicacion -
auditivo, visual facilita el aprendizaje, adaptandose en mayor medida a los sujetos, a sus
caracteristicas y capacidades (pueden potenciar: memoria visual, comprension visual,

memoria auditiva, comprension oral, etc.).

Es asi como cada codigo y medio que maneja el multimedia aporta de manera especial al
aprendizaje, esta idea también es expuesta y apoyada por Schnotz (2002), cuando afirma que:

Desde una perspectiva constructivista del aprendizaje humano, los multimedia

obviamente ofrecen servicios especificos. Las peliculas y los videos clips permiten

presentar situaciones auténticas de aprendizaje, que deben motivar al aprendiz y situar

de forma adecuada el aprendizaje. Las presentaciones estaticas y las animaciones hacen

la presentacion de la informacion mas concreta y realista, y permiten visualizar y dar

nitidez a la situacion de aprendizaje, cumpliendo asi un principio didactico. La
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combinacion de imagenes y sonidos se corresponde con otro principio didactico que
aconseja la presentacion de la informacion a traves de diferentes canales sensoriales.
Finalmente, los entornos de aprendizaje multimedia computarizados permiten interactuar
con una materia: permiten una exploracion del aprendizaje auto dirigida, en la que un

sujeto puede manipular un objeto de aprendizaje y observar los resultados.
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3.CAPITULO 3: ASPECTOS METODOLOGICOS DE LA INVESTIGACION
3.1. Enfoque y tipo de investigacion
Segln Sandoval, C. (2002), como sefialan Taylor y Bogdan (1992), lo que define la
metodologia es simultaneamente, tanto la manera como enfocamos los problemas, como la forma
en que les buscamos las respuestas a los mismos, “Los paradigmas de investigacion se clasifican
en positivista, pos positivista, critico-social, constructivista y dialégico. Los dos primeros
identifican a los llamados enfoques cuantitativos y los tres ultimos se asimilan o corresponden a
los enfoques cualitativos, respectivamente”.
3.1.1 Investigacion cuantitativa
El presente proyecto se enmarca en un enfoque cuantitativo, teniendo como una de sus
caracteristicas principales la recoleccion de datos para probar hipdtesis con base en la medicién
numeérica y el andlisis estadistico para obtener patrones de comportamiento y probar teorias.
Las siguientes fueron las fases del proyecto, teniendo en cuenta las caracteristicas de la
investigacion cuantitativa:
Planteamiento del problema
Construccion del marco tedrico
Fase de diagnostico
Disefio y elaboracidn de recursos web didacticos y recursos de investigacion
Evaluacion previa del recurso
Aplicacion del recurso
Evaluacion
Analisis de informacion

Conclusiones.
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3.2 METODO DE INVESTIGACION: Investigacion cuasi-experimental
Definicion y caracteristicas

De acuerdo a Nufez, M. (2011), el concepto de cuasi-experimento fue propuesto por primera
vez por Campbell y Stanley (1966) y fue ampliado mas tarde por Cook y Campbell (1979). A
partir de entonces muchos autores han propuesto definiciones de este concepto.

Kirk (1995) afirma que los disefios cuasi-experimentales son similares a los experimentos
excepto en que los sujetos no se asignan aleatoriamente a la variable independiente. Se trata de
disefios que se utilizan cuando la asignacion aleatoria no es posible o cuando por razones
practicas o éticas se recurre al uso de grupos naturales o preexistentes como, por ejemplo, sujetos
con una determinada enfermedad o sujetos que han sido sometidos a abuso sexual (p. 6).

El presente trabajo tiene caracteristicas propias de la investigacion cuasi-experimental, pues se
trabaja con un grupo experimental natural ya que no se selecciond de forma aleatoria, no se
selecciona por medios estadisticos, esta dada.

Algunas veces en este tipo de investigaciones, el investigador no tiene garantias de la
equivalencia inicial del grupo, caracteristica que atenta contra la validez interna de la
investigacion. Sin embargo, en el presente trabajo no se tiene este problema, pues la equivalencia
inicial del grupo con el que se esta trabajando, no sufre modificaciones durante todo el proceso
experimental, pues los cursos conformados en el colegio Rodolfo Llinas I.D.E. generalmente no
tienen modificacion o grandes deserciones. Cabe anotar que puede llegar un estudiante nuevo o
deserta 1 o 2 estudiantes, sin embargo este porcentaje es muy pequefio y no afecta la
investigacion.

3.3. Poblacion y muestra
3.3.1 Contexto. El estudio se realiza en el Colegio Rodolfo Llinas I.E.D., en estudiantes de

grado noveno: sus edades oscilan entre los 13 y 15 afios. Aunque es un colegio publico, el estrato
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socioecondmico de los estudiantes es en general medio, pues se encuentra ubicado en un estrato
medio-alto. Sin embargo algunos estudiantes tienen dificultades economicas, aspecto que se debe
tener en cuenta, pues seria importante que todos tengan acceso a internet desde el lugar de
residencia.

3.3.2. Seleccion de la muestra:

Se trabajard con un grupo experimental, en este caso, estudiantes del grado Noveno del
Colegio Distrital Rodolfo Llinas IED. En este grado hay un total de 33 estudiantes con los cuales
se realizara la investigacion. En total hay 3 novenos en el colegio, con el mismo promedio de
estudiantes y los 3 grados tienen niveles académicos similares. Se escogio este grupo, pues quien
realiza la investigacion es docente en este grado, por lo tanto es mucho mas facil y préactico
realizar dicha investigacion; asi la muestra no se selecciona por medios estadisticos como se dijo
anteriormente.

Los temas de factorizacion abordados en la cartilla multimedia, son pertinentes al grado octavo.
Sin embargo la cartilla se aplicara al grado Noveno, teniendo en cuenta los siguientes aspectos:

1. Por cuestiones de cronograma, el tema de factorizacién es uno de los ultimos durante
el afio escolar, por lo tanto por cuestiones de tiempo es imposible aplicarlo a este
curso, durante el desarrollo del trabajo.

2. EIl grado noveno a finales del afio anterior estudié el tema de factorizacion, por lo
tanto es un tema reciente para ellos. Sin embargo, es un tema que muestra mucha
dificultad para que ellos puedan entenderlo y casi siempre el alcanzar los logros es
insuficiente. Por lo tanto realizar el experimento en un grupo de grado noveno es

totalmente viable y adecuado



Cartilla Pedagdgica Multimedia de Factorizacion 43

3. Al ser esta una cartilla disefiada con un tema de grado octavo es pertinente aplicarla al
grado octavo. Esto se realizard tan pronto se llegue al tema y se hace el analisis y
comparaciones necesarias, frente a resultados académicos en afios anteriores.

Como se dijo anteriormente, los estudiantes se encuentran en edades entre 13 y 15 afos, por
lo tanto, en estas edades es importante desarrollar metodologias atractivas y especificamente en
este caso en el area de matematicas.

Son adolescentes que pasan mucho tiempo en la Internet, en redes sociales, y aungque no
estén muy familiarizados con programas de internet relacionados con las areas estudio, les va a
ser muy atractivo la nueva forma de aprender los casos de factorizacion.

3.4. Etapas e instrumentos de investigacion
Con el objetivo de identificar los conocimientos previos y los recursos que contaban los

estudiantes en TIC se disefiaron dos cuestionarios: El cuestionario - encuesta y el cuestionario
evaluacion diagnostica.

3.4.1 Disefio

3.4.1.1 Encuesta sobre las matematicas y los recursos tecnoldgicos empleados en el area.

Con el cuestionario se busca saber con qué recursos tecnoldgicos cuentan los estudiantes en
sus casas y qué tanto se hace uso de ellos en las labores académicas. (Ver anexo 4).

Este cuestionario consta de 11 preguntas, 9 son cerradas. De estas 9 hay 3 en las que los
alumnos pueden complementar su respuesta. Es decir la segunda parte de la pregunta es abierta.
Estas son las preguntas No. 5, 7 y 8. Las preguntas abiertas son la 10 y la 11.
3.4.1.2 Cuestionario-evaluacién diagnostica. (Pretest)

Se realizd teniendo en cuenta los cinco casos de factorizacion que se escogieron para hacer la
cartilla virtual de factorizacion La evaluacién se denomind:  Evaluacion diagndstica sobre

factorizacion (Ver Anexo 5).
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La evaluacion diagnostica consta de 10 preguntas. Cada una de ellas intenta medir diferentes
aspectos de los 5 casos de factorizacion incluidos en la cartilla.
Revision de la prueba diagnostica

Para verificar la calidad y pertinencia del contenido de la prueba diagndstica, se pidio el
favor de revisarla a dos profesores de matematicas en grado octavo de la institucién Rodolfo
Llinas IED; los cuales, una vez analizado el material, manifestaron los siguientes aspectos:

La prueba abarca los temas de factorizacion que a su parecer son los mas empleados en las
tematicas de grados posteriores a octavo y ello le da gran relevancia y validez para su aplicacion.
El tipo de preguntas sobre el tema de factorizacion desde una perspectiva geométrica, les parece
novedosa, y practica, permitiendo al estudiante relacionar conceptos y determinar los grados de
comprension y analisis sobre las tematicas evaluadas.

La prueba se encuentra claramente redactada, su formato, legibilidad y extension la hacen
una Revision de la cartilla multimedia

Con el animo de verificar la calidad y veracidad de los contenidos en la cartilla virtual, se
contd nuevamente con el concepto de dos profesores de grado octavo de la institucion Rodolfo
Llinas IED, quienes manifestaron conceptos sobre tematica, forma, presentacion y desarrollo de
la cartilla multimedia (ver anexo 6).

Para recolectar los datos, se tuvieron en cuenta las siguientes etapas:

1. Seleccion de instrumentos o método de recoleccion de datos.

2. Aplicacion del instrumento o método para recolectar datos
3. Preparacion de observaciones, registros y mediciones obtenidas para que se analicen
correctamente.

4. Analisis de datos.
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Los instrumentos seleccionados cuentan con los requisitos fundamentales de la
investigacion cuantitativa. Confiabilidad y validez.

3.4.2 Aplicacion (ver anexo 7)

Los pasos de la aplicacién fueron:

1. Aplicacion de la encuesta.

2. Aplicacion de la prueba

3. Aplicacion de la cartilla.

La funcion en esta investigacion es de observacion y aplicacién, se realizara la investigacion
y se aplicara la cartilla a los estudiantes y el seguimiento se hara diariamente, con ayuda del
docente titular de grado noveno.

Explicacién de la aplicacion de la cartilla:

Sesion 1. Se hizo un encuentro con los estudiantes de grado noveno, y se les explico que se les
iba a aplicar una cartilla multimedia de factorizacion durante varias semanas. Como previamente
se les habia hecho el pretest, se les explicd, que finalizada su aplicacion, se les haria un postest,
donde se evaluarian los resultados y se analizarian, teniendo en cuenta las pruebas iniciales. Se
dio inicio a la aplicacion de la cartilla con la presentacion y la aplicacion del caso de
factorizacion factor coman.

Cada caso se aplico en una semana diferente, pues no se aplicé la cartilla totalmente en una
sesion 0 en una semana pues la idea era que después de ver cada caso dentro de la estrategia, se
hiciera una evaluacion del caso visto. Se les explico que semanalmente debian estudiar un caso,
que encontrarian en la pagina web. Se les dijo que antes de llegar a clase deberian haber
estudiado el caso segun correspondiera. Para esto debian contar con alguna hora libre, un tiempo

de descanso, contra jornada, o simplemente estudiar el caso de factorizacion en su casa. Esto se
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dejo a si libre eleccidn, lo importante es que se hiciera asincronicamente y que cuando llegaran a
clase, ya estuviera el material estudiado.

Después de que los estudiantes tenian acceso al programa, al final de la sesion se hacia una
puesta en comudn. Dentro de la misma semana, al finalizar la aplicacién y los respectivos
ejercicios, se les aplicd una prueba especifica del caso de factorizacion que vieron esa semana, lo
cual se observara mas adelante, con su respectivo analisis.

Paso 4. Aplicacion del Postest (parte 1)

Paso 5. Aplicacion Postest. Evaluacion final (parte 2) pruebas especificas.
Paso 5. Aplicacién del cuestionario de evaluacion de los recursos.

Elaboracion de la cartilla (ver anexo 8)
Ver enlace de cartilla

http://bit.ly/1KjQWfp

3.4.3. Tratamiento de los datos

Los datos obtenidos a través de los diferentes cuestionarios, seran ordenados, tabulados y
analizados respectivamente, segln las técnicas de la estadistica descriptiva. Los resultados de las
pruebas pre y postest son comparados para probar o refutar la hipétesis.

3.5 Consideraciones éticas
El proyecto desde sus inicios fue apoyado y aprobado por la rectoria del Colegio Distrital

Rodolfo Llinds. Los docentes que apoyaron el proceso y los estudiantes que participaron en el

estudio fueron debidamente informados del objetivo y condiciones del mismo.
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CAPITULO 4. ANALISIS DE DATOS Y DISCUSION

4.1 Cuestionario-encuesta: Encuesta sobre las mateméticas y los recursos tecnoldgicos

empleados en el area. Tabla de tabulacion de datos (ver anexo 9)

PREGUNTA 1.

¢En su casa tiene computador?

Porcentaje de Numero de

Nimero de Estudiantes con estudiantes con computador en casa
computador en casa 6,1%

N

EHE

40

msl m Sl
20
O NO B NO
0 : v
Sl NO
Grdfico 1. Numero de Estudiantes con Grdfico 2. Porcentaje de Estudiantes con
Computador en casa computador en casa

Segun las respuestas se puede concluir que casi todos los estudiantes tienen computador en
su casa.

PREGUNTA 2.
¢En su casa tienen servicio de internet?
Nuamero de estudiantes con Internet en Porcentaje Numero de Estudiantes
su casa con Internet en su casa
12,1%
30
20 ms|
E Estudiantes
10 B NO
0 1 T 1
Sl NO

Grafico 3 .Numero de estudiantes con Internet en casa Grdfico 4. Porcentaje de estudiantes con Internet en casa.
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Al observar la distribucion de los resultados se concluye que casi todos los estudiantes cuentan

con servicio de internet en sus casas, lo cual facilita la aplicacion de la cartilla.

PREGUNTA 3 (Esta familiarizado con el uso del computador vy el internet?

Numero de Estudiantes
familiarizados con el uso de
Computador e Internet

Porcentaje Numero de estudiantes
familiarizados con el uso de
computador e Internet

10 32 3,0%

20

| S|
1 M Estudiantes
0 - HNO
S NO

Grdfico 5. Numero de estudiantes familiarizados
con el uso de computador e Internet

Grdfico 6. Porcentaje de estudiantes familiarizados
con el uso de computador e Internet.

Los graficos de las respuestas indican que practicamente todos los estudiantes estan

familiarizados con el uso del computador y el internet.

PREGUNTA 4.

¢ Esta familiarizado con el uso del computador vy el internet en la clase de matematicas?

Numero deEstudiantes
familiarizados con el Uso de
computador e Internet en clase de
matematicas

Porcentaje Estudiantes
familiarizados con el uso de
computador e Internet en clase de
Matematicas

9,09%
30
20 § mSl
[ Estudiantes
10 H NO
0

Sl NO

Grdfico 7. Estudiantes familiarizados
Con el uso de computador e Internet en clase de
matematicas

Grdfico 8. Porcentaje de Estudiantes familiarizados
con el uso de computador e Internet en clase de Mateméticas.
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Se evidencia que tan solo el 9% de los estudiantes estan familiarizados con el uso del

computador e internet en clase de matematicas.

PREGUNTA 5.

¢Ha consultado por Internet algin tema matematico para aclarar dudas?

Porcentaje de numero de estudiantes que
hen hecho consultas en Internet sobre
temas matematicos

Nidmero de estudiantes que han
hecho consultas en Internet

ematicos
3,0%
m S|
m .
- Estudiantes = NO
T I//
SI NO

Grafico 9. Numero de Estudiantes que Grafico 10. Porcentaje de estudiantes que han hecho
han hecho consultas en Internet sobre consultas en Internet sobre temas matematicos.

temas matematicos.

Segun los datos obtenidos la mayoria de estudiantes si ha consultado algun tema de
matematicas para aclarar dudas, sin embargo y de acuerdo a la pregunta anterior se puede ver

claramente que el uso de internet es extra clase y no dentro de las clases de matematicas.

De aqui se puede deducir que a los estudiantes si les puede interesar el uso de internet para
consultar dudas, aun cuando no se use dentro de la misma clase.

¢ Cémo le parecio esta experiencia?
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Impacto de la experiencia Porcentaje sobre el impacto de
la experiencia

20 0,0%
231%
B BUENA
M@ Estudiantes
0 : o, B REGULAR
g = & m MALA
\)é\ (-,\3\?. \‘\v
¥
Grdficoll. Impacto de la experiencia. Grdfico 12. Porcentaje sobre Impacto de

de la experiencia.
Los graficos nos muestran que la experiencia fue buena en la mayoria de los estudiantes

y regular en algunos pocos, estos Ultimos argumentaron que consultas finalmente no

entendieron el tema.

PREGUNTA 6.

¢Considera que el Internet es una herramienta que facilita la comprension de temas

académicos?

Numero de estudiantes que consideran que Porcentajes Niimero des estudiantes que
internet es una herra'mlenta que facilita la consideran que internet es una herramienta que
comprensién de temas facilita la comprensién de temas
3,0%
40
30
. m Sl
20 [ Estudiantes
10 B NO
[
0 T T 1
| NO
Grdfico 13. Numero de Estudiantes que Grdfico 14. Porcentaje Numero de estudiantes
consideran que Internet es una herramienta que gue consideran que Internet es una
facilita la comprension de temas. herramienta que facilita la comprensién de temas

t

Los resultados indican que el 97% de los estudiantes consideran que el internet es una
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herramienta para comprender mas facilmente los temas

PREGUNTA 7.

¢ Cudl es su rendimiento académico en el area de matematicas?

Rendimiento académico en
Matematicas

20

10

M Estudiantes
0 T T T T Ll
QT L0 O O
L A C Q
Q » 2N
c:,\5 Q,\" Q

Grdfico 15. Rendimiento académico en
Matemiticas.

Porcentajes Rendimiento
académico en Matematicas

21,2%  39% 152%  wSUPERIOR
B ALTO

60,6% )

BASICO

HBAJO

Grdficol6. Porcentaje de rendimiento
Académico en Matematicas.
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Los graficos nos muestran que el rendimiento académico en el area de matematicos en el

60% de los estudiantes es basico. Un 21.2 % de los estudiantes tiene un rendimiento bajo lo cual

implica que han perdido una o mas veces la materia. Los estudiantes que obtienen un

rendimiento basico, no alcanzan todos los logros propuestos, por lo tanto estan sufriendo muchas

deficiencias en el que esto se debe a que los temas son muy complejos y el profesor muchas

veces es mondtono en area. El rendimiento alto y superior es muy bajo. Los estudiantes que

tienen un rendimiento académico en matematicas basico y bajo consideran en sus clases y no

realiza actividades que motiven realmente a los estudiantes.

PREGUNTA 8.

¢En cuales asignaturas ha utilizado algin programa o ayuda virtual?
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Asignaturas donde se ha utilizado TIC

m Estudiantes

Grdfico 17. Asignaturas donde se han utilizado TIC

Porcentaje Asignaturas donde se ha utilizado TIC
100,0% +

B Porcentaje

Grdfico 18. Porcentaje de Asignaturas donde se han utilizado TIC

PREGUNTA 9.
¢ Considera que los recursos empleados por el profesor de matematicas son acordes con las

necesidades y habilidades de los estudiantes?

Percepcion sobre recursos empleados

Porcentaje de la pecepcion sobre
por el docente de matematicas

recursos utilizados por el docente
de matematicas

20

45,5% 27,3%
msl
M Estudiantes
0 T T T 1 . NO
> 9 O ® ALG. VECES
L 27,3%

Grdfico 19. Percepcion sobre recursos
empleados por el docente de matematicas

Grdfico 20. Porcentaje de la precepcion sobre
recursos empleados por el docente de matematicas
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Los resultados muestran que el 27.3% los estudiantes consideran que los recursos empleados
por el profesor de matematicas son acordes a sus necesidades y habilidades.

El 45% so6lo algunas veces. Y el 27.3% definitivamente considera que no son acordes.

PREGUNTA 10.
¢ Qué actividades académicas y dinamicas se desarrollan en la clase de matematicas para

explicar las tematicas trabajadas?

Actividades académicas y dinamicas que se desarrollan en la case de
matematicas.

30
20
10
0+ T T T T

Trabajos en Talleres en el Exposiciones Juegos
grupo cuaderno didacticos

Grdfico 21. Actividades académicas y dinamicas que se desarrollan en la clase de matematicas

Estas respuestas evidencian que el profesor casi no utiliza herramientas tecnoldgicas en sus
clases, y aungue en las exposiciones se emplea el video beam, su uso es limitado a algunas clases
del afio.
PREGUNTA 11.
¢ Cuales herramientas le gustaria que empleara su profesor de matematicas para explicar las
tematicas trabajadas?

Las respuestas de los estudiantes fueron las siguientes:
Que se trabajara mas con el video beam.

Que se usara la sala de sistemas para hacer trabajos en el computador.
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Que se utilizaran programas divertidos para aprender temas.

Que se hagan mas talleres de refuerzo.

La mayoria de los estudiantes respondieron que se usara mas la sala de sistemas para hacer
trabajos en el computador. Otra tendencia fuerte es que se utilizaran programas divertidos
para aprender y reforzar los temas vistos en clase.

De las respuestas de los estudiantes podemos concluir que a ellos les gustaria que se
trabajaran algunos temas por medio de los computadores y que ademas se usen los recursos

tecnoldgicos que hay en el colegio.

ANALISIS GENERAL DE LA PRUEBA

Después de analizar las diferentes preguntas se puede concluir que la utilizacién de los
recursos tecnoldgicos en el area de matematicas es muy escasa. El docente no propone actividades
en clase ni extra clase con herramientas tecnoldgicas. Los estudiantes por su parte si han
consultado temas para lograr una mejor comprension sin embargo ha sido muy pocas veces.

Los estudiantes viven permanentemente en contacto con el internet, por lo tanto en las
respuestas siempre involucran el uso de internet como una herramienta muy importante para su
aprendizaje.

4.2 Evaluacioén diagnostica: (Pre test)

A cada una de las preguntas de la evaluacion diagndstica se le hizo un analisis por
competencia, tipo y descripcion (ver anexo 3).

Esto con el fin de saber queé es lo que se busca que el estudiante desarrolle y demuestre en cada
una de las preguntas. Ademas el anlisis muestra qué competencia debe tener el estudiante para

desarrollar y resolver las diferentes preguntas.
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Resultados de la evaluacion diagnostica (ver anexo 10).
En la solucion de esta prueba se pidid a los estudiantes que en lo posible realizaran
procedimientos, aunque todos entregaron, no fueron sustentadas todas las respuestas del examen.

A continuacién se observaran las siguientes graficas de frecuencias de aciertos de todas las

preguntas:

ACIERTOS EVALUACION DIAGNOSTICA
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8

6

4

2
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Grafico 22. Aciertos evaluacion diagndstica

Andlisis: PREGUNTA 1.

No. de aciertos y desaciertos pregunta 1

40

20

ACERTARON
NO ACERTARON
NO RESPONDIERON

TOTAL

Grafico 23. No. de aciertos y desaciertos pregunta 1.

Tan solo el 9% de estudiantes contestaron correctamente esta pregunta, el 69% de los

estudiantes intentaron resolverla pero no realizaron correctamente el procedimiento, aunque
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demuestran en su mayoria tener conocimiento geometrico sobre perimetro. EI 21% no intento
contestar la pregunta por desconocimiento del tema.

En esta pregunta se evidencia grandes dificultades de los estudiantes para relacionar figuras
geométricas con expresiones algebraicas factorizadas.

De la parte algebraica se cometen errores de suma de expresiones y desconocimiento del caso

de factorizacion factor comun.

PREGUNTA 2
Respuestas pregunta No.2

20 33
30 ¥
20 430 1
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v ® ¢ © "-9\‘\.“ Xl
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Grdfico 24. Respuestas pregunta N. 2

RESPUESTA CORRECTA: D

El 81% de los estudiantes fallaron al contestar esta pregunta, y tan solo el 15 % acertaron a la
respuesta, un 3% no contesto la pregunta.

Para esta pregunta los estudiantes se apoyaron en las ecuaciones de las opciones de respuesta,
pero no las relacionaron con las representaciones geométricas ya que seleccionan erraticamente
equivalencias entre cantidades algebraicas, si el andlisis partiera del area de las figuras no
incurririan en estos errores.

De la parte algebraica se cometen errores de potenciacion de expresiones y desconocimiento

del caso de factorizacion diferencia de cuadrados.
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PREGUNTA 3
Respuestas preguntaNo.3
e
5
> © 1
[ -
0 ! ! ! ! ! M No. de estudiantes

Gréfico 25. Respuestas pregunta No. 3

RESPUESTA CORRECTA: C

El 15 % de los estudiantes acertaron en la solucién del problema, un 81 % fall6 al contestar y
un 3 % no contesto la pregunta.

Al igual que en la pregunta anterior se evidencia desconocimiento geometrico sobre area de
figuras a partir de expresiones algebraicas, no se establecen correctamente equivalencia entre
expresiones algebraicas.

La mayoria de estudiantes 39% se inclinaron por la opcion A demostrando mal manejo de
potenciacion de expresiones algebraicas y desconocimiento del trinomio cuadrado perfecto de un
binomio adicionando.

PREGUNTA 4

Respuestas Pregunta No.4

20 12
8 8
/_- - . 2 3 = No. de estudiantes
0 T T T T |/
A B C D SIN RESPONDER

Grdfico 26. Respuestas pregunta No. 4
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RESPUESTA CORRECTA: C

En esta pregunta el 36 % contestd correctamente la pregunta y un 54 % fall6 en la respuesta,
un 9% no la contesto.

El estudiante no procede geométricamente, procede de manera algebraica, es decir no
relaciona ambos conceptos; ello se evidencia en los procedimientos realizados de sustentacion
anexados a la prueba. Las opciones A y B recibieron el mismo porcentaje de seleccion 24%, lo cual
evidencia desconocimiento de multiplicacion de cantidades algebraicas y productos notables.

La pregunta hacia referencia al caso de factorizacion trinomio cuadrado perfecto de un

binomio restando.

PREGUNTAS5Y 6
Respuestas Pregunta No. 5 Respuestas Pregunta No. 6
10 A 12 A
g - 10
6 - 87
6 - m No. de
4 E No. de 4 - estudiantes
7 - estudi 5 |
antes
0 T T T T H 1 0 T T T T : 1
< o O o Z <« @m v o Z
[Ty} [Ty}
Grdfico 27 Respuestas pregunta No.5 Gréfico 28 Respuesta Pregunta No. 6

RESPUESTA CORRECTA Preg. 5. A RESPUESTA CORRE CTA Preg 6. C

Estas dos preguntas estan relacionadas ya que parten de la misma figura geométrica. Para la
pregunta 5 se observa que el 30 % acerto en la respuesta, y el 67 % fallo en la eleccion y un 3% no
contesto, en la pregunta 6 sucedio algo similar un 27 % la acertd, 66 % la fallo y 6 % no contesto.

Se evidencia un alto porcentaje de estudiantes que desconocen el caso de factorizacion

trinomio cuadrado perfecto de la forma x? + bx + ¢, tanto de la forma geométrica como algebraica.
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PREGUNTA 7Y 8.
Respuestas Pregunta No.7 Respuestas Pregunta No.8
12
12 A 12
10 17 10 -
g v g - 77
6 - 6 - H No. de
4 - = No. de a - 5 estudiantes
2 estudiantes 2
0 0 ——
< o o (] E < o o (] E
[Ty} [Ty}
Graéfico 29 .Respuesta Pregunta No. 7 Gréfico 30. Respuesta Pregunta No. 8
Respuesta correcta Preg. 7 : B Respuesta correcta Preg. 8. B

Al igual que las preguntas 5 y 6 parten de un mismo enunciado y tratan del mimo caso de
factorizacion se buscaba con ellas establecer si los porcentajes eran similares a los anteriores, de
ser similares se obtendra una medida méas confiable, y de ser muy diferentes se podria pensar que
los estudiantes emplearon el azar para resolver la prueba.

Los resultados para la pregunta 7 indican que el 33 % acert6 la respuesta y consultando el
nombre de los que acertaron se observd que los mismos que contestaron correctamente las
preguntas 5 y 6 aqui también lo hicieron, y que un estudiante que habia fallado en las respuestas
anteriores acertd, ello indica que en el grupo hay diez estudiantes que tienen buen manejo
geométrico de expresiones algebraicas a partir del concepto de area. Pero si se analiza la pregunta
8 se observa que solo el 21 % la acertd, lo cual nos indica que a pesar de que hay algunos
estudiantes que manejan geométricamente expresiones algebraicas no las relacionan con los casos
de factorizacion.

PREGUNTA 9.
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Respuestas Pregunta No.9
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Grafico. No.31 Respuestas pregunta No.9
Respuesta correcta Preg. 9 : C

En esta pregunta 15% de los estudiantes que presentaron la prueba acertaron, 75 % eligié una
opcion incorrecta y 9 % no contesto.

En esta pregunta se planteaba una situacion problema que involucraba area de rectangulos a
partir del planteamiento de ecuaciones algebraicas, que para resolver debian emplear
factorizacion, puntualmente el caso diferencia de cuadrados. En los procedimientos entregados se
observa que fue una de las preguntas en que menos estudiantes sustentaron su repuesta, por ello se
puede concluir que tan solo corroboraron que las cantidades elegidas cumplieran con una de las
condiciones dadas, descuidando la segunda condicion.

Es una de las preguntas con mas bajo porcentaje de aciertos por parte de los estudiantes, ello
evidencia la falta de contextualizacion del tema.

Del analisis de las respuestas obtenidas al aplicar esta prueba podemos concluir que:

e Aproximadamente el 80% de los estudiantes no tienen conocimiento de los casos de
factorizacion: Factor comun, diferencia de cuadrados, trinomios cuadrados perfectos y trinomio
de la forma x?+bx+c.

Los estudiantes expresan que si habian trabajado el tema de factorizacién el afio anterior pero
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no hubo apropiacion del tema ya que fue olvidado por la gran mayoria.

e Los estudiantes conocen sobre area de figuras geométricas pero no la asocian al tema de
factorizacion de expresiones algébricas.

e En el grupo hay desconocimiento de los productos notables algebraicos y se desconoce la
equivalencia entre expresiones algebraicas.

e No hay manejo de por los menos el 80 % de los estudiantes sobre contextualizacion del tema

de factorizacion.
4.3 Pruebas post test parte 1 (casos de factorizacion)

Tema: Factor comun

PRUEBA (ver Anexo 11)

Anélisis de preguntas por COMPETENCIA, TIPO Y DESCRIPCION (Ver anexo 12)
RESPUESTAS (ver anexo 13)

ANALISIS DE LAS RESPUESTAS

Aciertos caso de factorizacion Factor Comun

TOTAL
PREGUNTA1
PREGUNTA 2

ACIERTOS FACTOR COMUN

Grdfico 32. Aciertos caso de factorizacién factor comun
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Porcentaje Aciertos caso de factorizacion factor comun
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Grafico 33. Porcentaje Aciertos caso de factorizacion factor comun

PREGUNTA 1.

Para esta pregunta el 75.8 % de los estudiantes contestaron satisfactoriamente, contestando
erradamente el 24%, es de resaltar que todos los estudiantes contestaron eligiendo una opcion. Si se
analiza las opciones elegidas vemos que un 18 % se inclin6 por la opcién A, que guarda similitud
con la respuesta correcta, pero difiere en un signo, por lo que podemos deducir que falto
concentracion en la solucién de dicha pregunta, pero aun asi se evidencia conocimiento del tema.

Dos estudiantes no comprendieron la pregunta y aducen que no vieron la presentacion del caso.

PREGUNTA 2.

En esta pregunta el porcentaje de estudiantes que acert6 con la respuesta correcta fue del 72%,
un 29 % de estudiantes contestd erradamente. Esto nos permite evidenciar el avance en cuanto a
manejo de &reas a partir de expresiones algebraicas, que se increment6 en un 50%
aproximadamente.

Los estudiantes que eligieron las opciones A 0 B que corresponde al 24 %, cometen errores
de apreciacion de coeficientes algebraicos, y se puede inferir que pudo obedecer a la falta de
concentracion a la hora de presentar la prueba, pues son falsas por contener o faltar un nimero. Un

estudiante que corresponde al 3% de la muestra evidencia desconocimiento del tema.
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TEMA: DIFERENCIA DE CUADRADOS

PRUEBA (ver Anexo 14)

Anélisis de preguntas por COMPETENCIA, TIPO Y DESCRIPCION (Ver anexo 15)

RESPUESTAS (ver anexo 16)

Anadlisis
Aciertos caso de factorizacion diferencia de cuadrados
TOTAL |
PREGUNTA 1 |
PREGUNTA 2 |
0 5 1I0 1I5 2Io 2I5 3Io 3I5

Grdfico 34. Aciertos caso de factorizacion Diferencia de Cuadrados

Porcentaje aciertos caso de factorizacion diferencia de cuadrados
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Grdfico 35. Porcentaje aciertos caso de factorizacion Diferencia de cuadrados

PREGUNTA 1.
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Para estas preguntas el desempefio de los estudiantes mejor6é notablemente, puntualmente
para esta pregunta un 82% de los estudiantes acertd con la respuesta, el porcentaje restante
aunque fallaron un 12% se inclind por las opcion C, que puede confundirse con facilidad con la
opcidn correcta, ya que lo incongruencia esta solamente en un coeficiente. Se puede concluir
que el caso se les facilitd en su interpretacion ya que comparado con los resultados en la
evaluacion anterior el desempefio fue mucho mejor.

PREGUNTA 2.

En esta pregunta se ratifica el buen desempefio de los estudiantes en esta prueba ya que el
87 % de los estudiantes contesto acertadamente, tan solo el 13% de los estudiantes contestaron
erradamente y de este porcentaje el 6,5% eligio la opcion A que difiere en el orden de los
elementos.

Este caso de factorizacion cuando se trabaja en el aula es uno de los mas faciles de asimilar
por los estudiantes, pero cabe recordar que en la prueba diagndstica el rendimiento fue bajo, y el
estudiante no asociaba lo geométrico con las expresiones algebraicas, aspecto que en la prueba
se mejora notablemente.

Tema: Caso de factorizacion trinomio cuadrado perfecto (Ver anexo 17)

Andlisis de preguntas por COMPETENCIA, TIPO Y DESCRIPCION (Ver anexo 18)
RESPUESTAS (ver anexo 19)

Analisis
Aciertos caso de factorizacion trinomio cuadrado perfecto
TOTAL
PREGUNTA 2 B ACIERTOS
PREGUNTA 4
0 5 10 15 20 25 30 35

Grafico 36. Aciertos Trinomio Cuadrado perfecto
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Porcentaje Aciertos caso de factorizacion trinomio cuadrado
perfecto
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Grdfico 37. Porcentaje Aciertos caso de factorizacién Trinomio Cuadrado Perfecto.
Analisis
PREGUNTA 1.

En esta pregunta aproximadamente el 70 % de los estudiantes acertd con la respuesta
correcta, la segunda respuesta elegida por los estudiantes fue la opcion By C con un 12 % cada
una, las respuestas nos permite deducir que los estudiantes en un 24 % les cuestan manejar la
operacion inversa a la factorizacion y asociarla a las figuras geométricas.

PREGUNTA 2.

El 81% de los estudiantes contestd correctamente esta pregunta y un 15% fallo al contestar
la opcion A, pero si se mira las caracteristicas de esta opcion con la correcta son muy similares,
en lo que difiere es en el exponente del primer literal, podemos aducir una mala lectura de esta
opcidén y desconcentracion a la hora de contestar. Los estudiantes muestran afianzamiento en el
manejo del concepto de area y su relacion con expresiones algebraicas, también con la
realizacion de operaciones de suma y multiplicacion entre cantidades algebraicas.

PEGUNTA 3
Esta pregunta es netamente matematica, un 84% de los estudiantes la contesto

acertadamente. Es evidente que los estudiantes manejan los mecanismos de identificacion de un

polinomio para aplicar estos casos de factorizacién Ilamado trinomio cuadrado perfecto y que
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proceden acertadamente en su representacion factorizada.

PEGUNTA 4

Esta pregunta es muy similar a la pregunta dos de este examen, pero es un trinomio
cuadrado perfecto restando, si comparamos los resultados obtenidos, encontramos similitud en
los resultados, ya que en esta pregunta los estudiantes que respondieron acertadamente fue el
78% y en la segunda fue del 81%, lo cual reafirma el buen manejo geométrico del concepto de
area y de esta la relacién con las expresiones algebraicas.

Tema: Caso de factorizacion trinomio cuadrado de la forma x2+ bx + ¢
(ver anexo 20)
Andlisis de preguntas por COMPETENCIA, TIPO Y DESCRIPCION (ver anexo 21)

RESULTADOS (ANEXO 22)

Andlisis Gréafico

Aciertos Caso de factorizacion trinomio cuadrado de la forma x2 + bx +
cS
TOTAL |
PREGUNTA1 |
PREGUNTA 2 |
0 5 1I0 1I5 2I0 2I5 3Io 3-5

Grdfico 38. Porcentaje aciertos Caso de factorizacidn trinomio cuadrado de la forma x2+bx+cs
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Porcentaje Aciertos caso de factorizacion trinomio cuadrado de la forma
x2+bx+cS
80,0% « ﬁ 72,22 _
750% 1 ﬁ PORCENTAJE
70,0% + : e
1 2

Grdfico 39. Porcentaje aciertos caso de factorizacidn trinomio cuadrado de la forma x”+bx + ¢S

PREGUNTA 1.

En esta pregunta el 84% de estudiantes contestaron acertadamente, se evidencia con ello
que hay un buen manejo de este caso de factorizacién, con su representacién geométrica y
métodos para determinar el area de rectdngulos y cuadrados. Se observa que el 9% de los
estudiantes se inclind por la opcion B, que difiere de la opcion correcta en un signo.
PREGUNTA 2.

Esta pregunta tiene una dificultad alta ya que implica hallar el &rea de cada una de las

figuras que componen el rectangulo total, luego de ello sumar las respectivas expresiones y por
ualtimo proceder a factorizarla por el método explicado en el programa, podemos observar que el
79% de los estudiantes logro responder satisfactoriamente esta pregunta evidenciando que el
buen manejo de este caso de factorizacion.
4.4 Prueba postest (Segunda parte.) Al final se aplic6 la misma prueba que se realizé en la
evaluacion diagndstica, para verificar el avance en todo este proceso. Se cambi6 el orden en que
estaban las preguntas. La prueba se denomind Evaluacion final de conocimiento (Ver anexo
23).

Tabla de respuestas (Ver anexo 24)

Analisis: Para efecto de analisis en esta grafica se dejo el mismo orden en el prestest y postest:
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30 ~

25 1 _

20 - B Aciertos postest
15 - Aciertos pretest
10 A

& & &

Q‘\

Grdfico 40. Aciertos Postest y aciertos pretest

Se puede corroborar al comparar las pruebas que el manejo de la tematica mejord
notablemente; en promedio un 81% de los estudiantes contestd correctamente a cada una de
las preguntas de la prueba, en comparacion al 23% de estudiantes que acertaron en estas mismas

antes de implementar la cartilla virtual.

Los promedios individuales obtenidos por los estudiantes se encuentran distribuidos de la

siguiente manera:

NIVEL PUNTAJEDE 1 | NUMERO DE ESTUDIANTES %
A 10
BAJO ENTRE1AS 2 6%
BASICO ENTREGA7 8 25%
ALTO ENTRES8 A9 19 59%
SUPERIOR 10 3 9%

Ahora se puede observar la siguiente tabla donde se encuentran los resultados de la prueba

diagnostica
NIVEL PUNTAJE DE 1 A 10 NUMERO DE ESTUDIANTES %
BAJO ENTRE1AS 24 73%
BASICO ENTRE6 A7 6 18%
ALTO ENTRES A9 3 9%
SUPERIOR 10 0 0%

Los resultados obtenidos en la prueba final en contrastacién a la inicial evidencian como los
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estudiantes en un 73 % que obtuvieron resultados bajos pasaron a ser tan solo del 6 %,
indicandonos que se mejord en un 67% los niveles aprobatorios de la prueba, y por ende el
manejo de la tematica. También es de resaltar que en la prueba inicial los estudiantes que
obtuvieron niveles altos fue de tan solo el 9% pasando en la Ultima prueba, después de
implementar la cartilla, a un promedio del 59% que refleja un no solo, mejor manejo del tema
si no también mayor apropiacion y contextualizacion, ya que el objetivo no es solo aprobar, si
no hacerlo de manera satisfactoria y sobresaliente.

Los estudiantes que aprobaron el pretest en niveles superiores, es decir sin cometer errores,
fue nulo, lo cual cambio para la prueba final que paso a ser del 9%, de lo que se deduce que la
implementacion de este tipo de material virtual, favorece ampliamente el aprendizaje por parte

de los estudiantes.

Niveles de evaluacion Porcentaje Niveles de
evaluacion
20 6,1% 9,1%
10 24,2% B SUPERIOR
0 ; ; ; - mALTO
Q- O
S © L BASICO
R S
c}) H BAJO
Grdfico 41. Niveles de evaluacion Grdfico 42. Porcentaje de Niveles de evaluacion

Se puede concluir que el 94% de los estudiantes estan aprobando la prueba definitiva y que
un 68% lo hace de manera satisfactoria, evidenciandose de esta forma el impacto positivo que
tuvo la cartilla virtual sobre los procesos de aprendizaje de los estudiantes.

También se evidencia en los estudiantes un mayor agrado y aceptacion por las tematicas
trabajadas de esta forma virtual y prueba de ello son los resultados sobresalientes obtenidos por

la mayoria.
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4.5 Encuesta evaluacion de los recursos (ver anexo 25).
Tabla de resultados evaluacion de los recursos (ver anexo 26).
Analisis

PREGUNTA 1.

¢Usted considera que el uso de la cartilla virtual propicia un mejor rendimiento académico?

No. De Estudiantes que consideran que el
uso de la cartilla virtual propicia un mejor
Rendimiento Académico

Porcentaje de estudiantes que
consideran queel uso de la cartilla virtual
propicia un mejor rendimiento
académico

0,
50 ® ESTUDIANTES 6,06%
No. De msl
0 -

1 T T Estudiantes

H NO
Sl NO 93,94%
Grdfico 43. No. De estudiantes que consideran Grdfico 44. No. De estudiantes que con
Que el uso de la cartilla virtual propicia un consideran que el uso de la cartilla virtual
Mejor rendimiento académico propicia un mejor rendimiento académico
PREGUNTA 2.
Usted considera que el acceso a la cartilla y descarga de contenidos fue:
Percepcidn sobre acceso a la cartilla y Porcentaje de la precepcion sobre
descarga acceso a la cartillay descarga
a0 27 15,2% 0% m FACIL
20 S5 1
| .
0 - No. De B MEDIANAM
Estudiantes .
o R ENTE FACIL
F S DIFICIL

Grdfico 45. Percepcidn sobre acceso a la

Grdfico 46. Porcentaje de la percepcion sobre
Cartilla virtual y descarga

acceso a la cartilla virtual y descarga

PREGUNTA 3.

Sobre los materiales materia de estudio, usted considera que fueron:
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Percepcion sobre el material de
estudio

30
20

10 .

Porcentaje de la percepcion sobre el

material de estudio
H DIDACTICOS

3,0%
Y CLAROS

15,2%

B ADECUADOS

HPOCO
COMPRENSIB
LES

Grdfico 47. Percepcion sobre los materiales de
estudio.

Otros (especifique)

Grdfico 48. Porcentaje de la precepcion
sobre los materiales de estudio.

PREGUNTA 4.

Usted considera que la estructura de presentacion de contenidos en la cartilla es:

Percepcidn sobre la presentacion de
contenidos

Porcentaje sobre la percepcion de contenidos

6,1%0:0%

B EXCELENTE
H BUENA
= REGULAR

H MALA

Grdfico 49. Percepcidn sobre la presentacion de
contenidos.

PREGUNTA 5.

Grdfico 50. Porcentaje sobre la presentacion
contenidos

Usted considera que el lenguaje utilizado para el desarrollo de los contenidos fue:

71
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Percepcion sobre el lenguaje utilizado

para el desarrollo de los contenidos

> & 3
d&o 0‘6\ 6\5\?‘
& & ¢

&

Porcentaje de la percepcidn sobre el
lenguaje utilizado para el desarrollo de los
contenidos

6,1% ~0,0%

27.3% B EXCELENTE
B BUENA
REGULAR

H MALA

Grdfico 51. Percepcion sobre el lenguaje
Utilizado para el desarrollo de contenidos.

PREGUNTA 6.

Grdfico 52. Porcentaje de la percepcion sobre el
lenguaje utilizado para el desarrollo de los contenidos

¢Le gustaria que se empleara la misma metodologia para otros temas matematicos?

Motivacion por el uso de la metodologia en
otros temas matematicos

P

o> -

Sl NO

Porcentaje de la motivacidn por el uso

dela metodologia en otros temas
matematicos

6,06%
m S|

mNO
93,94%

Grdfico 53. Motivacion por el uso de la metodologia en otros

temas matematicos.

Grdfico 54. Porcentaje de la motivacion por el uso de la
metodologia en otros temas matematicos

72

Teniendo en cuenta las graficas, se puede concluir que a la mayoria de los estudiantes les

parecido muy buena y didactica la Cartilla Pedagogica multimedia de factorizacion, les gusto6 su

lenguaje, estructura y presentacion. Su motivacion para desarrollar otros temas matematicos con

este tipo de actividades, queda demostrado, pues al 93% de los estudiantes, les gustaria trabajar

otros temas matematicos de esta forma.



Cartilla Pedagdgica Multimedia de Factorizacion 73

CONCLUSIONES

El estudio realizado con los estudiantes de grado Noveno del Colegio Rodolfo Llinés
I.E.D puso de manifiesto su deficiente rendimiento académico en el area de matematicas, donde
se aplican didacticas tradicionales, especificamente en el tema de factorizacion, este es en su
mayoria bajo, y un porcentaje significativo es basico, lo cual indica que hay fallas en el proceso
ensefianza-aprendizaje y que deben reformularse las estrategias empleadas en dichos procesos.
Estos porcentajes, se evidencian en la prueba diagnostica, donde el 73% de los estudiantes obtuvo

un nivel bajo, el 18% un nivel basico y tan s6lo un 9% un nivel alto.

El grupo de estudiantes a pesar de contar con los recursos tecnoldgicos que les posibilitarian
emplear las TIC en matematicas (93,9% tienen computador en casa, 87,9% tienen internet en
casa) no las aplican para esta clase (90,91%), lo que evidencia falta de estrategias docentes que
las involucren y que los motiven o falta de interés para hacerlo.

Ahora bien, si se tiene en cuenta que los estudiantes consideran que Internet es una herramienta
que facilita la comprension de temas académicos (97%) se hace patente su motivacion por
involucrarla dentro de sus estrategias de aprendizaje y se debe aprovechar para el area de

matematicas.

El disefio de LA CARTILLA PEDAGOGICA MULTIMEDIA DE FACTORIZACION con
base en los principios multimedia y su aplicacion en el aprendizaje, Schnotz (2002), el tener
disponible su consulta en Internet, la estrategia didactica empleada fueron hechos que llevaron a
una adecuada implementacion de la misma, esto impactdé favorablemente en el desempefio

académico de los estudiantes (94% asi lo consideran). La presentacion de los contenidos, los
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materiales de estudio, entre los cuales estan los programas utilizados, y el lenguaje utilizado
ademas de apoyar la comprension también influyé en su motivacion hacia que se siga empleando

este tipo de metodologias en el area de matematicas (94%).

La implementacion de la Cartilla en programas llamativos, junto con procedimientos que
aprovecharan sus conocimientos previos y que los llevaran ademas al conflicto cognitivo no solo
apoyo la comprension de la tematica sino que promovio el desarrollo de habilidades en la

aplicacion de herramientas tecnoldgicas a medida que se avanzaba en la practica con la cartilla.

Respecto a la hipotesis del trabajo, ésta se confirma, ya que los resultados de las pruebas
postest se evidencia claramente que los estudiantes de grado Noveno del Colegio Rodolfo Llinas
I.E.D. mejoraron la comprension de conceptos relacionados con factorizacion de expresiones
polindmicas algebraicas a partir de figuras geométricas evidenciando con ello apropiacién y
pertinencia del conocimiento. Se puede corroborar al comparar las pruebas que el manejo de la
tematica mejord notablemente; en promedio un 81% de los estudiantes contestd correctamente
a cada una de las preguntas de la prueba, en comparacién al 23% de estudiantes que acertaron en

estas mismas antes de implementar la cartilla virtual.

Dado que el docente sigue siendo primordial en estas estrategias didacticas mediadas por las
TIC, donde a él se le considera como un promotor de aprendizajes Matos (2000), motivador,
creativo, investigador, preocupado por la innovacion en el aula y por la formacion integral de sus
estudiantes, se espera que este trabajo sirva para incentivar a que los docentes renueven sus
practicas didacticas e incluyan las TIC dentro de ellas, se atrevan a ser creadores de sus propios

recursos Yy lideres de los procesos de renovacion en sus instituciones.
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Aunque se evidencio en los estudiantes mejoria en solucion de las pruebas disefiadas para
medir el avance en el tema de factorizacion, no se ha establecido el impacto académico y
repercusiones que pueda tener en las tematicas que requieran este tema, ya sean para grados mas
avanzados de matematicas y geometria o en asignaturas como fisica y quimica que también estan
ligadas a este tema. Esta medicion se puede llevar a cabo a largo plazo mediante la observacion y
comparacion de resultados venideros; primero en la mortalidad académica para el area de
matematicas, segundo en los resultados obtenidos en pruebas externas como el ICFES vy tercero
de la percepcion que tengan estudiantes y docentes sobre el avance y facilidad en el aprendizaje

de las tematicas trabajadas.
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RECOMENDACIONES

Este trabajo de investigacion nutre la formacion del investigador y de aquellos interesados
en estas problematicas, por otra parte espera ser un referente para futuras investigaciones en el
ambito de la educaciéon secundaria y la generacién de material didactico para el tema de
factorizacion apoyado en las TIC.

Es importante que los docentes salgan de su zona de confort y empiecen a realizar sus
propias actividades teniendo en cuenta programas virtuales. Deberan tomar en cuenta que aunque
todo esto conlleva trabajo y esfuerzo, los resultados finales son sin duda muy satisfactorios.

Se recomienda aplicar la cartilla de manera articulada a las clases impartidas por el profesor,
para que los estudiantes de manera asincronica revisen las presentaciones de cada caso, ello se
debera realizar por partes, es decir uno o dos casos de factorizacion semanal; asi los estudiantes
tendrén el tiempo para comprender el tema, realizar las actividades y despejar posibles dudas que
puedan surgir con su profesor. Si se intentara aplicar toda la cartilla al tiempo, generara cansancio
y dispersion en los estudiantes y con ello se perderian los objetivos primordiales de este tipo de

material.
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ANEXOS

Anexo 1. Factorizacion: Definicién de ecuacién, identidad y clasificacion de expresiones

algebraicas.

Para entender la operacion algebraica llamada factorizacion es preciso repasar los siguientes

conceptos:

e Cualquier expresion que incluya la relacién de igualdad (=) se llama ecuacion.

e Una ecuacion se denomina identidad si la igualdad se cumple para cualquier valor de las
variables; si la ecuacion se cumple para ciertos valores de las variables pero no para otros, la
ecuacion es condicional.

e Untérminoes una expresion algebraica que sélo contiene productos de constantes y
variables; 2x, — a, 3x son algunos ejemplos de términos.

La parte numérica de un término se denomina coeficiente.
Los coeficientes de cada uno de los ejemplos anteriores son 2, — 1,y 3.

e Una expresion que contiene un solo término se denomina monomio; si contiene dos términos
se llama binomio y si contiene tres términos, es un trinomio.

e Un polinomio es una suma (o diferencia) finita de términos.

Tomado de profesor en linea:

http://www.profesorenlinea.cl/matematica/algebraResolverEcuaciones.htm
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Anexo 2. Importancia de los casos de factorizacion en los diferentes grados segun las tematicas
Matematicas de Octavo grado:

Aunque practicamente la factorizacion es el tema de cierre del programa curricular para este
grado se requiere para simplificar y resolver operaciones (suma, resta, multiplicacion, divisién)
entre fracciones algebraicas.

Matematicas de Noveno grado:

En el programa curricular de este grado se hace un amplio trabajo que incluye el manejo de estos
cuatro casos; primero en ecuaciones de segundo grado, donde se trabaja primero la forma de
resolverlas empleando estos casos de factorizacién y luego se hace la contextualizacion y
transversalizacion del tema, ya que se plantean problemas en diferentes contextos cotidianos que
requieren para su solucion el saber factorizar por estos métodos.

Seguidamente de este tema de ecuaciones se introduce el tema de la pardbola, donde el tema de
factorizacion de estos cuatro casos nos permite determinar puntos donde la funcién corta el eje
de las abscisas o eje X, siendo esto vital para determinar el comportamiento de la funcion.
Matematicas de Décimo grado:

En grado decimo es indispensable para el trabajo de las conicas, ya que con la implementacion
de estos cuatro casos podemos hallar las ecuaciones candnicas de la parabola, elipse, hipérbola y
circunferencia, las cuales nos permiten determinar sus partes, facilitando la realizacion de las
graficas.

En el tema de identidades y ecuaciones trigonométricas, se implementan los casos de
factorizacion, su trabajo es netamente matematico y muy abstracto para el estudiante, lo cual
dificulta su aprendizaje, de tal forma que si no se sabe factorizar se puede tornar practicamente
imposible de desarrollar para el docente, por ello en las instituciones se hace un trabajo muy

béasico sobre el tema que deja vacios conceptuales en los estudiantes.
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Matematicas de grado Once:

En grado once se emplean en el tema desigualdades, y nos sirve para resolver y determinar
intervalos de solucién a situaciones problema que pueden tener contextos cotidianos, que se
retoman en el tema de derivadas, en lo que se refiere a maximos y minimos.

En el tema de funciones y limites también se requiere conocimiento de factorizacion de estos
casos.

Fisica:

Estos cuatro casos de factorizacion se emplean en fisica para analizar movimientos
uniformemente acelerados, parabdlicos y semiparabdlicos. También se hace necesario en el tema
de choques elasticos y conservacion de la cantidad de movimiento.

Geometria:

Las demostraciones y representaciones de este caso de factorizacidon se pueden asociar al
area de figuras geométricas cuyo tema es de gran relevancia para la vida diaria, y motivo de
evaluacion en pruebas de estado.

La implementacion de estos cuatro casos de factorizacion en la educacidén se hace muy
importante y determinante en la consolidacion de nuevos conocimientos para el estudiante y
aunque hay mas casos de factorizacion que en este proyecto no se abordan, los aqui mencionados

tienen la mas amplia aplicacién en diferentes contextos matematicos y no matematicos.
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Anexo 3. Analisis por competencia, tipo y Descripcion
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(0]
preglunta COMPETENCIA TIPO DESCRIPCION
Para resolver esta pregunta el
estudiante deberd comprender vy
e Interpretacion Numérico UEITU el _Ia _representaci@n e
e Formulacion variacional datos cuantltatlyos de Ia_graﬁca, y
1 ejecucion Geométrico extraer la qurmamon para
) e establecer las medidas de los otros
* Razonamiento INAEE lados y formular la ecuacién con
la que se puede hallar el
perimetro.
El desarrollo de esta pregunta
Numérico implica que el estudiante razone e
9 e Interpretacion variacional interprete geométricamente, el
e Razonamiento Geométrico area de rectangulos y razone sobre
métrico las equivalencias algebraicas que
puede encontrar.
5 NUMErico En esta pregunta se determina si el
e Interpretacion variacional estudla}nte interpreta 'y usa
3 o F_ormu_lgcién Geométrico expresiones algebraicas
ejecucion métrico equivalentes, argument_ando
e Razonamiento formalmente sobre las relaciones
de figuras planas.
Al desarrollar esta pregunta se
« Interpretacion Numé_rico mide Iqs niveleg,de interpretacion
e Comunicacion varlacmn_al de |nformaC|on, . empleando
4 e Razonamiento Geomeétrico modelqs geométricos  para
. métrico determinar expresiones
* Resolucion algebraicas equivalentes a partir
de la definicién de area.
Para el desarrollo exitoso de esta
e Interpretacion Numé_rico pregunta  se deber) generar
L variacional procedimientos de célculo para
5 ° Comun|cz:_1(3|on Geométrico encontrar el area de figuras planas
y ;%Lnl}gilgg'on métrico con las medidas dadas
relacionarlas  con  ecuaciones
algebraicas.
= lacic Numérico Se requiere que el estudiante
6 y e_ormu_guon variacional interprete 'y use expresiones
Jecucion algebraicas equivalentes.
e Interpretacion Numé_rico AI_ desarro_llar esta_pregunta_§e
Comunicacion var|a0|on_al mide I(_Js nlvele_s,de interpretacion
7 : F lacid Geometrico de informacién,  empleando
ormutacion métrico modelos geomeétricos para
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ejecucion

determinar expresiones
algebraicas equivalentes a partir
de la definicién de area.

F lacic Numérico Se requiere que el estudiante
8 * rormufacion y variacional interprete 'y use expresiones
€jecucion algebraicas equivalentes.
El desarrollo de esta pregunta
. Razonamiento vy !mplica que el e_studiante razone e
argumentacion N interprete situaciones problema en
. representacion v Nume_rlco diferentes contextos en las que se
9 modelacion varlau,on_al emplean expresiones a_lllgebralcas
. Planteamiento Ge;or_netrlco para obtener _Ia solucion. Debe
- i métrico tener la cap_amdad de representar
dichas cantidades como factores
problemas

para dar solucién a ecuaciones de
segundo grado.
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Anexo 4. Encuesta sobre las matematicas y los recursos tecnoldgicos empleados en el area.

COLEGIO DISTRITAL RODOLFO LLINAS

Primer Semestre de 2015

NOMBRE

GRADO EDAD

Por favor dedique 10 a 15 min a responder esta encuesta. Los resultados serviran para mejorar
la calidad educativa, especificamente en el area de matematicas. Sus respuestas seran tratadas

de forma confidencial y responsable, por lo tanto es importante que responda con sinceridad.

1. ¢En su casa tienen computador?
sIf] no [

2. ¢Ensu casa tienen servicio de internet?
si NO []

3. ¢Esta familiarizado con el uso del computador vy el internet
si ] NO [

4. Estéa familiarizado con el uso del computador y el internet en la clase de matematicas

S| No[ ]

5. ¢Ha consultado por internet algin tema de matematicas para aclarar dudas?

si [ No [
¢Como le parecio esta experiencia? :

BUENAL REGULAR [ MALA [
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¢POR QUE?

6. ¢Considera que el Internet es una herramienta que facilita la comprensién de temas

académicos?

si [ NO [

7. ¢Cual es su rendimiento académico en el area de matematicas?

Bajo [ BAsico [ ALto superIoRC]

¢A qué cree que se deben estos resultados?

8. ¢En cudles asignaturas ha utilizado algin programa o ayuda virtual?
(Marque con una X) Si recuerda el nombre del programa, escribalo frente a cada

asignatura

Matematicas ]

Ciencias Sociales |:|

Inglés .

Espariol ]

Quimica 3
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Fisica ]

Biologia ]

Religion .
Sistemas .

9. ¢Considera que los recursos empleados por el profesor de matematicas son acordes con las
necesidades y habilidades de los estudiantes?
si [] NO[] ALGUNAS VECEs [
10. ¢ Que actividades académicas y dinamicas se desarrollan en la clase de matemaéticas para

explicar las tematicas trabajadas?

11. Cuéles herramientas le gustaria que empleara su profesor de matematicas para explicar las

temaéticas trabajadas ?

Por qué?
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Anexo 5. Evaluacion diagnostica sobre factorizacion

COLEGIO RODOLFO LLINAS

PRIMER SEMESTRE DE 2015

GRADO NOVENO

NOMBRE

1. Escribe en forma factorizada, el

perimetro de la siguiente figura.

X+3

A. (a-b)? = (atb)(a-b)

B. a%-b? = (a-b)(a-b)

2. Observe la siguiente secuencia C. (a-b)® = a2-b?
geométrica y determine cual de las
D. a-b? =(a+b)(a-b)
siguientes ecuaciones es verdadera
3. Observe  la  siguiente  figura

geométrica y determine cual de las
siguientes ecuaciones es verdadera

segun el area
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T
b

b —
-
b
1

I P

A. (atb)>=a%+b?

B. a%+ b? =(a+b)?=a?+ 2ab + b?
C. a®+ab+ab+b’>=a?+b?

D. (at+b)(a-b)

4. Al observar la siguiente figura se
puede determinar que el area de la
figura total es equivalente a la suma

de las areas de los rectangulos que

lo componen.

89

Segln lo anterior se puede determinar

que:

A. (a-b)? = (a+b)(a-b)

B. a’-b? = (a-b)(a-b)

C. (a-b)?> = a*-2ab +b?

D. a*-b? =(a+b)(a-b)

5. Segun la siguiente grafica su area se
puede representar por el siguiente
polinomio

X 1111

i X

A X?+8X+16
B. X?+8X-16
C. X2-8X-16

D. X?-8X-16

6. El area de la figura anterior también
se podria representar por la
expresion

A. (X-4)(X-4)

B. (X+1)(X+1)(X+1)
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C.

D.

(x4

(X%+4)(X?+4)

7. Observa la siguiente figura

e —

—x—t

1

1

La expresion que representa el area de la

figura es:

A

B.

(x+3)(x+3)
(2x+1)(2x+3)

(4x+1)(4x+3)

. (X+1)(x+3)

El area de la figura anterior también
se podria representar por la
expresion

X2 +4X +3

4X% +4X + 3

90
C. 4X?+8X+3
D. 6X2+4X +3
9. Se quiere cercar un terreno

rectangular de 80m? de superficie,
si se sabe que el largo es el doble del
ancho, las dimensiones el terreno

son.

Largo : 16m
Ancho: 5m
Largo : 20m
Ancho: 4m
Largo : 40m
Ancho: 2m

Largo : 10m
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Anexo 6. Revision de la cartilla multimedia

La temética y la forma de sustentar los casos de factorizacién, empleando medios virtuales les
parece novedosa e innovadora, ya que tutorias de los casos de factorizacion hay muchas en la red,
pero material de esta indole, que contextualice la teméatica de manera geométrica en forma de
exposiciones secuenciales no se encuentra. Sobre este tema hay mdltiples textos, que aportan
sobre este tipo de trabajo, pero contar con este material virtual ahonda, agiliza, dinamiza y
contextualiza el tema de factorizacion.

Resaltan el tipo de presentacion que se realiza de los casos de factorizacién, afirman que la
secuencia que se sigue al dar la informacion permite entender de manera clara el tema y les gusta
la idea de trabajar la factorizacion de esta forma porque desarrolla paralelamente otras
capacidades y competencias en los estudiantes. Se manifiesta la importancia de continuar e
incluir los casos de factorizacion faltantes en esta cartilla.

Manifiestan que este material virtual se debe extender a todos los estudiantes de grado
octavo, noveno, decimo y once de la institucion para reforzar esta tematica, que es fundamental
como base para el buen manejo de las nuevas tematicas trabajadas en estos grados.

Una vez los docentes revisaron el material, por iniciativa propia pidieron se les autorizara
implementar la cartilla con sus estudiantes de grado octavo, a lo cual se accedi6 y obtuvo las
siguientes observaciones.

Los docentes expresan que se mejord los procesos de ensefianza, ya que se realizaba una
explicacion por parte del docente y luego como refuerzo los estudiantes miraban la presentacion
de la cartilla, lo cual afianzo y despejo posibles dudas que hubiesen quedado a | explicar el tema.

En los estudiantes el manejo del tema desde la parte geométrica los motivo a disefiar

construcciones geomeétricas cada vez mas complejas y determinar el area a partir de expresiones
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algebraicas; lo cual para los docentes fue gratificante ya que se evidencio iniciativa por aprender

y motivacion por el conocimiento.
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ANEXO 7. Etapas de aplicacion

93

abril

AP";’L\L‘;\'ON APLICACION DELA APLICACION DE LA CARTILLA
PRUEBA
ENCUESTA N° SEMANA ACTIVIDADES
lera. SESION
Seraig, il PRESENTACION
2da. sesion
Del 9a13 de Casq de factorizacion factor
T comun
Aplicacion de prueba
Semana 2 Caso de factorizacion
diferencia de cuadrados.
Del 17 al 20 de
marzo. Aplicacion de prueba
Se realizé el Cf_:lso d(_—} factorizacion
1°° de marzo. | Fue aplicada la primer trinomio cuadrado perfecto
Fue aplicada a | semana de marzo con Semana 3 sumando
los 33 | los 33 estudiantes Del 23 al 27 de
estudiantes de | De grado Noveno. Marzo Caso de factorizacion
grado Noveno. trinomio cuadrado perfecto
restando
Aplicacion de prueba
Caso de factorizacion
Del 6 al 10 de trinomio cuadrado de la
abril forma x?+ bx +c¢c
Aplicacion de prueba
Del 13 al 17 de .,
. Autoevaluacion
abril
Del 20 al 24 de

evaluacion final
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ANEXO 8. Elaboracion de la cartilla pedagogica multimedia de factorizacion

La cartilla pedagdgica multimedia de factorizacion se desarroll6 y montd en una pagina virtual
gratuita; para su implementacion y uso por parte de los estudiantes se recomienda que sea por
partes y que no se abarque de una sola vez toda la tematica, ya que en promedio cada explicacion
de los casos abarca media hora, lo que generaria en el estudiante cansancio y dispersion. Lo ideal
es que el profesor se apoye en este material para que cada estudiante asincronicamente refuerce y
practique estas tematicas, garantizando de esta forma la apropiacion del tema y por ende
aprendizaje que segun las estadisticas no se habia logrado hasta el momento. Aunque la cartilla
se aplico inicialmente a estudiantes que ya habian trabajado estos temas, también puede usarse
en estudiantes que desconocen en su totalidad el tema de factorizacion de cantidades algebraicas
ya gue se inicia con definiciones basicas y se avanza hacia aspectos cada vez mas complejos pero
de una manera dindmica y que involucra temas de area de figuras geométricas que
constantemente se trabajan en clase y que lo hace mas facil de entender, asi mismo se emplean
secuencias paso a paso que posibilitan el manejo sencillo de la informacion.
La cartilla virtual contiene los siguientes aspectos
1. Definicion de factorizacion:
Empleando el programa powtoon se realizé la definicion de factorizacion; se establece la
definicién a partir de cantidades enteras, para luego darla con expresiones algebraicas lo

cual facilita la interpretacion de la informacion.
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definicion de factorizacion m area de fFiguras planas

DETA Ay alsjandrol 975 Upderec: April 25,2045, £57 pw 3y uleie 1dro 1973 | Updated: April 25,2015, 4554 oo

FL APEADE UNA FIGUPA GEOMFETPICAES
EL ESPACTD QUE BUEDA ENCEPRADO
FNTPEL0S TIMITES DF LA FIGUPA

BA .-

terreno cercado m enmarcar un mural

Byalcpndrot975 | Updatad: April 29, 2015, 3:42 p.m.

3ETA By clejandro1975 | Updzted: 8pril 25, 2015, 442 p.m.

% = Medidg dehdnes éque tal
A% = m o

2. Caso de factorizacion factor comun.
Se realiza una presentacion en power point, con imagenes animadas acompafiadas de
audio para reforzar las explicaciones, también se emplea puntero para sefialar algunos
aspectos importantes.
La explicacion de este caso se realiza a partir de las definiciones de area y expresiones
algebraicas equivalentes. Se dan varios ejemplos para que el estudiante refuerce la
tematica trabajada.

3. Caso de factorizacion diferencia de cuadrados.

4. Caso de factorizacion trinomio cuadrado perfecto sumando

5. Caso de factorizacion trinomio cuadrado perfecto restando
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6. Caso de factorizacion trinomio cuadrado de la forma x2+ bx + ¢

aién deldrsacome producsode
dimensiones de cusl2dos e6:

Luego sa pueds conclair q.e:

XE4+BX+16= (x+4). [x4d) =

EA ESTA JETZRNINADAFOR |

Arcsec cusdramoi O A duan rulbigu 3¢ 2y- 63y A esdel wsathado 8y'
Arez ds 05 cos rectangulos 12xy

Al reutangle win suma de
Dz drzaspartiales.

Estos cuatro casos se trabajaron de manera similar, de la siguiente forma: inicialmente se
encuentran unas demostraciones geomeétricas sobre cantidades algebraicas equivalentes,
que hacen referencia a producto notables, tema que aunque no es propiamente el objetivo
de nuestro proyecto si es indispensable para el tema de factorizacion, por ello se destind
un espacio para trabajarlo de manera geomeétrica y algebraica.

Seguidamente se procede a explicar el caso de factorizacién, para ello se emplean figuras
geométricas que basicamente son rectdngulos que se suman o restan a una figura inicial y
a las cuales les debemos hallar el area segun las condiciones de los problemas, de esta
forma relacionamos expresiones algebraicas a partir de figuras geométricas. Aunque las
imagenes aparecen secuencialmente y apoyadas con texto también se incorpord audio
para facilitar la comprension del tema. Para algunas explicaciones se emplea el puntero

para visualizar aspectos relevantes en la explicacion.
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7.

Al finalizar cada caso se realizan algunos ejemplos de sintesis y verificacion de
procedimientos para resolver exitosamente los ejercicios, en estas explicaciones se
contemplan solo los aspectos algebraicos articulado y contextualizado a lo geométrico.

El caso de factorizacion diferencia de cuadrados tiene su propio espacio de consulta en
la pagina, al igual que el trinomio cuadrado de la forma x? + bx + ¢, pero los casos de
factorizacion trinomio cuadrado perfecto sumando y trinomio cuadrado perfecto restando
se encuentran en un solo espacio de consulta, esto se realizo de esta forma ya que los dos
estan estrechamente relacionados y el procedimiento matematico para su factorizacion es
muy similar, sin embargo en la presentacion se diferencia claramente cuando se esta
trabajando cada caso ya que se trabaja primero el trinomio cuadrado perfecto sumando y
posteriormente trinomio cuadrado perfecto restando, por ello esta presentacion es mas
extensa comparada con las demas presentaciones.

Autoevaluacion:

En esta parte se realizd una animacidn en power point que consiste en lo siguiente:

Se presenta una aldea donde un guips de Albert Einstein debe realizar un recorrido de
casa en casa, hasta llegar a una meta. Para lograr avanzar el jugador que en este caso es el
estudiante debera contestar una pregunta cerrada con opcion multiple A, B, C, D si acierta
en la respuesta el programa le felicita y le permite avanzar a otra estacién, si por el
contrario falla deberé reiniciar el recorrido desde la parte inicial.

La animacion cuenta con nueve estaciones, lo cual implica resolver nueve preguntas sobre
los casos de factorizacion trabajados en las diferentes presentaciones, en ellas se trabajan
aspectos netamente matematicos, en otras geométricos y también se combinan los dos

aspectos.
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La presentacion cuenta con efectos de sonido y musica de fondo para hacerla mas

dinamica y llamativa para el estudiante. Esta autoevaluacion esta hecha en power point.

8. Problemas de aplicacién en contexto
Para esta parte se realizO una serie de presentaciones en powtoon sobre situaciones
problema en contextos cotidianos, la idea es que el estudiante pueda ver algunas
aplicaciones de los casos de factorizacion y se haga un poco mas tangible y cotidiana la
tematica trabajada. Se abordaron tres problemas en contextos de area, porcentajes y en el

area de fisica el movimiento.
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Ver enlace de cartilla

http://bit.ly/1KjQWfp

No se abordaron mas ejercicios porque el objetivo del proyecto es afianzar los conceptos de
factorizacion a partir de area de figuras geométricas, ya que son temas fundamentales en las
tematicas trabajadas en grado 9°, 10° y 11°, asi como para las pruebas saber ICFES. También
debemos recordar que el concepto de area es ampliamente trabajado en contextos cotidianos,
y en este proyecto se refuerza en cada explicacion su definicidn y procedimiento para hallarla

de manera sencilla y empleando expresiones algebraicas.


http://bit.ly/1KjQWfp
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ANEXO 9. Tabla de resultados Cuestionario encuesta sobre las matematicas y recursos
tecnoldgicos empleados en el &rea.
Ne PREGUNTA Sl NO
1. | ¢En su casa tiene computador? 31 2
gk P ' 94% 6%
2. | ¢En su casa tienen servicio de internet? 29 4
¢ ' 88% 12%
3 ¢Esta familiarizado con el uso del computador y el 32 1
" | internet? 97% 3%
4 ¢Esta familiarizado con el uso del computador vy el 3 30
" | internet en la clase de matematicas? 9% 31%
¢Ha consultado por Internet algan tema 26 !
matematico para aclarar dudas? 79% 21%
5 BUENA | REGULAR MALA
" | ¢COomo le parecio esta experiencia? 27 6 0
82% 18% 0%
Sl NO
¢Considera que el Internet es una herramienta que 32 1
facilita la comprensién de temas académicos?
6. 97% 3%
¢ Cual es su rendimiento académico en el area de i ? ZBO B7S
Aticas?
7. | matematicas” 3% 15% 61% | 21%
¢En cudles asignaturas ha utilizado algan programa o ayuda virtual?
8 ASIGNATURA | MAT | C.SOC | ING | ESP | QUIM | FISI | BIOL | RELI | SIST
" | ESTUDIANTES | 10 18 26 25 9 5 10 12 32
% 30% | 54% |78% | 76% | 27% 15% | 30% | 36% | 97%
. Sl NO ALGUNAS
¢Considera que los recursos empleados por el
profesor de matematicas son acordes con las 9 15
; o : -
9 | necesidades y habilidades de los estudiantes” 27% 27% 16%
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Anexo 10. Tabla de resultados de la evaluacion diagnostica
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No. N° de No. N° de
. % ) %
Pregunta | Clave estudiantes Pregunta | Clave estudiantes
0,
3 estudiantes A 9 27%
acertaron 9%
B 1 3%
Pregunta | 23 estudiantes no
concluyen C 9 27%
! e correctamente 70% 6 c
. D 12 37%
7 estudiantes
Dejaron de
contestar 21% SIN
2 | RESPONDER | 6%
A 10 30% A 0 0%
B 13 40% B 11 33%
2 D C 4 12% 7 B C 12 37%
D 5 15% D 8 24%
SIN 0 SIN 0
1 RESPONDER S 2 RESPONDER 6%
A 13 40% A 12 37%
B 4 12% B 7 21%
C 5 15% C 7 21%
3 C D 10 30% 8 B D 5 15%
SIN
RESPONDER . SIN 0
! 3% 2 RESPONDER 6%
A 8 24% A 4 12%
B 8 24% B 15 46%
C 12 37% C 5 15%
4 C 9 C
D 2 6% D 6 18%
SIN 0 SIN .
3 | RespoNDER | ¥ 3 | RESPONDER | ¥
A 10 31%
B 7 21%
5 A C 6 18%
D 9 27%
1 SIN
RESPONDER 3%
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Anexo 11. Prueba de conocimiento
TEMA: FACTOR COMUN

1. A partir de la siguiente grafica determine la expresion que representa el area total

«—a+ph—

b a

A. Ab+a
B. (atb)b
C. (atb)a
D. (atb)ab
2. Siel area de la figura es 2x. (b+3) + 3by + 9y el grafico que expresa ese resultado es

A. B.
2%
q— e
¥
¥
¢ b+3 > < be3 >

C. D.

il re—— x—>

Area =3y ( b+3)
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Anexo 12. Analisis de preguntas por competencia tipo y descripcion.
Tema: factor comin
Ne ’
COMPETENCIA TIPO DESCRIPCION
pregunta
En esta pregunta el
estudiante aplicara el
L concepto de area
Interpretacion - L . .
1 Formulacién y ejecucion o Numerllcp varlgc[onal asomad_o a expresiones
Razonamiento e Geométrico métrico algebta_lcas y
especificamente al
caso de factorizacion
factor comun.
Para dar solucion a
esta pregunta se
: requiere que el
aRrang?r?lzrr?tI:cnif’)ony estudiqnte a partir de
representacion y o  Numérico variacional | XPresIones
2 algebraicas deduzca la

modelacion
Planteamiento y
resolucion de problemas

Geométrico métrico

representacion
geométrica
correspondiente
empleando el
concepto de area.
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Anexo 13. Respuestas Prueba factor comun
No. Clave NUMERO DE No. Clave NUMERO DE
Pregunta RESPUESTAS | Pregunta RESPUESTAS
A 6 A 2
B 1 B 6
1 C C 25 2 D C 1
D 1 D 24
0 SIN 0 SIN
RESPONDER RESPONDER
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Anexo 14. Prueba de conocimiento diferencia de cuadrados

1. lafigura representa la expresion

€ 3X >
'

3X

3

v

A. (3X-3)?
B. 9X2-9
C. 3X?-3
D. 9X -9

2. EL AREA DE LA SECCION AMARILLA ES:
N

€ X >

A (y=x)(y+Xx)
B. (X-y)(x+y)
C. (x-y)

D. (x+y)?
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Anexo 15. Analisis de preguntas
TEMA: DIFERENCIA DE CUADRADOS
Ne -
COMPETENCIA TIPO DESCRIPCION
pregunta
Para que el
estudiante pueda
resolver
acertadamente esta
Interpretacion pregunta debe
Formulacion y Numérico manejar el concepto
ejecucion variacional de areay ligarlo al
Razonamiento Geométrico expresiones
1 representacion y meétrico algebraicas
modelacion Para luego proceder
con el tema de
factorizacion por
diferencia de
cuadrados.
En esta pregunta se
evalla la capacidad
del estudiante para
operar cantidades
representacion y algebraicgls, en Ia,
modelacion N consecucion del area
Planteamiento y Nume_rlco de un rectangu!o,
resolucion de varlac[on_al debe tener plarldad
roblemas Geométrico enel manejo de
2 gazonamien toy métrico potencias de
argumentacion cantlda(_jes
algebraicas y
diferenciar un
binomio al cuadrado
de una diferencia de
cuadrados.
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Anexo 16. Respuestas prueba diferencia de cuadrados
No. Clave NUMERO DE No. Clave NUMERO DE
Pregunta RESPUESTAS | Pregunta RESPUESTAS
A 1 A 2
B 27 B 0
1 B C 4 2 B C 2
D 1 D 29
0 SIN 0 SIN
RESPONDER RESPONDER
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Anexo 17. Prueba de conocimiento trinomio cuadrado perfecto
PRUEBA DE CONOCIMIENTO TRINOMIO CUADRADO PERFECTO

1. Los valores correspondientes a, b, ¢ de la gréafica son respectivamente:
<€ b >

\4

A X X 3
B. (X-3), (X-3),3
C. (X+3), (X+3), 3
D. 3,3, X

2. EMPLEANDO TODAS LAS SIGUIENTES PIEZAS SE PODRIA RE'RESENTAR EL
POLINOMIO

1

A X+8X+16
B. X-8X+16

C. X2+4X +16
D. X2+8X + 16

3. La factorizacion del trinomio
36 + 12m? + m* es
A. (6 +m??
B. (6 - m?)?
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C. (6 + m)?
D. 62—m?*

4. EMPLEANDO TODAS LAS SIGUIENTES PIEZAS SE PODRIA RE'RESENTAR EL
POLINOMIO
X

[ — —
X

(i

1

A X2-12x+4
B. X2+12x+4
C. 9X?-12x - 4
D. 9X2-12x +4
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Anexo 18. Analisis por competencia, tipo y descripcion del caso de factorizacion trinomio

cuadrado perfecto

N COMPETENCIA TIPO DESCRIPCION
pregunta
Esta pregunta mide el
e Interpretacion conocimiento del
e Formulaciony Numeérico estudiante respecto a
1 gjecucion variacional perimetro de figuras
e Razonamiento Geométrico geomeétricas, determina
e representaciony métrico la capacidad de deducir
modelacién medidas a partir de
algunos datos.
Para dar solucion a esta
. representacion y pregunta se _requiere
modelacion quet.eldestudlante a
o Planteamientoy Numérico E:rrterseﬁtaciones
5 resolucién de variacional ge%métricas y del
problemas Geométrico concepto de area
. Razonamien_t,o y métrico i (A ’
argumentacion equivalencia en
expresiones algebraicas
sumando.
En esta pregunta se
evalUa la capacidad
e Formulaciony NUMérico matematica para
3 ejecucion variacional factorizar una expresion
¢ Razonamiento algebraica, una vez
determinada sus
caracteristicas.
Para dar solucion a esta
. pregunta se requiere
S [EplEss IOy que el estudiante a
modelacion partir de
o Planteamientoy Numeérico representaciones
4 resolucién de variacional geométricas y del
problemas Geométrico concepto de rea
. Razonamien_tlo y métrico e [ ’
argumentacion equivalencia en
expresiones algebraicas
s restando.
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Anexo 19. Respuestas prueba del caso Trinomio cuadrado perfecto
No. NUMERO DE No. NUMERO DE
pregunta | C18V€ | RESPUESTA | peanESTAS | Pregunta | €12Ve | RESPUESTA | pecpyEsTAS
A 23 A 28
B 4 B 5
1 A e E 3 A e L
D 2 D 0
SIN 0 SIN 0
RESPONDER RESPONDER
A 5 A 0
B 1 B 1
C 0 C 7
2 D D 27 4 D D 26
SIN 0 SIN 0
RESPONDER RESPONDER
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Anexo 20. Prueba de conocimiento trinomio cuadrado de la forma x%+ bx + ¢

1. APARTIR DE LA FIGURA SE GENERA LA EXPRESION ALGEBRAICA

€ 3—>

A. (X +2)(X+6)
B. (X +2)(X-3)
C. (X +3)(X-2)
D. X2+5X 6

2. EL POLINOMIO QUE SE REPRESENTA A CONTINUACION ES

A. (X+3)?

B. (2X+3)(2X +1)
C. (3X + 2X)?

D. 4X+8X+3
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Anexo 21. Analisis por competencia, tipo y descripcién de la prueba prueba de
conocimiento trinomio cuadrado de la forma x>+ bx + ¢

N° -
pregunta COMPETENCIA TIPO DESCRIPCION
Para que el estudiante
pueda resolver
Interpretacion acertadamente esta
. - pregunta debe manejar
Formulacion y Numérico .
h . . el concepto de area 'y
gjecucion variacional . .
1 R ient Geométrico ligarlo al expresiones
azonamler_llo métrico algebraicas
repgelsen_tgcmn y Para luego proceder con
atloiela e el el tema de factorizacion
trinomio de la forma
X2+bX+C.
En esta pregunta se
evalla la capacidad del
estudiante para operar
representacion y cantidades algebraicas,
modelacién - en la consecucion del
odelac 0 Numeérico . ]
Planteamiento y . area de un rectangulo,
- variacional :
2 resolucion de Geométrico debe tener claridad en
problemas s el manejo de potencias
métrico

Razonamiento y
argumentacion

de cantidades
algebraicas, y de
factorizacion de un
trinomio de la forma
X2+bx +c
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Anexo 22. Respuestas de la prueba de conocimiento trinomio cuadrado de la forma x? + bx +

C.

NUMERO
Pre';ﬂ'nta Clave | RESPUESTA DE PreNgﬂ'nta Clave | RESPUESTA SES'\Q,EES&ES

RESPUESTA

A 1 A 1

B 3 B 26

. - C 28 5 5 C 1

D 1 D 5

SIN . SIN )

RESPONDER RESPONDER
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Anexo 23. Evaluacion final de conocimiento (post test seqgunda parte)

Esta prueba es la misma que presentaron los estudiantes como diagndstico. Se cambio el orden de las
preguntas. Esta es la nueva estructura de la prueba.

1. Observe la siguiente figura geométrica 'y
determine cudl de las siguientes
ecuaciones es verdadera segun el drea

b

_|_ —l_
b b
1 1
a 4. Observa la siguiente figura

—x—t

N E——— !

A. (atb)?=a%+b?
B. a’+b?=(at+b)(a-b)
C. (atb)?=a’+2ab+b?
D. a’+ab+ab+b?=a%+b? 1
2. Al observar la siguiente figura se puede 1
determinar que el drea de la figura total La expresidn que representa el area de la
es equivalente a la suma de las areas de figura es:
los rectangulos que lo componen. A, (x+3)(x+3)
B. (2x+1)(2x+3)
_ e e d C. (4x+1)(4x+3)
1_ D. (x+1)(x+3)
1 5. Eldreade lafigura anterior también se
a podria representar por la expresion
a-b A, X2+4X+3
B. 4X?2+4X+3
N C. 4X2+8X+3
D. 6X2+4X+3
Segun lo anterior se puede determinar 6. Segln la siguiente gréfica su 4rea se
que: puede representar por el siguiente
A. (a-b)?=(at+b)(a-b) polinomio

B. a%b?=(a-b)(a-b)
C. (a-b)?=a%2ab +b?
D. a’b?=(a+b)(a+b)

X 1111

3. Escribe en forma factor izada, el
perimetro de la siguiente figura.

T
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A. X2+8X+16

B. X?+8X-16

C X2-8X-16 (a-b)? = (a+b)(a-b)
D. X*-8X-16 a’-b? = (a-b)(a-b)

(a-b)? = a%-b?
a%-b? =(a+b)(a-b)

oo w >

7. Elarea de lafigura anterior también se
podria representar por la expresion

A, (X-4)(X-4)

B. (X+1)(X+1)(X+1)
C. (X+4)?

D. (X2+4)(X*+4)

8. Se quiere cercar un terreno rectangular
de 64m? de superficie, si se sabe que el
largo es el cuadruplo del ancho, las
dimensiones el terreno son:

A. Largo:20m
Ancho: 5m
B. Largo:16m
Ancho: 8m
C. Llargo:16m
Ancho: 4m
D. Largo:32m
Ancho: 2m

9. Observe la siguiente secuencia geométrica
y determine cudl de las siguientes
ecuaciones es verdadera

I—ab —




Cartilla Pedagdgica Multimedia de Factorizaciéon 117
Anexo 24. Resultados de la Evaluacion final (Postest)
No. No No. Ne
Pregunta Cligvie estudiantes % | Pregunta Clave estudiantes %
A 5 15% A 26 81%
B 0 0% B 2 7%
1 c |C 27 85% 6 A |C 1 3%
D 0 0% D 3 9%
SIN . SIN .
0| responDer | 2% 0| rRespoNDER | 9%
A 5 16% A 2 7%
B 3 9% B 0 0%
2 c |C 24 75% / c |C 29 90%
D 0 0% D 1 3%
SIN . SIN 0
0| responDer | 0% 0| respoNDER | 9%
A 3 9%
E%TUDIANTES 5 2 e
C 25 78%
3 Pregunta | A\CERTARON | 90% 8 c
abierta 3 D 2 7%
ESTUDIANTES | . SIN
FALLARON | 10% 0| respoNDER | 9%
A 1 3% A 2 7%
B 27 84% B 3 9%
4 5 |C 3 9% C 4 13%
D 1 3% D 23 72%
SIN .
0| rResponDErR | 9% 9 D
A 4 13%
B 26 810/2 e
RESPONDER
5 B |C 1 3% 0
D 1 3%
0 0 0%




Cartilla Pedagdgica Multimedia de Factorizacion 118

Anexo 25. Encuesta evaluacion de los recursos
Colegio Distrital Rodolfo Llinas

Nombre

Fecha:

Teniendo en cuenta el proceso durante el desarrollo de las diferentes actividades de la cartilla,
marque con una X la respuesta que ud., considere es la correcta:

1. ¢Usted considera que el uso de la cartilla propicia un mejor rendimiento acadéemico?

st [ No [

2. Usted considera que el acceso a la cartilla y descarga de contenidos fue

FAciL 3 MEDIANAMENTE FAcIL [ piFiciL ]

3. Sobre los materiales de estudio, usted considera que fueron:

DIDACTICOS Y cLAROS ADECUADOSs [ pocol]
ADECUADOS

4. Usted considera que la estructura de presentacion de contenidos en la cartilla virtual es

EXCELENTEL] BUENAL] REGULARLC] MALALC]

5. Usted considera que el lenguaje utilizado para el desarrollo de los contenidos fue

EXCELENTE [ BUENO [ REGULAR ] mAaLol]

6. ¢Le gustaria que se empleara la misma metodologia para otros temas matematicos?

si3 No ]
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ANEXO 26. Respuestas Cuestionario evaluacion de los Recursos:

119

PREGUNTA Sl NO
1. ¢Usted considera que el uso de la cartilla S 4
propicia un mejor rendimiento académico? 94% 6%
FACIL MED. FACIL DIFICIL
2. Usted considera que el acceso a la cartilla 27 5 1
y descarga de contenidos fue
82% 15% 3%
DIDACTICOS Y POCO
3. Sobre los materiales de estudio, usted CLAROS ADECUADOS | s\pECcuADOS
considera que fueron 21 10 2
64% 30% 6%
4. Usted considera que la estructura de EXCELENTE | BUENA |REGULAR| MALA
presentacion de contenidos en la cartilla es 24 7 2 0
73% 21% 6% 0%
_ N EXCELENTE | BUENA |REGULAR| MALA
5. Usted considera que el lenguaje utilizado 2 9 > 0
para el desarrollo de los contenidos fue p— p— = —
6. ¢Le gustaria que se empleara la misma Sl NO
metodologia para otros temas matematicos? 31 2
94% 6%
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ANEXO 27. Video presentacion proyecto de investigacion

https://www.youtube.com/watch?v=0ONz4L L3yfVE&feature=em-upload_owner


https://www.youtube.com/watch?v=ONz4LL3yfVE&feature=em-upload_owner

